﻿PSIHOLOGIE GENERALA TEXTE SUBIECTUL DE CUNOAȘTERE VOLUMUL / CARTEA PSIHOLOGIE GENERALA Texte În trei volume Volumul Subiect al cunoașterii Cartea Editori colaboratori: Yu B Dormashev S A Kapustin V V Petukhov Ediția a treia, corectată și mărită Recomandat de Ministerul Apărării pentru învățământul universitar clasic ca manual pentru studenții instituțiilor de învățământ superior care studiază în domeniul de studiu (specialități) GOS VPO "Psihologie", "Psihologie", "Psihologie clinică"; specialitatea "Psihologie clinică" Moscova Cogito Center UDC , BBC Recenzători: Ivannikov V A , membru corespondent al Academiei Ruse de Educație, doctor în psihologie, profesor onorat al Universității de Stat din Moscova Romanov V Ya , candidat la științe psihologice, cercetător principal, lector onorat, Universitatea de Stat din Moscova Psihologie generala Texte: În vol Vol : Subiectul cunoaşterii Cartea / Ed -Comp : Yu B Dormashev, S A Kapustin, V V Petukhov M : Kogi-to-Centre, - p ISBN - - - - (Vol , Vol ) UDC , BBK , Cursul de psihologie generală este fundamental pentru educația psihologilor de toate specialitățile, atât a cercetătorilor, cât și a practicienilor O colecție în trei volume de texte psihologice originale, care completează orice manual de bază pe teme și probleme care determină structura și conținutul psihologiei generale, este destinată desfășurării de seminarii pe acest curs și autoeducație Majoritatea textelor sunt scrise de filozofi, oameni de știință și autori de manuale autorizați cu recunoaștere mondială Al treilea volum prezintă secțiunea "Subiectul cunoașterii", care este dedicată psihologiei cunoașterii umane a lumii înconjurătoare Este format din patru cărți Această carte conține texte pe teme: "Studii experimentale ale senzației și percepției" și "Studii experimentale ale gândirii și vorbirii" Acest manual a fost pregătit de personalul Facultății de Psihologie a Universității de Stat din Moscova, numită după M V Lomonosov pentru studenții și profesorii facultăților de psihologie ale universităților, precum și alte instituții de învățământ superior în care se studiază psihologia Multe dintre textele acestei cărți vor trezi interesul unei game largi de cititori Designul copertei se bazează pe o schemă a unui labirint de gazon situat în Boughton Park (Anglia) ISBN - - - - (Vol , Vol ) ISBN - - - - (c) Yu B Dormashev, S A Kapustin, V V Petukhov, ed -comp , (c) Cogito-Center, Conţinut Cuvânt înainte Tema Studii experimentale de senzație și percepție Partea Psihofizica și măsurarea senzațiilor Întrebarea Pragurile senzațiilor Sensibilitate intervalul subsenzorial Metode de măsurare a pragului Măsurarea indirectă a senzațiilor Legea lui Fechner ing T [Metode pentru măsurarea pragurilor de detectare] Gershuni G V Despre studiul cantitativ al limitelor de acţiune a imperceptibilului stimuli sonori Shiffman X Percepția sub-pragului Makarov P O [Legea lui Fechner] Fechner G T [Preferința estetică pentru forme] Întrebarea Metode de măsurare directă a senzațiilor legea lui Stevens Tipuri de scară Metode de scalare Glass J, Stanley J [Măsurare, tipuri de scară] Stevens S , Geldard F [Metode de măsurare a relațiilor Scala somnului] Stevens S Psihofizica funcției senzoriale Woodworth R , Schlosberg G Metode de scalare Întrebarea Prevederi de bază ale teoriei detectării semnalului Concept de semnal, zgomot, criteriu, sensibilitate curbele ROC Shiffman X Teoria detectării semnalului (TOC) Întrebarea Problema psihofizicii perceptive Analiza Fourier a percepției vizuale ca modalitate de a rezolva această problemă Logvinenko A D [Conceptul operatorului tactil] Shiffman X Analiza frecvenței spațiale Logvinenko A D Funcția de transfer a întregului sistem vizual în ansamblu Conţinut Partea Fapte, tipare și rezultate ale cercetărilor asupra senzației și percepției Întrebarea Percepția culorilor Principalele caracteristici subiective ale culorii și corelațiile lor obiective Adaptare Fenomenul Purkinje Tipuri de contraste Legile amestecării culorilor Cercul de culoare și triunghiul corpul de culoare Teorii ale vederii culorilor Velichkovsky B M , Zinchenko V P , Luria A R Percepția culorilor Gleitman G , Fridlund A , Raisberg D Explorarea senzațiilor Kandinsky V V [Limbajul culorilor] Lusher M [Testul culorii Luscher] Întrebarea Percepția spațiului Semne de îndepărtare și profunzime: oculomotor, monocular (pictural), transformațional, binocular Mecanisme de vedere stereo: disparitate, horopter teoretic și empiric, zona lui Panum, stereogramele lui Yulesh Shiffman X Percepţia spaţiului: vedere monoculară şi binoculară Velichkovsky B M , Zinchenko V P , Luria A R [Efecte stereo] Rauschenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi prin perspectivă liniară] Întrebarea Percepția mișcării Sisteme de percepție a mișcării reale: imagine/retină și ochi/cap Teorii de percepție a stabilității lumii vizibile Iluzii de percepție a mișcării: mișcare autocinetică, stroboscopică și indusă, efect de cascadă Percepția timpului Grigore R Percepția vizuală a mișcării Shiffman X Percepția timpului Krech D , Cruchfield R , Livson N [Percepția timpului și judecata timpului] Întrebarea Constanța percepției Definiție, tipuri, procedură de măsurare, coeficient de constanță Teoria contextului nuclear Legătura dintre constanța percepției mărimii cu semnele depărtării Teoria ecuațiilor perceptuale Relații invariante în percepție Rock I [Constanța perceptivă] Shiffman H R [Constanta perceptiei marimii si iluzia Lunii] Logvinenko A D Interacțiuni perceptuale și construcția lumii vizibile Conţinut Întrebarea Studii experimentale ale percepției spațiului, mișcării și constanței percepției în cadrul teoriei ecologice Conceptul de kinestezie vizuală Gibson J [Abordare ecologică a studiului percepției spațiului, mișcării și constanței percepției] Întrebarea Obiectivitatea percepției Tipuri de distorsiuni optice Cercetări privind adaptarea perceptivă la vederea inversată Fenomene de percepție pseudoscopică: descrierea și explicația lor Regula probabilității Crearea organelor de simț artificiale și formarea "viziunii pielii" la nevăzători Grigore R [Studii de percepție sub distorsiune optică] LogvinenkoAD Vedere inversată Kompaneisky B N [Efecte pseudoscopice] Stolin V V Forma spaţială şi obiectivitatea imaginii Logvinenko A D Vedere fără retină Shiffman X Vederea pielii: un sistem de substituție tactil-vizual Întrebarea Instalarea în percepție Nevoi și valori ca factori organizatori ai percepției: cercetare experimentală la școala New Look Studii interculturale ale percepției: caracteristici ale percepției imaginilor bidimensionale în culturile individuale Bruner J Valorile și nevoile ca factori organizatori ai percepției Cole M , Scribner S Percepția profunzimii în imagini Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Întrebarea Metoda autoobservării și studiul gândirii în școala de la Würzburg Krogius A A [Școala de cercetare experimentală a gândirii Würzburg] Întrebarea Metoda raționamentului cu voce tare și posibilitățile ei pentru studiul procesului gândirii Construirea unui arbore genealogic pentru rezolvarea problemei Construirea unui grafic pentru rezolvarea unei probleme Dunker K Structura și dinamica proceselor de rezolvare a problemelor (despre procesele de rezolvare a problemelor practice) Lindsay P, NormanD Rezolvarea problemelor Conţinut Întrebarea Utilizarea răspunsurilor comportamentale și fiziologice pentru a studia procesul de gândire Conceptul de sens operațional neverbalizat Reglarea emoțională a activității mentale Tihomirov O K [Investigarea procesului de rezolvare a problemelor prin metode obiective] Întrebarea Etapele procesului creativ Factorii care afectează succesul rezolvării problemelor Investigarea condițiilor de eficacitate a influenței problemei principale asupra soluționării principalelor Woodworth R Etapele gândirii creative KrechD , Cruchfield R , Livson N Factorii care determină rezolvarea problemelor Gleitman G , Fridlund A , Raisberg D [Obstacole în rezolvarea problemelor mentale și modalități de a le depăși] Leontiev A I Experienţa cercetării experimentale a gândirii Rubinshtein S L Sarcina și metoda principală a studiului psihologic al gândirii Întrebarea Metode de cercetare a conceptelor Tihomirov O K [Metode de studiere a conceptelor] Bruner J Strategii de primire a informațiilor în formarea conceptelor Întrebarea și luarea deciziilor Anderson J Inferență privind declarațiile condiționate Gleitman G , Fridlund A , Raisberg D Procesul de gândire: raționament și luarea deciziilor Tversky A , Kahneman D Luarea deciziilor în condiţii de incertitudine: reguli şi prejudecăţi Întrebarea Percepția și înțelegerea vorbirii Gleitman G , Fridlund A , Raisberg D [Comprehensiunea vorbirii] Anderson J [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbajului] Întrebarea Limbajul și gândirea Ipoteza relativității lingvistice și determinismului Cole M , Scribner S Relativitatea lingvistică: ipoteza lui Whorf cuvânt înainte A doua carte a volumului "Subiectul cunoașterii" este dedicată psihologiei experimentale a senzației, percepției, gândirii și vorbirii După cum se știe din istoria psihologiei, experimentală și, prin urmare, științifică, psihologia a început cu studiul senzației și percepției Acest subiect a devenit principalul deja în primul laborator psihologic, deschis de W Wundt în la Universitatea din Leipzig Cu toate acestea, chiar mai devreme, în , a fost publicată cartea lui G Fechner "Elemente de psihofizică", în care se punea și se rezolva problema măsurării pragurilor senzațiilor Înainte de aceasta, mulți filozofi și fiziologi au scris despre percepție A apărut și s-a dezvoltat cu succes o direcție filosofică, care a primit numele de senzaționalism, în care senzația era considerată singura sursă de cunoaștere a lumii exterioare Susținătorii raționalismului, dimpotrivă, credeau că categoriile a priori ale rațiunii sunt implicate în procesele de cunoaștere încă de la început I Müller și G Helmholtz au adus cea mai remarcabilă contribuție la fiziologia proceselor senzoriale Putem spune că studiul psihologic al proceselor cognitive are două rădăcini la fel de importante - știința filozofică și știința naturală Cu toate acestea, doar G Fechner și W Wundt au reușit să treacă de la idei filozofice interesante și importante și date fiziologice la experimente psihologice riguroase În același timp, au folosit evoluțiile metodologice ale fiziologilor Primii cercetători ai proceselor cognitive au crezut că în orice lucrare științifică ar trebui să treacă de la simplu la complex - de la senzație la percepție și abia apoi la gândire Cu toate acestea, curând a devenit clar că această simplitate este doar aparentă: gândirea, memoria, atenția și procesele afectiv-voliționale participă la construirea imaginii percepției W Wundt credea că metoda autoobservării experimentale în studiul gândirii nu este aplicabilă Dar reprezentanții școlii din Würzburg l-au modificat și au început să studieze gândirea în laborator Psihologii Gestalt au adus o contribuție uriașă la cercetările experimentale atât asupra percepției, cât și asupra gândirii În prezent, principalele idei, descoperiri și metode ale psihologiei clasice a percepției și gândirii au devenit parte din arsenalul științei cognitive moderne Conţinut psihologie În același timp, datorită dezvoltării tehnologiei informatice, au fost dezvoltate metode mai subtile de studiu experimental al proceselor cognitive Ca urmare, au fost obținute o mulțime de date noi care nu pot fi explicate din punctul de vedere al unei teorii sau chiar al unei abordări Datorită lucrărilor lui D Gibson, a apărut o nouă abordare, ecologică, a studiului percepției, care se caracterizează prin efectuarea de cercetări în condiții apropiate de naturale În cercetarea gândirii moderne, există un interes din ce în ce mai mare pentru procesele de creativitate, care sunt strâns legate de imaginație și motivație De asemenea, a necesitat o anumită schimbare a metodelor de cercetare empirică - un experiment pur de laborator și strict controlat s-a dovedit a fi în mod clar insuficient Până în prezent, au fost dezvoltate o serie de metode originale în psihologia experimentală a senzației, percepției, gândirii și vorbirii și au fost obținute multe date interesante și, s-ar putea spune, frumoase În această carte, am încercat să prezentăm cele mai importante și cunoscute fapte și modele din psihologia mondială, precum și cele mai bune exemple ale metodelor prin care acestea sunt obținute Semnificația lor pentru psihologie poate fi pe deplin apreciată numai după citirea primei cărți a acestui volum, care prezintă fundamentele teoretice ale proceselor cognitive Metodele și rezultatele cercetării asupra proceselor senzoriale-perceptuale sunt reflectate în materialele pentru tema , iar procesele de gândire și vorbire sunt reflectate în textele pentru tema Unele dintre aceste texte vor fi de interes nu numai pentru psihologi, ci și pentru de asemenea, artiștilor, arhitecților, designerilor și altor reprezentanți ai profesiilor creative În concluzie, subliniem că psihologia experimentală a senzației, percepției, gândirii și vorbirii este un exemplu de cercetare științifică riguroasă și, în același timp, este extrem de interesantă și fascinantă Sperăm că cititorii acestei cărți vor fi de acord cu acest lucru Yu B Dormashev Candidat la Științe Psihologice, Conf univ S A Kapustin Candidat la științe în psihologie, profesor asociat (Universitatea de Stat din Moscova numită după M V Lomonosov, Facultatea de Psihologie) Subiectul Studii experimentale de senzație și percepție Zona senzațiilor autentice, pragurile de sensibilitate, conceptul de interval subsenzorial Metode de măsurare a pragurilor și a senzațiilor de scalare funcția psihofizică Postulatele și legile psihofizicii clasice Dispoziții și sarcini de bază ale psihofizicii moderne Revizuirea conceptului de prag în teoria detectării semnalului Performanța receptorului Formularea clasică și modernă a problemei percepției spațiului Percepția formei și legile organizării perceptive Percepția poziției, dimensiunii și distanței obiectelor legea unghiului de vedere Principalele semne ale îndepărtarii Percepția adâncimii, reliefului, mecanismelor de bază ale vederii stereo Mișcările observatorului și invarianții percepției spațiale, conceptul de gradient Optica ecologica Problema și explicațiile clasice pentru stabilitatea lumii vizibile Percepția mișcării reale în cadre de referință obiective și subiective Percepția iluzorie a mișcării obiectelor Fenomene de mișcare stroboscopică, indusă, efect autocinetic și condiții de apariție a acestora Iluzia mișcării induse a observatorului Procesul de generare a unei imagini perceptive și problema studiului ei experimental Modificări ale condițiilor de observare a obiectelor: prezentarea lor pe termen scurt, crearea de conflicte perceptuale Reguli pentru generarea valorilor obiective ale unei imagini ca soluție la o problemă perceptivă: relații invariante și ecuații perceptuale Fenomene și modele de percepție pseudoscopică Descrierea transformărilor pseudoscopice ca soluție la un sistem de ecuații perceptuale Fenomene de vedere inversată și problema adaptării perceptive Rolul semnificațiilor în generarea bazei senzoriale a imaginilor: fenomenele "viziunii pielii" Întrebări pentru seminarii Partea Psihofizica și măsurarea senzațiilor Pragurile senzațiilor Sensibilitate intervalul subsenzorial Metode de măsurare a pragului Măsurarea indirectă a senzațiilor legea lui Fechner Metode de măsurare directă a senzațiilor legea lui Stevens Tipuri de scară Metode de scalare Prevederi de bază ale teoriei detectării semnalului Concept de semnal, zgomot, criteriu, sensibilitate curbele ROC Problema psihofizicii perceptive Analiza Fourier a percepției vizuale ca modalitate de a rezolva această problemă Partea Fapte, tipare și rezultate ale cercetărilor asupra senzației și percepției Percepția culorii Principalele caracteristici subiective ale culorii și corelațiile lor obiective Adaptare Fenomenul Purkinje Tipuri de contraste Legile amestecării culorilor Cercul de culoare și triunghiul corpul de culoare Teorii ale vederii culorilor Percepția spațiului Semne de îndepărtare și profunzime: oculomotor, monocular (pictural), transformațional, binocular Mecanisme de vedere stereo: disparitate, horopter teoretic și empiric, zona lui Panum, stereogramele lui Yulesh Percepția mișcării Sisteme de percepție a mișcării reale: imagine/retină și ochi/cap Teorii de percepție a stabilității lumii vizibile Iluzii de percepție a mișcării: mișcare autocinetică, stroboscopică și indusă, efect de cascadă Percepția timpului Constanța percepției Definiție, tipuri, procedură de măsurare, coeficient de constanță Teoria contextului nuclear Legătura dintre constanța percepției mărimii cu semnele depărtării Teoria ecuațiilor perceptuale Relații invariante în percepție Studii experimentale ale percepției spațiului, mișcării și constanței percepției în cadrul teoriei ecologice Conceptul de kinestezie vizuală Obiectivitatea percepției Tipuri de distorsiuni optice Cercetări privind adaptarea perceptivă la vederea inversată Fenomenele de percepție pseudoscopică: descrierea și explicația lor Regula probabilității Crearea organelor de simț artificiale și formarea "viziunii pielii" la nevăzători Instalarea în percepție Nevoi și valori ca factori organizatori ai percepției: cercetare experimentală la școala New Look Studii interculturale ale percepției: caracteristici ale percepției imaginilor bidimensionale în culturile individuale Partea Psihofizica și măsurarea senzațiilor Pragurile senzațiilor Sensibilitate intervalul subsenzorial Metode de măsurare a pragului Măsurarea indirectă a senzațiilor legea lui Fechner T ing [Metode pentru măsurarea pragurilor de detectare]* Fechner însuși a propus trei metode psihofizice, care au intrat în psihologie sub denumirea de metode de bază Multe alte metode sunt descrise în literatură, dar de obicei sunt modificări ale uneia dintre aceste trei metode Aceste metode de bază sunt similare în unele privințe și destul de diferite în altele Alegerea uneia sau alteia metode depinde cel mai adesea de două considerații practice și tehnice: ) natura continuumului stimul, i e dacă stimulii se pot schimba continuu (sau cel puțin în pași foarte mici) sau dacă pot fi prezentați doar într-o formă discretă Utilizarea prezentării discrete a stimulilor este necesară, de exemplu, în studiul gustului și mirosului; ) natura organizării stimulării, de exemplu, prezentarea simultană sau secvenţială a perechilor de stimuli În acest sens, avem mai multă libertate în studiul vederii decât în studiul auzului Mai întâi, foarte pe scurt, și apoi mai detaliat, vom lua în considerare principalele metode psihofizice Metoda limitelor (diferențe abia sesizabile, modificări minime sau studiu în serie) Aceasta este metoda cea mai directă pentru determinarea pragului La determinarea pragului de diferență, experimentatorul modifică stimulul comparat în pași mici în rânduri ascendente și descendente Subiectul, la fiecare modificare a stimulului, trebuie să spună dacă stimulul variabil este mai mic, egal sau mai mare decât cel standard În urma experimentului, se determină valorile stimulului variabil corespunzătoare modificării categoriei de răspuns La determinarea pragului absolut nu este prezentat un stimul standard, iar subiectul are sarcina de a răspunde dacă detectează sau nu un stimul Metoda de setare (metoda de eroare medie, reproducere sau tăiere) La determinarea pragului de diferență, subiectul, de regulă, ajustează el însuși stimulul comparat, care se poate schimba continuu, la * Probleme și metode de psihofizică / Ed A G Asmolov, M B Mihailevskaia M : Editura din Moscova, Universitatea, S - , - Tema Studii experimentale de senzație și percepție standard, adică setează stimulul variabil la o astfel de valoare încât pare a fi egal cu standardul Această procedură se repetă de mai multe ori, apoi se calculează valoarea medie și variabilitatea atitudinilor subiectului Media trimurilor (mulților) este un indicator direct al punctului de egalitate subiectivă, iar variabilitatea trimurilor permise de subiecți poate fi utilizată pentru a calcula pragul de diferență La determinarea pragului absolut, subiectul stabilește în mod repetat valoarea stimulului variabil, care, în opinia sa, este cea mai mică dintre stimulii pe care îi detectează Media acestor setări este considerată ca prag absolut Metoda stimulilor constanti (metoda cazurilor adevarate si false sau metoda frecventelor) Această metodă utilizează mai multe valori discrete constante ale stimulului comparat La determinarea pragului de diferență, fiecare dintre ele este comparat de mai multe ori cu stimulul standard Pentru fiecare dintre valorile stimulului comparat, se calculează frecvența relativă a diferitelor răspunsuri, de exemplu, răspunsurile "mai puțin" și "mai mult" Dacă în experiment sunt folosite doar două categorii de răspunsuri, atunci subiectul va da răspunsul corect în jumătate din timp, chiar și doar ghicit Prin urmare, pragul său de diferență este definit ca o creștere sau scădere a valorii stimulului comparat față de cel standard, estimat corect de acesta în % din încercări, adică la jumătatea drumului între % (noroc aleatoriu) și % Această valoare, corespunzătoare la %, este determinată prin interpolare sau prin alte metode statistice posibile Când se adaugă o a treia categorie de răspunsuri, cum ar fi "egal", "dubios" și altele asemenea, metoda stimulilor constanți devine foarte asemănătoare cu metoda limitelor Metoda stimulului constant poate fi folosită și pentru măsurarea pragului absolut În acest caz, stimulul standard nu este utilizat, iar valoarea stimulului comparat este luată ca prag absolut, ceea ce determină un număr egal de răspunsuri "da" și "nu" Metoda limitei Prag absolut Procedura de experiență și de calcul în determinarea pragului inferior al pasului prin metoda limitelor sunt prezentate în tabel (preluat din Titchener ) Subiectul este instruit să răspundă "da" când aude un ton și "nu" când nu îl aude pentru un anumit interval de timp specificat de experimentator Înainte de experimentul principal, trebuie efectuate mai multe încercări preliminare de antrenament pentru a vă asigura că subiectul a stăpânit procedura experimentului Încet- Vezi: Titchener E V Psihologie experimentală NY Macmillan, Voi II cantitativ Engen T [Metode de măsurare a pragurilor de senzație] instrucțiunile de primăvară sunt dificil de păstrat scurt și clar și adesea dau rezultate mai proaste decât înainte de antrenament tabelul Determinarea pragului de iritație prin metoda limitelor: limita inferioară a percepției smoală Frecvență Alternează rândurile ascendente și descendente Hz g О g О g О g О g О Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Da Nu Da Da Da Da Da Da Da Nu Nu Nu Nu ? Nu Da ? Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu Nu ) L- = , , , , , , , , , , M = , aproximativ; = , )Set L , , , , , M = , o = , În prima coloană a tabelului (citește de sus în jos) arată răspunsurile subiectului la stimuli prezentați într-un rând descendent Experimentatorul începe această serie cu un stimul comparabil de Hz și subiectul răspunde "da" În fiecare încercare ulterioară, experimentatorul reduce frecvența stimulului variabil cu Hz, subiectul continuă să dea un răspuns pozitiv până când frecvența stimulului variabil devine Hz; atunci subiectul răspunde "nu" Deci, pragul se află între și Hz Punctul de mijloc este luat ca prag - , Hz și această valoare este ? este scris sub prima coloană ca unul ? "Mă îndoiesc" contează ca o schimbare în categoria de răspuns L - din lat Limen - prag - Ed sursă Tema Studii experimentale de senzație și percepție din valorile prag absolute Apoi experimentatorul prezintă stimuli într-o secvență ascendentă, începând de la Hz, adică mult sub pragul tocmai măsurat și primește răspunsul "nu" Experimentatorul crește din nou frecvența stimulului variabil cu Hz în fiecare încercare și primește un răspuns pozitiv la o frecvență de Hz Astfel, L = , Hz Se repetă rândurile alternante descrescătoare și crescătoare de cât mai multe ori sau până când experimentatorul este convins de uniformitatea relativă a valorii lui L În rândurile următoare, el schimbă punctul de plecare pentru ca subiectul să nu-și formeze idei false Este dificil să evaluezi stimuli aproape de prag și chiar și un subiect conștiincios poate cădea în eroare, ghidat de o trăsătură secundară, care, în opinia sa, facilitează sarcina Calculul pragului absolut al acestor date se efectuează după cum urmează: valorile RL pot fi mediate (media aritmetică) în trei moduri (două dintre ele sunt indicate în partea de jos a tabelului): ) toate valorile L individuale indicate sub linia superioară sunt însumate și mediate Valoarea medie - , Hz este luată ca prag absolut Abaterea standard a acestei distribuții reflectă variabilitatea muncii observatorului; ) sub a doua linie sunt rezultatele medierii fiecărei perechi de valori L, (una din seria descendentă, alta din următoarea serie ascendentă) Aceste medii se fac pentru a obține valorile medii într-o pereche de rânduri L - Usr L Se calculează apoi media acestor medii Valoarea pragului absolut rămâne, desigur, aceeași, dar abaterea standard va fi mai mică prin eliminarea variabilității asociate cu seriile individuale descrescătoare și crescătoare; ) toate valorile L din seria descendentă pot fi mediate pentru a obține valoarea de prag absolută în seria descendentă Toate valorile L din seria crescătoare sunt mediate în același mod Valoarea finală de prag absolută este media aritmetică a acestor două medii Este de la sine înțeles că valoarea sa numerică va fi aceeași ca în cele două metode anterioare, deși valorile pragurilor din seria ascendentă și descendentă pot fi diferite din cauza anumitor "erori permanente" Eșecul de obișnuire este tendința de a păstra un răspuns da în rândurile descrescătoare sau un răspuns nu în rândurile crescătoare Eroarea de anticipare (sau așteptare) este invers Are de-a face cu așteptarea schimbării și astfel schimbarea de la da la nu pe rândul de jos și de la nu la da pe rândul de sus Scopul principal al alternării rândurilor descendente și ascendente este de a echilibra oricare dintre erorile persistente dacă apar Coincidența valorilor pe scara stimulilor în rândurile ascendente și descendente indică obișnuință, iar discrepanța lor indică anticipare (așteptare) Experiența și oboseala au efecte opuse asupra rezultatelor experimentului, În literatura internă, acest prag se numește pragul dispariției, iar același prag din seria ascendentă se numește pragul pentru apariția unei senzații - Ed sursă Engen T [Metode de măsurare a pragurilor de senzație] sunt ușor de evaluat prin compararea primei și a doua jumătăți din numărul total de rânduri prezentate Mai precis, aceste influențe pot fi explorate folosind analiza variabilității O estimare a fiabilității pragului absolut poate fi eroarea standard a mediei, calculată prin formula obișnuită unde a este abaterea standard (deviația standard) a distribuției valorilor L și N este numărul de rânduri ascendente și descendente În ceea ce privește sarcina subiectului de testare în determinarea pragului absolut prin metoda granițelor, este de dorit ca acesta să se limiteze la două categorii de răspunsuri, "da" și "nu", și să încerce să ghicească când nu este sigur Acest lucru se face pentru a evita ca răspunsul "dubios" să apară brusc în datele lui Titchener din Tabelul Acest lucru este deosebit de important de remarcat deoarece psihofizica modernă folosește adesea subiecte slab pregătite pragul de diferență În general, procedura de măsurare a pragului de diferență este aceeași ca și pentru pragul absolut, dar mai des se folosesc trei categorii de răspunsuri decât două Datele ipotetice sunt date în tabel Doi stimuli sunt prezentați pentru comparație în fiecare studiu: variabili și standard Pentru a evalua stimulul variabil în raport cu cel standard, se prescrie utilizarea a trei categorii de răspunsuri corespunzătoare modalității studiate, de exemplu, precum "mai mult" (+), "mai puțin" (-) și "egal" (=) Instrucțiunea obligă subiectul să ghicească categoria răspunsului atunci când nu poate distinge cu încredere între stimuli În acest caz, pentru a determina valorile lui L, se recomandă următoarea procedură: în seria descendentă, numai prima tranziție de la "plus" la "egal" și prima tranziție de la "egal" la "minus" ar trebui să fie luat in considerare În mod similar, în rândul ascendent, se ia în considerare prima tranziție de la "minus" la "egal" și de la "egal" la "plus" Experimentatorul începe, ca în exemplul anterior, cu un stimul care este semnificativ mai mare decât stimulul standard și coboară pe rând Când stimulul comparativ devine , evaluarea pozitivă a subiectului se schimbă într-o evaluare "egală" Experimentatorul continuă seria descendentă și primul scor "minus" apare la valoarea stimulului de Dacă împărțim la jumătate intervalele de pași cu care coincide trecerea la o altă categorie de răspuns, putem obține valorile L pentru această serie : L (+) = , și L (-) = , Numărările din celelalte coloane arată cum trebuie aplicată regula în celelalte rânduri Vezi: Gullford J P metode psihometrice NY: McGraw-Hill, Interval de schimbare a stimulului variabil - Ed sursă Tema Studii experimentale de senzație și percepție Pentru a calcula media pentru tabel în ansamblu, este necesar să se determine valorile medii ale lui L (+) și L (-) Astfel, întregul interval de stimuli comparați va fi împărțit în două părți: estimările pozitive predomină în partea superioară, cele negative predomină în partea inferioară, iar intervalul de incertitudine (IN) rămâne în partea din mijloc, unde estimările "egale" se gasesc cel mai des Intervalul de incertitudine acoperă o zonă cu o dimensiune de două praguri de diferență sau s r p : de la "minus" la "egal" și de la "egal" la "plus" Iar pragul de diferență măsurat prin această metodă este definit ca IP/ , adică , / = , Aceasta este valoarea fizică, a cărei adăugare la stimulul standard (sau reducerea standardului cu această valoare) subiectul ar observa întotdeauna dacă nu ar exista o eroare constantă Punctul de mijloc al intervalului de incertitudine (egal cu (£ (+) + L (-))/ = ( , + , )/ = , ) este considerat cea mai precisă estimare a punctului de egalitate subiectivă (TSP) ) În teorie, acesta este punctul în care stimulul variabil este cel mai probabil să apară egal cu stimulul standard sau în care numărul de plusuri și minusuri este același Destul de ciudat, punctul de egalitate subiectivă coincide rar cu standardul Dacă este situat deasupra standardului, atunci are loc așa-numita eroare constantă pozitivă (CO), dacă este sub standard, atunci o eroare negativă, ca în ultimul exemplu, unde standardul este , și egalitatea subiectivă punctul este , Trebuie remarcat faptul că aceste erori constante sunt echilibrate la calcularea pragului de diferență; uneori, în studiul percepției, sunt de interes în sine Determinarea pragului de diferență prin metoda limitei masa Răspunsurile în rânduri alternante descendente și ascendente Valorile schimbarii - stimul g Î Î Î Î + + + + - + + + + + - - - ++ -=== - - == - - - - - == - - - - - - - - Z L(+) , , , , , , , , M(+) = , U-) , , , , , , , , M (-) = , IN (interval de incertitudine) \u d £ (+) - £ (-) \u d , - , \u d , ; prag de diferență = / IN = , ; TCP (punct subiectiv de egalitate) \u d (£ (+) + £ (-)) / \u d ( , + , ) / \u d , PO (eroare constantă) \u d TCP - standard \u d , - , \u d - , Engen T [Metode de măsurare a pragurilor de senzație] legea lui Weber Stimulul fizic corespunzător pragului de diferență se numește AS sau D/ Adesea interesează pragul relativ de discriminare, definit ca AS/S, sau raportul dintre cea mai mică diferență vizibilă și intensitatea stimulului În exemplul nostru AS/S = , / , Această fracție se numește fracția Weber Conform legii lui Weber, trebuie să fie constantă pentru diferite valori ale stimulului: AS/S=k, AS=kS AS/S este diferită pentru diferitele modalități senzoriale, dar este constantă pentru o anumită modalitate la valori moderate de stimul Cu toate acestea, crește semnificativ atunci când D' (magnitudinea stimulului) se apropie de pragul de stimulare (pragul absolut) Rețineți că atunci când se calculează fracția Weber, punctul de egalitate subiectivă este utilizat mai des decât standardul, deoarece de obicei estimările sunt distribuite mai simetric în raport cu acest punct și nu în raport cu standardul Atunci când se calculează fracția Weber pentru utilizare practică, acest lucru nu este esențial Conform legii lui Weber, pe măsură ce stimulul scade, DD ar trebui să scadă și, prin urmare, AS ar trebui să fie cel mai mic la pragul absolut Cu toate acestea, datele prezentate în fig arată că acest lucru nu se întâmplă: de fapt, D crește pe măsură ce se apropie pragul absolut Psihofizicienii epocii post-fechneriene erau conștienți de această inadecvare a legii lui Weber și o asociau cu problema pragului absolut Prin urmare, a fost propusă o versiune modificată a legii lui Weber, conform căreia AS/S + a = k sau AS = k(S + a), unde a este o valoare foarte mică în continuumul stimulilor, apropiată de pragul absolut, dar nu egală cu acesta Adăugarea a la face ca AS/S + a să fie o funcție strict liniară a lui S La valori scăzute ale stimulului, această valoare are un efect semnificativ, dar semnificația ei scade pe măsură ce S crește, iar la valori mari ale lui A', valoarea unui poate fi neglijat, deoarece nu are un efect vizibil asupra datelor Constanta a poate fi considerată ca valoarea lui S la pragul absolut sau ca cantitatea de "zgomot senzorial" Acest concept este de mare interes din punctul de vedere al teoriei moderne a detectiei Zgomotul senzorial este întotdeauna prezent și se adaugă la cantitatea de stimul prezentată de experimentator Ekman a arătat cum se calculează algebric constanta a și, dacă luăm această constantă ca unitate, atunci dintr-o poziție teoretică generală se poate interpreta atât sensibilitatea absolută și la diferență, cât și relația dintre mărimea stimulului și magnitudinea subiectivă Vezi: Stevens SS (Ed ) Manual de psihologie experimentală NY: Wiley, C Cm : Legea lui Ekman G Weber și funcțiile conexe // J of Psychol Voi P - Ibid p Tema Studii experimentale de senzație și percepție Aceasta este mai mult teorie decât faptă; cu toate acestea, noua formă a legii lui Weber pare să descrie în mod adecvat datele de discriminare pentru toate modalitățile senzoriale Desigur, relațiile regulate sunt foarte de dorit Prin urmare, dezvoltarea empirică ulterioară a acestei probleme poate fi foarte fructuoasă, în special în legătură cu studiile neurofiziologice ale zgomotului Orez Verificarea legii lui Weber privind cântărirea sarcinilor Subiectul a ridicat succesiv sarcinile cu o mână AS a fost determinată prin metoda constantelor de la abaterea standard (vezi text) Concluzia este că fracția Weber se dovedește a fi constantă pentru majoritatea stimulilor utilizați, dar crește atunci când se apropie de pragul absolut (legea lui Weber devine insuportabilă) Figura prezintă datele a doi subiecți Legea lui Weber afirmă, în primul rând, relativitatea ca principiu al forței senzației, conform căruia pragul de diferență crește odată cu mărimea stimulului În al doilea rând, fracția Weber &S/S este foarte diferită pentru diferite organe de simț și este un indicator important al sensibilității discriminatorii Fracția Weber variază de la / sau , % pentru înălțimea tonurilor pure până la / sau % pentru intensitatea mirosului Valoarea lui depinde şi de metoda psihofizică şi de starea de adaptare a subiectului În tabel de mai sus, fracția Weber este , (Pentru acest exemplu, a fost folosită fracția Weber nemodificată ) În conformitate cu legea lui Weber pentru a obține Vezi: Shower V S , Buddulph R Differential pitch sensitivity of the ureche// J Acoust soc amer Voi P - Cm : Stone H Aspecte comportamentale ale sensibilității olfactive absolute și diferențiale //Ann al Academiei nr de Sci Voi P - Cm : McBamey DH, Kasschau RA, Bogart LM Efectul adaptării asupra gustului jnd's // Percept și Psychophys Vol P - Engen T [Metode de măsurare a pragurilor de senzație] e z R (pragul de diferență) este necesară modificarea stimulului standard cu , % Deoarece pentru un standard egal, de exemplu, cu zece ( \u d ), D ar trebui să fie egal cu , x , \u d , , care este , % din Cu cât fracția Weber este mai mică, cu atât percepția este mai clară Astfel, vederea și auzul sunt sistemele senzoriale cele mai sensibile, în timp ce gustul și mirosul sunt cele mai puțin sensibile; restul organelor de simţ ocupă o poziţie intermediară între ele Metoda de instalare După cum sugerează și numele metodei, subiectul însuși manipulează stimulul comparat în continuă schimbare În unele cazuri, este mai bine dacă experimentatorul manipulează stimulul care este comparat, dar în cea mai tipică formă a acestei metode, subiectul însuși, conform instrucțiunilor, trebuie să ajusteze stimulul la acest standard Face asta de mai multe ori Această metodă este utilizată în principal pentru a măsura punctul de egalitate subiectivă, deși poate fi folosită și pentru a determina pragul de diferență Să ilustrăm această metodă folosind date experimentale despre iluzia Muller-Lyer Configurația utilizată în experiment este prezentată în Fig Liniile au aceeași lungime, dar linia din stânga - stimulul comparat - pare a fi mai lungă decât linia din dreapta - standardul Severitatea iluziei poate fi măsurată ca o eroare constantă (CO) în unități fizice de lungime Subiectul se află la o distanță de aproximativ doi metri de aparat Ridurile sunt la nivelul ochilor El poate schimba lungimea liniei variabile prin mișcarea "parantezei" înainte și înapoi înainte de a face ajustarea finală Experiment- la Diferența dintre punctul de egalitate subiectivă și setarea observatorului în fiecare încercare individuală se numește eroare variabilă sau SD și variază ca magnitudine și direcția abaterii de la Mper în timpul încercărilor Astfel, software-ul este măsurat prin abaterea standard Deoarece atât eroarea standard, cât și eroarea constantă sunt neschimbate, distribuția scorurilor observatorului reflectă direct eroarea variabilă Abaterea standard ( , mm) a acestei distribuții poate fi utilizată ca o indicație a pragului de diferență D , corespunzător pragului de diferență măsurat în acest mod, diferă de obicei ca valoare de D determinat prin metoda limitei, dar este legat de acesta printr-o relație liniară Abaterea standard, dacă este utilizată sistematic în timpul studiului, este o bună măsură a discriminării Pentru a determina intervalul de incertitudine al lui IN, puteți utiliza intervalul dintre prima ((?,) și a treia (Q ) quartile ale distribuției Engen T [Metode de măsurare a pragurilor de senzație] Tabelul Determinarea punctului de echitate subiectivă (TSP), eroare constantă (EC) și eroare variabilă (PV) prin potrivire (tuiere)* mostre "De la" MM "K" MM "K" MM "De la" MM * Notă Datele au fost obținute în timpul lucrărilor de laborator ale studenților și nu au fost publicate "De la" "Către" "În general" m , , , mm Aproximativ , , , mm am , , , mm TCP = MPER = , mm PO = st = , mm stm = , mm standard = , mm KO \u d TSR - ST \u d , - , \u d , lsh / \u d ( , - , ) / , \u d , Această metodă are o serie de avantaje Una, deja menționată, este agregarea condiționată Un alt avantaj este că o astfel de procedură experimentală naturală și directă este mai atractivă pentru subiectul tipic, deși probabil ar prefera să fie informat dacă a funcționat corect la fiecare probă Se menține interesul subiectului, întrucât el însuși manipulează stimulul, dar poate trece dincolo de punctul, care în momentul de față îi apare ca punct de egalitate Astfel, atât abilitățile motrice, cât și timpul petrecut de subiect la fiecare evaluare joacă un rol important în evaluări Este posibil ca acești factori să influențeze variabilitatea estimărilor și, prin urmare, pragul de distincție mai degrabă decât punctul de egalitate subiectivă În general, când Tema Studii experimentale de senzație și percepție observatorul manipulează stimulul, este ceva mai dificil în comparație cu celelalte două metode psihofizice de bază pentru a menține condiții experimentale constante În cele din urmă, așa cum am menționat mai sus, mulți stimuli nu pot fi modificați continuu sau în pași mici Această metodă nu permite obținerea directă a valorii pragului de diferență; dă o altă măsură de același tip Principalul avantaj al metodei de tăiere constă în simplitatea și viteza de determinare a indicatorilor de prag cu echipamentul corespunzător Această metodă este greu de utilizat în studiul unor astfel de modalități senzoriale, în care cei doi stimuli comparați trebuie prezentați alternativ (de exemplu, bunuri sau sunete) În cel mai bun caz, trebuie să prezentați întotdeauna stimulul comparat după standard, dar în acest caz este imposibil să echilibrați sau să măsurați influența secvenței de stimuli, cum ar fi adaptarea Metoda stimulilor constanti Această metodă se referă la determinarea stimulilor care se află în zona de tranziție, în care stimulii care sunt aproape întotdeauna percepuți sunt luați ca o limită și aproape niciodată stimulii percepuți ca cealaltă Dacă un stimul sau o diferență între stimuli este percepută în % din cazuri, atunci acestea indică, respectiv, poziția pragurilor absolute și de diferență Pentru a mapa întreaga zonă de tranziție, de obicei sunt aleși - stimuli diferiți, variind de la stimuli observați rar până la stimuli observați aproape întotdeauna Când se măsoară un prag absolut, sunt aleși stimuli care se află de fiecare parte a pragului de stimulare sau a pragului absolut De obicei sunt folosite doar două categorii de răspunsuri - "da" și "nu" Încercările "vide" sau "procesele cu capcană" ar trebui incluse în așa fel încât subiectul să nu știe despre ele Răspunsurile la eșantioanele "blank" oferă informații suplimentare despre efectul ghicirii și al altor tipuri de distorsiuni subiective ale răspunsului asupra mărimii pragurilor absolute individuale Pragul absolut este de obicei considerat valoarea stimulului la care este perceput în % din cazuri, deși pot fi utilizate și alte valori arbitrare ale lui p Dacă se folosește metoda stimulilor constanți pentru a determina pragul de diferență, atunci alegeți stimuli care depășesc clar pragul absolut și solicită subiectului să evalueze diferența lor față de stimulul standard luat la mijlocul intervalului Rețineți că valoarea stimulului corespunzătoare la % în zona de tranziție a pragului absolut corespunde punctului de egalitate subiectivă din zona de tranziție a pragului de diferență Pe acolo Încercările "vide" sau "încercările cu capcană" sunt încercări în care stimulul comparat și standard sunt egali la determinarea pragului de diferență, iar la determinarea pragului absolut, stimulul nu este prezentat - Ed sursă Engen T [Metode de măsurare a pragurilor de senzație] aceasta din urmă este luată ca valoare a stimulului, care este estimată ca fiind mai mare decât stimulul corespunzător punctului de egalitate subiectivă (ca în metoda limitelor) în % din cazuri Deoarece aceiași stimuli sunt utilizați pe tot parcursul experimentului, această metodă se numește metoda stimulilor constanți sau uneori, când este prezentat un stimul standard, metoda diferențelor constante între stimuli În acest din urmă caz, testul constă în compararea standardului cu unul dintre stimulii comparați Pentru a echilibra efectele seriale, de exemplu, adaptarea, stimulul comparat este prezentat mai întâi într-o jumătate a încercărilor, iar al doilea în cealaltă jumătate (sau mai întâi în stânga și apoi în dreapta etc ) Stimulii comparați, ca și în cazul determinării pragului absolut, sunt prezentați într-o ordine aleatorie, eventual mai des; pentru fiecare valoare de stimul, comparația se face de cel puțin de ori Sarcina subiectului este de a stabili, după un anumit criteriu, care dintre stimuli este mai mare - primul sau al doilea, de exemplu, "a doua sarcină este mai grea sau mai ușoară?" Rezultatele sunt rezumate într-un tabel de frecvențe, frecvențele detectării de către subiect a stimulului în cazul unui prag absolut (nivel de %) sau frecvențele cu care fiecare stimul comparat este evaluat de subiect ca fiind mai mare decât standardul (nivel %) S-a remarcat că, în mod normal, subiectului îi este permis să utilizeze doar două categorii de răspuns, deși o variantă a acestei metode, despre care vom discuta puțin mai târziu, folosește trei categorii de răspuns, cum ar fi mai mare decât, mai mic decât și egal cu Întrucât datele brute ale acestei metode sunt frecvențele cu care subiectul dă un răspuns de o categorie sau alta la fiecare stimul comparat, această metodă este adesea numită și metoda frecvenței, în legătură cu procedura ei Fechner a numit-o metoda cazurilor adevărate și false De ce este necesară această metodă suplimentară? În unele zone, metoda setată este practic inaplicabilă, deoarece mulți stimuli nu pot fi modificați continuu Metoda limitei este asociată cu erori de obișnuire și așteptare, care pot fi evitate prin utilizarea metodei stimulului constant, care presupune prezentarea stimulilor într-o ordine aleatorie Este posibil să necesite mai multe mostre, dar fiecare probă este foarte scurtă Cu toate acestea, metoda stimulului persistent poate necesita o planificare mai atentă Cel puțin un test preliminar (și adesea mai mult de unul) este necesar pentru a stabili că o serie de stimuli la distanță egală acoperă zona de tranziție a subiectului Metoda stimulilor constanți este flexibilă, deși este folosită în mod obișnuit pentru a determina pragul de diferență, legea lui Weber și problemele conexe Într-un fel, această metodă este tipică psihofizicii clasice, care pune accent pe abordarea statistică și indirectă a cantităților psihologice Mai jos vom vorbi despre prelucrarea datelor obtinute prin metoda stimulilor constanti O analiză matematică mai completă a căilor Tema Studii experimentale de senzație și percepție lucrări pot fi găsite în Guilford , Luce et al Aici vor fi prezentate doar metode simple și raționale de prelucrare a datelor Din păcate, în istoria psihofizicii clasice, căutarea atentă a celor mai bune modalități de prelucrare a datelor pare să fi relegat problema percepției pe plan secund Datele tipice sunt prezentate în tabel , luat dintr-o lucrare nepublicată care a examinat efectele timpului și spațiului asupra discriminării lungimii liniilor În lucrare au fost folosite două proiectoare industriale cu adaptoare speciale Adaptorul a modificat lungimea liniei proiectate pe ecran, pe care subiectul o privea Lungimile liniilor din lucrarea descrisă au fost selectate în experimente preliminare Au fost egale cu , , , , mm cu un standard de mm (standardul este egal cu stimulul mediu comparat) Liniile au fost vizualizate de la o distanta de aproximativ , m Sistemele de proiectie erau echipate cu un dispozitiv care le permitea sa-si ajusteze pozitia in spatiu Folosind acest dispozitiv, un proiector putea fi instalat într-una din mai multe poziții verticale, iar celălalt într-una din mai multe poziții orizontale Telecomanda vă permite să reglați lungimea liniei în fiecare proiector, raportul dintre pozițiile verticale orizontale ale ambelor proiectoarele și durata prezentării Datele prezentate în tabel au fost obținute în experimente cu un singur subiect, care a evaluat liniile prin metoda stimulilor constanți cu două categorii de răspunsuri, i e trebuia să spună dacă a doua linie era mai lungă sau mai scurtă decât prima Una dintre linii a fost standardul, care a fost prezentat prima într-o jumătate a probelor și a doua în cealaltă jumătate Ordinea de prezentare a celor cinci stimuli comparați a fost aleatorie Au fost făcute un total de de evaluări, câte pentru fiecare dintre cei cinci stimuli comparați În tabel arată cât de des subiectul a recunoscut fiecare stimul comparat ca fiind mai lung decât standardul (Valorile din coloana z vor fi discutate mai jos) Fiecare experiment a necesitat - zile, cu mai multe ședințe pe zi și o pauză de odihnă după fiecare cincizeci de încercări Înainte de începerea experimentului, au fost făcute de încercări pentru a instrui subiectul În timpul acestui antrenament, experimentatorul a informat subiectul dacă evaluarea sa a fost corectă În timpul experimentului, experimentatorul a marcat începutul procesului spunând "gata", dar nu a evaluat acțiunile observatorului Decizia de a introduce corecții sau întăriri depinde de scopul experimentului Datele prezentate în tabel obţinut prin metoda stimulilor constanţi cu două categorii de răspunsuri Este evident că întabularea estimărilor "mai scurte" nu duce la o creștere a informațiilor A se vedea: Guilford J P metode psihometrice NY: McGraw-Hill, A se vedea: Luce RD, Bush RR, Galanter E Handbook of mathematical psychology NY: Wiley, Voi Engen T [Metode de măsurare a pragurilor de senzație] Tabelul Date experimentale privind pragul de diferență a lungimii vizibile a liniilor, obținute prin metoda stimulilor constanți* Standard = mm Stimul comparabil, mm Frecvența răspunsurilor "mai lungă" Р Z , - , , - , , , , , , , * Notă Engen, date nepublicate Interpolarea grafică simplă a medianei și Q Pe fig arată dependența probabilității p de lungimea liniilor comparate conform datelor din tabel Cu un eșantion suficient de mare de răspunsuri, datele se încadrează de obicei pe o curbă în formă de Liniile comparate mai scurte decât cele standard sunt rareori evaluate ca fiind mai lungi, în timp ce cele mai lungi sunt aproape întotdeauna evaluate ca fiind mai lungi Punctul corespunzător la mm pe grafic (valoarea standardului) arată în ce parte din eșantioane această lungime este recunoscută ca mai mare atunci când este prezentată ca a doua dintr-o pereche de linii egale Acesta este un rezultat tipic al așa-numitei "erori negative de secvență de timp", o eroare care în sine prezintă o problemă de percepție foarte interesantă Conectând punctele care reprezintă datele experimentale cu linii drepte, trasăm linii orizontale de pe axa y la nivelurile de %, % și % până la intersecția cu linia întreruptă Și apoi coborâm liniile verticale de la punctele de intersecție la abscisă pentru a determina mărimile fizice corespunzătoare lui Qx, mediana Q și Q , așa cum se arată în Fig Median (Med ) - lungimea liniei, care teoretic ar trebui recunoscută ca mai lungă într-o jumătate a probelor și mai scurtă în cealaltă jumătate În acest caz, este punctul de egalitate subiectivă (TSP), care ar trebui comparat cu valoarea fizică a standardului La determinarea punctului de egalitate subiectivă, se presupune că linia care leagă valorile p corespunzătoare la și mm este, în prima aproximare, o linie dreaptă Cu toate acestea, eroarea asociată cu aceasta, în funcție de amploarea rezultatelor, poate să nu aibă consecințe grave În acest exemplu, punctul de egalitate subiectivă, sau nivelul de cincizeci la sută, este de aproximativ În psihofizică, dependența probabilității sau frecvenței răspunsului de mărimea stimulului este denumită în mod obișnuit funcție psihometrice - Ed sursă Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Dependența probabilității estimărilor "mai lungi" de lungimea liniilor, obținută prin metoda stimulilor constanți Stimulul standard este o linie de mm Detalii in text Abscisa este lungimea în mm', ordonata este probabilitatea de a estima "mai lungă" Prima cuartilă (Qi) este de , mm, a treia cuartilă ( ) este de , jmjw, iar punctul de egalitate median și subiectiv este de , mm , mm Este de la sine înțeles că este posibilă și definiția algebrică a medianei și dă următoarele rezultate: Miere = TCP = + ( - ) ( , - , ) / ( , - , ) = + , / , = , unde , se obține în experiment cu o valoare p corespunzătoare la mm și situată direct sub valoarea p dorită de , ; iar , corespunde la mm și se află direct deasupra p dorită Rețineți că valoarea stimulului rezultată, corespunzătoare p = , , este aceeași ca pentru interpolarea grafică Acest lucru este de înțeles: ambele mărimi sunt doar aproximări, în funcție de ipoteza de liniaritate făcută mai sus După cum era de așteptat din aceste estimări, punctul de egalitate subiectivă obținut prin ambele metode este aproape de standard Cu toate acestea, nivelul de cincizeci la sută este de obicei de puțin interes; numai în experimentele de măsurare a pragului absolut acest punct este cel mai important, deoarece corespunde valorii pragului absolut În acest experiment, este necesară o măsură a variabilității sau incertitudinii pentru a determina pragul de diferență, iar intervalul semi-intercuartil, Q, este cel mai valoros în această metodă de analiză Engen T [Metode de măsurare a pragurilor de senzații] = ( - ), unde Q și Qi sunt lungimile liniilor corespunzătoare p = , și p = , și obținute prin interpolare liniară În exemplul nostru Q \u d ( , - , ) \u d , Această măsură a variabilității este utilizată ca măsură a sensibilității discriminatorii sau a pragului de diferență, dar numeric nu este egală cu pragul de diferență măsurat, de exemplu, prin metoda limitei, deși este similar cu pragul de diferență definit ca jumătate din intervalul de incertitudine (AZ = ID/ ) Dacă presupunem că distribuția de frecvență a estimărilor este normală, atunci putem folosi abaterea standard ca măsură a pragului de diferență în conformitate cu ecuația st = , Q Pentru datele din tabel o \u d , x , \u d , Abaterea standard are proprietăți binecunoscute și utile și, fără îndoială, o determinare directă a acesteia ar fi cea mai bună metodă Deci, media aritmetică este mai fiabilă și de preferat decât mediana, dacă se presupune că distribuția estimărilor este normală G V Gershuni Despre studiul cantitativ al limitelor de acțiune a stimulilor sonori imperceptibili* Faptul că intensitatea minimă a stimulării sonore, care provoacă apariția unei senzații auditive la o persoană (pragul auditiv), exprimă limita sensibilității organului auditiv la iritațiile sonore, pare atât de evident încât este acceptat tacit de toți cercetători Determinarea intensităților minime ale stimulilor care provoacă senzații (determinarea așa-numitului prag absolut al sensibilității) este una dintre principalele metode cantitative de cercetare utilizate de fiziologia organelor de simț și de fiziologia auzului, în special Pragul absolut al senzației de auz, studiat pentru limitele frecvențelor percepute de urechea umană, ca urmare a numeroaselor măsurători recente, este caracterizat pentru o persoană cu auz normal (ținând cont de vârsta sa) prin anumite valori binecunoscute a presiunii sonore la o anumită frecvență, care poate fi găsită în orice manual sau studiu privind măsurătorile auzului* În ciuda evidentei evidente a acceptării pragului senzației auditive ca limită a energiei sonore percepute de ureche, așa cum se acceptă de obicei, o astfel de concluzie nu este în niciun caz atât de sigură pe cât pare la prima vedere O astfel de concluzie se bazează pe presupunerea că pragul de senzație auditivă explicită (conștientă) reflectă limita posibilă a funcționării organului auzului Între timp, această presupunere nu numai că nu este dovedită, ci, dimpotrivă, în fiziologia organelor de simț există multe fapte care o contrazic (Această întrebare * Probleme de acustică fiziologică V S - Vezi: Rzhevkin S N Auzul și vorbirea în lumina cercetării fizice moderne Gershuni G V Despre studiul cantitativ al limitelor de acțiune se referă, desigur, nu la un organ al auzului, ci și la alte organe de simț) Astfel, deja cu mulți ani în urmă, N Suslova ( ), un colaborator al lui Ivan Mikhailovici Sechenov, a publicat un studiu intitulat "Modificări ale senzațiilor cutanate sub influența stimulării electrice" Suslova a descoperit că trecerea unui curent electric slab prin piele, care nu provoacă senzații, schimbă, totuși, natura senzațiilor care apar atunci când iritarea unui accident vascular cerebral este aplicată pe suprafața pielii de către un fir de păr sau picioarele unui busola Weber Când a discutat despre aceste date, Suslova a remarcat că în timpul trecerii unui curent, "excitația există, fără îndoială, deși nu este conștientă" După cum se poate aprecia din nota făcută de Sechenov, lucrarea a fost realizată cu participarea sa directă, iar principalele sale concluzii au reflectat opiniile lui Sechenov Nu mă voi opri asupra prezentării sistematice a faptelor individuale ale influenței stimulilor imperceptibili, referitoare la diferite organe de simț, care pot fi găsite în literatură O altă serie de studii asupra limitelor de acțiune a stimulilor sonori imperceptibili, efectuate în laboratorul nostru, s-a bazat pe utilizarea unui cu totul alt tip de fenomene fiziologice, și anume, reacțiile reflexe condiționate Utilizarea metodelor clasice de studiere a reacțiilor reflexe condiționate descoperite de I P Pavlov, la chestiunea limitelor percepției stimulilor sonori la animale a fost efectuată de o serie de cercetători și, în primul rând, de angajatul lui Pavlov L A Andreev În cercetările sale, Andreev s-a ocupat de limitele superioare ale discriminării frecvenței la câini La om, problema limitei de percepție a stimulilor sonori, care poate fi realizată în dezvoltarea reacțiilor condiționate, nu a fost studiată sistematic Aparenta dovadă a coincidenței limitelor de percepție a stimulilor sonori, realizată de organul auzului atunci când este folosit ca indicatori ai acestei percepții a senzațiilor auditive, pe de o parte, și a reacțiilor condiționate, pe de altă parte, nu a stimulat studiul acestei probleme la om Un studiu sistematic, întreprins în laboratorul nostru, al acelor intensități minime de stimuli sonori care pot fi utilizați ca semnale condiționate a arătat că stimulii sonori situati cu - dB sub pragul senzației auditive pot servi ca atare Două reacții au fost folosite pentru a studia răspunsurile condiționate În primul rând, reflexul vegetativ galvanic al pielii și, în al doilea rând, reacția de inhibare a ritmurilor electrice ale creierului Tehnica care utilizează reflexul galvanic al pielii în acest scop este descrisă în lucrările lui Gershuni și Korotkin și Gershuni, Kozhevnikov, Maruseva Vezi: Suslova N Ztschr f şobolan Med Vezi: Andreev L A sat La de ani de la I P Pavlova A se vedea: Gershuni G V , Korotkiy I I DAN URSS treizeci Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Fig Curbele de distribuție a intensităților de prag ale stimulării sonore (la o frecvență de per/sec) care provoacă o senzație auditivă (puncte negre) și un reflex galvanic cutanat la stimuli imperceptibili (cercuri) la șapte subiecți (după Knyazeva) Abscisa: intensitatea sunetului în dB sub bar Pe ordonată: procentul din numărul total de stimuli care au evocat senzație și un reflex cutanat galvanic subsenzorial Eclozarea este zona de apariție a q g r subsenzorial la stimuli sonori care se află în fluctuațiile pragului de auz pentru toți subiecții în timpul tuturor măsurătorilor Umbrirea dublă arată aria de apariție a C R R , aflată în afara limitelor fluctuațiilor pragului de audibilitate Intensitatea celor mai înalte praguri de frecvență ale auzului - dB (corespunde cu media); intensitatea celei mai mari frecvențe a q g r subsenzorial - dB și Chistovici , așa că voi indica doar principiul ei Stimulii sonori situati la - dB sub pragul de auz au fost livrați subiectului concomitent cu o puternică stimulare electrică a suprafeței pielii, ceea ce a provocat un reflex galvanic al pielii După cum se știe, acest reflex, descris de Tarhanov în , se exprimă prin apariția unei diferențe de potențial constantă între două zone ale pielii După un anumit număr de combinaţii, se constată că stimulii sonori imperceptibili aplicaţi devin activi fiziologic, ceea ce se exprimă în formarea reflexelor condiţionate în timpul acţiunii lor Un număr mare de măsurători pe multe subiecte, efectuate de personalul de laborator Chistovici și Knyazeva la o frecvență de pe / sec, au făcut posibilă determinarea limitelor de acțiune a acestor stimuli imperceptibili A se vedea: Gershuni G V , Kozhevnikov V A , Maruseva A M , Chistovici L A Taur exp biol si miere Vezi: Tarhanov I R Știri, clinice şi judiciară Psihiatru și neurol Gershuni G V Despre studiul cantitativ al limitelor de acțiune ny După cum se poate observa din datele prezentate în fig , intensitatea medie a stimulilor sonori imperceptibili care acționează este cu dB sub pragul mediu al senzației auditive Valorile absolute ale pragului de senzație auditivă obținute în măsurătorile de laborator sunt în total acord cu datele disponibile în literatură O altă serie de experimente a fost efectuată de lucrătorii de laborator Kozhevnikov și Maruseva folosind reacția de inhibare a ritmurilor electrice ale creierului Ritmul electric al cortexului cerebral uman atunci când este retras din regiunea occipitală (așa-numitul ritm alfa), după cum se știe, suferă schimbări bruște atunci când ochiul este iluminat După un anumit număr de combinații de stimuli sonori imperceptibili cu reacția de suprimare a ritmului alfa care are loc sub acțiunea luminii, este detectată apariția unor reacții condiționate la stimuli sonori situati cu - dB sub pragul senzației auditive Măsurătorile au fost efectuate la o frecvență de per/sec și au dat rezultate fundamentale care coincid complet cu experimentele cu reacții galvanice cutanate condiționate Toate faptele de mai sus, obținute atât în studiul efectului stimulilor imperceptibili asupra calității percepției binaurale auditive, cât și în studiul reacțiilor condiționate, arată cu certitudine existența activității fiziologice în timpul stimulilor aflați la pragul senzației cu - decibeli În prezent, aceste date au fost obținute pentru două frecvențe, și pers/sec Cu toate acestea, nu există niciun motiv să credem că imaginea va fi fundamental diferită atunci când studiem alte frecvențe Măsurătorile separate la alte frecvențe ( , și per/sec) arată un model similar de fenomene Astfel, trebuie să admitem că există o anumită zonă de stimuli sonori care se află sub limitele pragului auditiv absolut și, în același timp, se caracterizează prin intensități ale stimulilor sonori activi fiziologic Dacă extrapolăm datele obținute la frecvențe de și per/sec pentru toate frecvențele audio percepute, obținem zona prezentată schematic în Fig , care poate fi desemnată ca zonă de acțiune a stimulilor sonori imperceptibili Astfel, pragul senzației auditive nu reflectă întotdeauna limita activității fiziologice a organului auditiv Această concluzie, conform datelor pe care le avem deja la dispoziție, se aplică nu numai organului auzului, ci și altor organe de simț asociate cu percepția stimulilor externi Vezi: Sivian L , White SJ Acoust soc Am , , , ; Rzhevkin CH Auzul și vorbirea în lumina cercetării fizice moderne A se vedea: Gershuni G V , Kozhevnikov V A , Maruseva A M , Chistovici L A Taur exp biol si miere ; Kozhevnikov V A , Maruseva A M Izv Academia de Științe a URSS Ser Biolog Nr Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Zona de acțiune a stimulilor sonori imperceptibili (zona auditivă subsenzorială) Pe abscisă - frecvențe sonore, pe ordonată - prag intensități sonore în dbot de un nivel de bar Sus: curba pragului mediu de auz (de la Rzhevkin după Sivian L , White SJ, ) Zona umbrită este limita probabilă de acțiune a stimulilor sonori imperceptibili Extrapolarea măsurătorilor efectuate la frecvențe de și per/sec Hașura dublă - valori medii; umbrirea simplă - limitarea intensităților de acțiune a stimulilor imperceptibili Pragul senzației, cu toată fiabilitatea lui statistică, reflectă în fiecare moment dat doar acea serie complexă de procese fiziologice care se suprapun, a căror verigă finală este o senzație conștientă După cum arată faptele prezentate, în anumite condiții pot fi detectate procese fiziologice care apar sub acțiunea stimulilor externi și sunt asociate cu activitatea părților superioare ale sistemului nervos central, care, totuși, nu sunt realizate și despre care pragul de senzație nu poate spune nimic Astfel, pragul de senzație ar trebui formulat ca limită a activității curente conștiente a organului de simț care are loc sub acțiunea unui stimul extern Trebuie să recunoaștem că, pe lângă senzațiile explicite (conștiente), pot exista și fenomene, a căror semnificație a fost cu mult timp în urmă caracterizată foarte clar de Sechenov și desemnată de el ca "senzație într-o formă latentă" Necesitatea existenței unor forme extrem de complexe de activitate ale sistemului nervos central, care sunt ascunse de simpla auto-observare a unei persoane, a fost recunoscută, pe lângă Sechenov, de mulți fiziologi remarcabili Această idee a fost dezvoltată în detaliu de către Helmholtz ; Vezi: Sechenov I M Reflexe ale creierului Sobr op T II S M , Vezi: Helmhohz H Handb d fiziolog Optik Ed a II-a S Gershuni G V Despre studiul cantitativ al limitelor de acțiune arborele I P Pavlov, identificând "concluziile inconștiente" ale lui Helmholtz cu răspunsuri condiționate în și mai detaliat în Recent, acest lucru a fost subliniat de Bykov și Orbeli În mod firesc, se pune întrebarea, care este semnificația regiunii auditive subsenzoriale (s s o ) în procesul de percepere a stimulilor sonori la om? Este valoarea s s o constantă la diferiți oameni, în ce măsură se schimbă cu o schimbare a stării funcționale a sistemului nervos central în condiții normale și patologice? Răspunzând la aceste întrebări, care fac obiectul cercetării în laboratorul nostru, putem acum să acordăm atenție următoarelor fenomene: Valoarea s s r în condițiile experimentelor noastre nu pot fi modificate semnificativ prin schimbarea atenției Astfel, au fost efectuate experimente cu interacțiune binaurală (Klaas și Chistovici) cu fixarea maximă a atenției subiecților asupra modificărilor de prag ale senzațiilor auditive Cu o fixare insuficientă a atenției, S S O poate fi crescut cu câțiva dB (de la la ) prin creșterea pragului de senzație auditivă; cresterea sau scaderea s s r astfel, din cauza unei schimbări de atenție, poate apărea în limite relativ mici datorită modificării doar a limitei superioare a S S O Valoarea SD, desigur, variază semnificativ la diferiți indivizi și la aceeași persoană, cu o schimbare a stării funcționale a sistemului nervos central Valoarea s s r arată posibila limită pe care o poate atinge o senzație conștientă (pragul de audibilitate) în cele mai favorabile condiții de percepție la o persoană Pentru anumite stari ale sistemului nervos central o crestere a valorii s s r O creștere a limitei superioare a S S O , care are loc din cauza scăderii sensibilității auditive, este caracteristică, după cum s-ar putea crede, pe baza unui număr de fapte, pentru diferite modificări ale stării sistemului nervos central uman și , în special, este observată ca un fenomen sistematic în timpul menstruației la femei După cum arată toate datele prezentate, primirea impulsurilor de la periferie în sistemul nervos central nu este încă suficientă pentru procesele care determină apariția senzației Trebuie să admitem că trebuie să existe un anumit nivel minim de excitabilitate a elementelor centrale, care este necesar pentru a construi o senzație având în vedere numărul de impulsuri nervoase venite de la periferie pe unitatea de timp Vezi: Pavlov I P Știința naturii și creierul ; Prelegeri despre activitatea emisferelor cerebrale , p - Vezi: Bykov K M Cortexul cerebral și organele interne Vezi: Orbeli L A Fiziolog, jurnal URSS A se vedea: Klaas Yu A , Chistovici L A (Această colecție ) X Schiffman Percepție subprag* După cum s-a menționat mai sus, există condiții de stimulare marginală, de exemplu, când nivelul intensității semnalului este foarte scăzut sau când durata lor este scurtă, sub care nu provoacă un răspuns indubitabil Cu toate acestea, se pune întrebarea - pot aceste semnale, neobservate de indivizi, să aibă un efect indirect, dar măsurabil, asupra comportamentului lor? Această întrebare generală și controversată poate fi formulată mai specific: este posibil să se observe consecințele influenței pe care stimularea subprag (literal, sub prag) o are asupra parametrilor comportamentali? Este cumva posibil să detectăm materia altfel decât la nivelul conștiinței? Cu alte cuvinte, stimularea, de care observatorul nu este conștient, este încă capabilă să aibă asupra sa un astfel de impact care poate fi evaluat? Percepția subprag a făcut obiectul multor cercetări teoretice și experimentale, dar validitatea ei rămâne discutabilă * Dovezile pentru existența percepției subprag au fost obținute de mulți experimentatori, iar câteva rezultate reprezentative vor fi discutate mai jos S-a constatat că imaginile cu mișcare extrem de rapidă care înfățișează scene care evocă emoții pozitive (de exemplu, pisoi, căței, un cuplu de îndrăgostiți, o față zâmbitoare) sau cele negative (de exemplu, un cadavru sau o față supărată) afectează următoarele evaluarea aparent neutre * Shiffman X Senzație și percepție Sankt Petersburg: Piter, S - Vezi: Dixon F Subliminal perception: The nature of a controverse NY: McGraw-Hill, ; Duncan J Două tehnici de investigare a percepției fără conștientizare // Perception & Psychophys-ics P - ; Erdelyi M O nouă privire asupra noului aspect: Apărare perceptivă și vigilență // Psychological Review Voi P - ; SmithK H , RogersM Eficacitatea mesajelor subliminale în reclamă de televiziune: Două experimente // Journal of Applied Psychology Voi P - ; VokeyJ R , ReadJ D Mesaje subliminale: Între devii și media // American Psychologist Voi P - Schiffman X Subthreshold Perception poze cu oameni Diapozitivele care prezintă persoane care au experimentat anterior scene optimiste sub prag au fost evaluate mai pozitiv (optimiste) decât fotografiile acelorași persoane făcute după expunerea la scene negative Mai mult, s-a dovedit că stimulii emoționali prezentați la un nivel subprag activează zone corticale implicate în percepția stimulilor care afectează emoțiile (în experiența emoțională) Whalen și colegii săi au constatat că, deși stimulii emoționali au afectat subiecții la un nivel sub prag (adică nu erau conștienți de ei), ei au evocat totuși o reacție corespunzătoare în zona cortexului cerebral care procesează informațiile primite de la stimuli, influențând emoții Mai exact, în experimentele sale, Whalen a expus subiecții unor stimuli care evocau anumite emoții - fotografii cu oameni ale căror fețe exprimau fericirea fulgerau în fața subiecților - iar acest semnal a fost perceput la un nivel subprag În ciuda faptului că subiecților nici măcar nu știau că li s-au arătat fotografii cu oameni fericiți, rezultatele obținute prin fMRI au indicat o creștere a activității amigdalei (o secțiune a cortexului cerebral în interiorul părții medii a lobului temporal care procesează informatii primite de la stimuli emotionali), cei despre răspunsul imediat la indiciile emoționale Se știe că semnificația semnalelor subprag poate fi înțeleasă de către un observator chiar și atunci când semnalele în sine rămân nedetectabile de către acesta În experimentele lui Fowler, diferite cuvinte (de exemplu, "gătire") au fulgerat pe ecran cu o astfel de viteză încât observatorii nu au avut timp să le citească (adică au fost prezentate în modul flash) Aceasta a fost urmată de prezentarea suprapragului a două cuvinte (de exemplu, "sobă" și "privită") Subiecții au fost nevoiți să aleagă și, eventual, chiar să ghicească, care dintre cele două cuvinte prezentate este mai apropiat ca înțeles de cuvântul flash "bucăt" prezentat la nivelul subpragului Rezultatele experimentelor au arătat că alegerea făcută de observatori este prea corectă pentru a fi numită aleatorie Deci, dacă "subprag" Vezi: Krosnick JA, MetzA L, Jussim LJ, Lynn AR Condiționarea subliminală a atitudinilor // Personality and Social Psychology Bulletin Voi P - ; Greenwald AG, Draine SC, Abrams RL Trei markeri cognitivi ai activării semantice inconștiente // Știință P - ; Murphy ST, Zajonc RB Afect, cogniție și conștientizare: amorsare afectivă cu expuneri stimul optime și suboptime // Journal of Personality and Social Psychology Voi P - ; Murphy ST, Zajonc RB, Monahan JL Aditivitatea afectului nonconștient: Efecte combinate ale amorsării și expunerii // Journal of Personality and Social Psychology Voi P - Cm : Whalen PJ Frica, vigilență și ambiguitate: Studii inițiale de neuroimagistică ale amigdalei umane // Direcții curente în știința psihologică Voi P - Cm : Fowler CA, Wolford G , Slade R , Tassinary L Acces lexical cu și fără conștientizare // Journal of Experimental Psychology: General Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție cuvintele au urmat cuvântul intermitent, nedescoperit, "bucăt"; observatorii au ales cuvântul "cuptor" mult mai des decât cuvântul "privită" Aceste rezultate sugerează că astfel de proprietăți semantice precum semnificația unui semnal prezentat la un nivel insuficient pentru detectarea acestuia sunt percepute și procesate de observator într-o anumită măsură Al doilea mod de demonstrare a percepției sublimenale, similar cu cel descris mai sus, este modul numit amorsare semantică Esența sa constă în faptul că două cuvinte sunt prezentate secvenţial, iar sensul primului predetermina percepţia celui de-al doilea Astfel, prezentarea cuvântului "asistentă" poate servi drept cadru pentru recunoașterea sau recunoașterea cuvântului care este obiectul de testare - "medic" În mod similar, reacția observatorului la cuvântul "medic" (de exemplu, el îl cheamă) vine mai rapid în cazul în care prezentarea acestuia este precedată de prezentarea cuvântului de decor "asistentă", și nu a cuvântului "gard", care nu este legat de el în sens Într-un experiment realizat de Balota , cuvintele de setare au fost prezentate unui grup de observatori la un nivel subprag (adică, atât de repede încât niciunul dintre observatori nu a avut timp să le citească), iar celui de-al doilea grup de observatori au fost prezentate la un supraprag nivel Pentru un anumit cuvânt țintă (de exemplu, "curte"), setările erau atât cuvinte cu sens apropiat (de exemplu, "inch"), cât și cuvinte fără legătură (de exemplu, "cuptor") sau pur și simplu un set de caractere fără sens (de exemplu, XXXX) Principalul rezultat al acestui experiment este că observatorii au răspuns mai rapid la un anumit cuvânt de test dacă acesta a fost precedat de o "sămânță" (setare) similară (de exemplu, "inch - yard") decât dacă setarea nu are nimic de-a face cu it (de exemplu, "cuptor - curte") Efectul de facilitare a sarcinii al atitudinii semantice a fost găsit atât în cazul prezentării sale sub prag, cât și în cazul suprapragului Setările nu numai că facilitează percepția cuvintelor și a semnificațiilor acestora Astfel, Bar și Biederman au constatat că fotografiile diferitelor obiecte prezentate în modul intermitent, și deci neidentificate de observatori, ulterior, când după minute au fulgerat din nou în fața ochilor observatorilor, au facilitat percepția obiectelor imprimate asupra lor S-a remarcat, de asemenea, facilitarea recunoașterii obiectelor de testare, realizată cu ajutorul semnalelor prezentate la nivelul subpragului - instalații Vezi: Cheesman J , Merikle R M Amorsare cu și fără conștientizare // Percepție și psihofizică Voi P - Cm : Balota DA Activare semantică automată și codificare episodică a memoriei // Journal of Verbal Learning & Verbal Behavior Voi P - Cm : Bar M , Biederman I Amorsare vizuală subliminală // Știința psihologică Voi P - Cm : Dehaene S , Naccache L , Le Clec H , Koechlin E , Mueller M , Dehaene-Lambertz, van de Moortele PF, Le Bihan D Imaging inconscious semantic priming // Nature Voi P - Schiffman X Subthreshold Perception Mai mult, folosind tomografia, autorii au arătat că utilizarea setărilor semantice activează într-adevăr anumite zone corticale Și aceasta înseamnă că procesele cognitive destul de complexe, a căror influență asupra activității creierului poate fi măsurată, pot continua chiar și atunci când observatorul nu este conștient de acest lucru Ultimul lucru pe care aș dori să-l spun este că efectul facilitator al atitudinilor semantice asupra recunoașterii cuvintelor nu este nelimitat Greenwald și colegii săi, folosind metoda atitudinilor semantice, au arătat că, fiind prezentate la un nivel subprag, ele afectează într-adevăr percepția cuvintelor care le urmează, care sunt obiecte de testare, însă această influență este instabilă și de scurtă durată Autorii au constatat că influența facilitatoare a setului asupra percepției semnificației cuvântului de testare (material de stimulare, obiect de testare) este eficientă numai dacă acesta din urmă apare nu mai târziu de , s după primul Astfel, rezultatele studiului atitudinilor semantice subprag indică faptul că un stimul de care observatorul nici măcar nu este conștient poate influența activitatea sa perceptivă (Totuși, rețineți că statutul metodei atitudinilor semantice subprag este oarecum discutabil ) Cele de mai sus indică faptul că un semnal slab, limită - subprag - poate fi perceput și înregistrat de sistemul senzorial și codificat la nivel subconștient Cu toate acestea, nu există dovezi experimentale că stimularea senzorială subprag și codarea neuronală care o însoțește au un impact semnificativ asupra gândurilor și ideilor unei persoane, pot afecta semnificativ comportamentul acesteia sau îl pot schimba Cu alte cuvinte, demonstrarea existenței percepției subprag nu înseamnă în sine că oamenii pot fi manipulați sau forțați să facă ceva cu ajutorul semnalelor subprag Prin urmare, gândurile exprimate din când în când că agenții de publicitate sunt capabili să impună cumpărătorilor bunuri inutile sunt insuportabile din punct de vedere științific Cu toate acestea, această problemă controversată a atras atenția asupra diferenței dintre procese atât de simple precum detectarea și recunoașterea semnalului în laborator și cele mai complexe Vezi: Greenwald A G , Dra/le S S , LLgalm I I Trei markeri cognitivi ai activării semantice inconștiente // Science Voi P - Cm : MarcelA J Percepția conștientă și inconștientă: Experimente pe mascarea vizuală și recunoașterea cuvintelor // Psihologie cognitivă Voi P - Cm : Bemstein IH, Bissonnette V , VyasA , Barclay P Amorsarea semantică Percepția subliminală a contextului? // Percepție și psihofizică Voi P - Cm : Smith KH, Rogers M Eficacitatea mesajelor subliminale în reclamă de televiziune: Two experiments//JournalofApplied Psychology Voi P - ; VokeyJ R , ReadJ D Mesaje subliminale: Între devii și media // American Psychologist Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție reacții care includ efectuarea unei achiziții sau exprimarea preferințelor Înainte de a încheia discuția noastră despre percepția subpragului, iată declarația sugestivă a lui Dixon despre originile și rolul său Se poate argumenta cu cei care cred că aceasta (percepția subpragului) nu este rezultatul evoluției Pe măsură ce creierul a evoluat pentru a oferi baza pentru percepția conștientă, la fel trebuie să fie și mecanismul de control prin care acest nou sistem limitat ar putea fi folosit la efectul său maxim Teoretic, acest control ar putea fi implementat în două moduri - fie din cauza unei restricții severe a activității senzoriale periferice, fie din cauza modificării restricțiilor privind pătrunderea în conștiință Evident, din punct de vedere evolutiv, prima dintre aceste alternative era mai puțin valoroasă pentru supraviețuire Vezi: Dixon F Subliminal perception: The nature of a controverse NY: McGraw-Hill, p DE Makarov [Legea lui Fechner]* În urmă cu două secole, în , P Buger a investigat capacitatea sa de a distinge umbra aruncată de o lumânare dacă ecranul pe care cade umbra este iluminat simultan de o altă lumânare Măsurătorile sale au stabilit destul de precis că raportul A/ // (A/ este creșterea minimă percepută a iluminarii, / este iluminarea inițială) este o valoare relativ constantă, în contrast cu valorile absolute ale lui A/ În , E Weber a repetat experimentele lui Bouguer, uitate de atunci Studiind diferența de greutate, el a arătat că diferența minimă de greutate percepută este o valoare constantă de aproximativ / , adică o încărcătură de g diferă de o încărcătură de g; o încărcătură de g de la o încărcătură de g; g de la g etc Weber a stabilit aceeași constanță în raport cu creșterea minimă percepută a iritației la valoarea sa inițială pentru vedere (distingerea lungimii liniilor) și auz (distingerea înălțimii) Weber a presupus că a descoperit un principiu general important, dar nu a formulat o lege specială Expresia "legea lui Weber" îi aparține lui G Fechner, dar mai târziu a prins rădăcini expresia "legea lui Weber-Fechner", întrucât rolul lui Fechner în dezvoltarea problemei măsurării senzațiilor este excepțional de mare Fechner a argumentat după cum urmează Nu putem măsura senzația Nu putem decât să constatăm dacă o senzație este mai mare, mai mică sau egală cu o senzație dată pentru alta Dar, din moment ce putem măsura stimuli, putem măsura și stimulul minim necesar pentru a produce o senzație, sau pentru a crește sau micșora minim senzația disponibilă Procedând astfel, măsurăm sensibilitatea ca reciprocă a pragului Fechner a introdus conceptul de sensibilitate absolută și diferențială (sau diferențială, sau diferență): sensibilitatea absolută este măsurată printr-un prag absolut, i e intensitate minimă * Makarov P O Metode de cercetare neurodinamică și un atelier de fiziologie a analizatorilor umani Moscova: Liceu, S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție iritație care provoacă senzație, sensibilitatea distinctivă este măsurată prin pragul de diferență, adică o creștere minimă a intensității iritației, determinând o creștere sau scădere a senzației, în raport cu intensitatea inițială a iritației Astfel, dacă o greutate de g (/) este estimată a fi egală în greutate cu o greutate de g și puțin mai ușoară decât o greutate de g (C), atunci creșterea minimă în greutate percepută ar fi: A / \u d /, - / \u d - \u d g, iar pragul de diferență (raportul Weber) va fi egal cu: A /// = / = / Legea lui Weber este astfel exprimată prin formula: AL / \ -d-= constantă ( ) pentru o creștere abia perceptibilă a mărimii iritației R Fechner a sugerat că dacă DL/L = constant, atunci creșterea minimă a senzației (A ) în raport cu nivelul inițial de senzație ( ) este, de asemenea, o constantă, i e AS = c^ ( ) unde c este o constantă a proporționalității Formula ( ) este "formula de bază a lui Fechner" Introducerea lui A în ecuația ( ) ar trebui privită ca concluzia lui Fechner despre egalitatea tuturor D , toate câștigurile minime în senzație Astfel, incrementele de senzație AS sunt considerate de Fechner ca unități de măsură Ecuația de integrare ( ), obținută de Fechner S = с logeR + С, ( ) unde C este constanta de integrare și e este baza logaritmilor naturali Folosind această formulă, cunoscând ambele constante c și C, se poate calcula magnitudinea senzației pentru un stimul de orice intensitate Cu toate acestea, deoarece constantele sunt necunoscute, această formulă este nesatisfăcătoare, iar Fechner a înlocuit C presupunând o valoare zero de la pragul R Pentru R = r, i e când magnitudinea iritației este egală cu pragul absolut, = Înlocuind valorile Lie la A = r în formula ( ), obținem = cu loger + C, C \u d - C IO ^ G Acum putem înlocui C în formula ( ): S= C \OgeR - C logef = C (loge A - loger) = C loge -y~ Printr-o modificare adecvată, constantele de la până la să treacă de la logaritmii naturali la logaritmii zecimali, apoi S = *log-f- ( ) Makarov P O [Legea lui Fechner] Acesta este Fechner's Massformel - o formulă pentru măsurarea senzațiilor Scara este o scară de incremente abia perceptibile de senzație peste zero, adică senzație la un prag absolut Fechner a făcut apoi o altă presupunere El a sugerat că am putea măsura R, orice stimul supraprag, prin raportul său la r, stimulul de prag Dacă, prin urmare, luăm r ca unitate de măsură, r = , atunci =AlogJО ( ) Această ultimă formulă ( ) a primit numele de "legea lui Weber" de către Fechner Exprimat în cuvinte, spune: magnitudinea senzației este proporțională cu logaritmul mărimii iritației Desigur, legea lui Weber este exprimată prin formula ( ) și nu prin formula ( ) Formula ( ) este derivată, după cum am văzut, sub o serie de ipoteze condiționate: în primul rând, că unitatea R este valoarea de prag a stimulului r; în al doilea rând, că = la prag, i e la R = r, în al treilea rând, că toate D , toate creșterile minime percepute în magnitudinea iritației, sunt egale între ele În primul rând, formula ( ) necesită respectarea formulei ( ) și, între timp, experimentele ulterioare au arătat că raportul Weber nu este constant pe întreaga gamă de intensități de stimulare Cu toate acestea, în ciuda nenumăratelor critici și a tuturor limitărilor, legea Bouguer-Weber-Fechner are o zonă de aplicare destul de largă Fechner este considerat unul dintre fondatorii psihologiei experimentale, iar fiziologii au dreptul să spună că el a dezvoltat descoperirea lui Bouguer-Weber în lege și astfel a pus bazele măsurării proceselor nervoase la oameni prin variație și precizie măsurarea stimulilor aplicaţi G T Fechner [Preferință de formă estetică]* Pentru a studia preferințele în raport cu forma, s-au luat cartonașe dreptunghiulare albe, egale ca suprafață cu un pătrat cu latura de cm, dar cu raporturi de aspect diferite Cel mai mic raport de aspect corespunde unui card pătrat și este egal cu : , cel mai mare este : Între aceste extreme există un raport de aur cu un raport de aspect de : În fiecare experiment nou (cu un subiect nou) a existat o nouă ordine aleatorie a dreptunghiurilor unul față de celălalt Astfel, timp de câțiva ani, subiecților (reprezentanți ai diverselor pături sociale, oameni de caracter diferit și vârste diferite de peste ani) li s-a pus întrebarea: care dintre dreptunghiuri, cu abstracția maximă de la utilizarea lor posibilă, sunt cele mai multe, si care sunt cele mai putin atractive? Scorurile obținute au fost însumate pentru femei și bărbați separat; rezultatele sunt rezumate în tabel Tehnica a fost astfel încât, atunci când un subiect a oscilat între două sau trei dreptunghiuri, acesta a fost notat ca , sau, respectiv, , , astfel încât fiecare subiect a fost evaluat ca unul în calculul total; de aici valorile fracționale în calcul Pentru de bărbați și de femei, au fost primite și, respectiv, răspunsuri Înainte de a începe o discuție a tabelului, să notăm cum s-au comportat subiecții în timpul experimentelor Majoritatea subiecților au afirmat de obicei imediat că unul sau altul dreptunghi ar fi mai de preferat, în funcție de natura aplicării sale Apoi, experimentatorul a subliniat posibilitatea de a folosi diferite dreptunghiuri și a întrebat * Semiotică și artmetrie / Ed Yu M Lotman, V M Petrov M : Mir, S - Fechner G T [Preferința estetică pentru forme] alegeți forma care este cea mai plăcută ochiului, indiferent de natura aplicației Ca răspuns la aceasta, subiecții fie au declarat că nu au găsit nicio diferență între formele propuse, fie și-au exprimat preferința și atitudinea negativă față de un număr de dreptunghiuri diferite Tabelul Tabelul experimentelor cu dreptunghiuri* VZZZ,% m f m f m f / , , , , , , / , , , , , , / , , , , , , / , , , , , , / , , , , , , / , , , , , , / , , , , , , / , , , , , , / , , , , , , / , , , , , , Suma , , * Notă V este raportul părților; Z este numărul de preferințe; z este numărul de negative; M - bărbați, F - femei S-a obținut următorul rezultat: doar în cazuri foarte rare toate opțiunile propuse au fost complet respinse, dar au existat și foarte puține cazuri când alegerea a fost făcută cu hotărâre și cu încredere Uneori au existat fluctuații lungi, iar atunci când subiecții luau o decizie prin alegerea unui anumit dreptunghi, ei apoi, la următorul experiment, adesea se răzgândesc sau continuă să rămână nehotărâți între două, trei sau chiar patru dreptunghiuri Dacă experimentul cu aceiași subiecți a fost efectuat la un moment diferit, după ce influența deciziilor anterioare a încetat, rezultatele experimentului au fost reproduse: dreptunghiurile care au fost alese în experimentele anterioare au fost alese cel puțin la fel de des ca altele și sub diferite condiții ale experimentului În ciuda lipsei de încredere În ciuda instrucțiunilor date subiecților să nu se gândească la utilizarea dreptunghiurilor, acest factor a jucat aparent un anumit rol negativ Cu toate acestea, datorită direcțiilor diferite de acțiune, influența sa este aproximativ compensată Tema Studii experimentale de senzație și percepție Valabilitatea fiecărui experiment separat, tabelul de mai sus oferă, în ansamblu, rezultate foarte fiabile Este ușor de observat că numărul preferințelor Z scade de ambele părți ale raportului de aur, în timp ce numărul de negative z crește pe ambele părți; acest lucru se observă atât pentru bărbați, cât și pentru femei Raportul dintre Z pentru raportul de aur și numărul total de preferințe pentru bărbați și femei este exact același Autorul a fost întotdeauna suspicios cu privire la alegerea (preferința) secțiunii de aur, deoarece această alegere depinde în mare măsură de poziția medie a acestei forme între dreptunghiuri în timpul experimentelor Cu toate acestea, numărul de preferințe pentru dreptunghiuri care sunt apropiate de raportul de aur (adică, cu un raport de aspect de la , la , ) este egal cu aproximativ o treime din toate preferințele Interesant este că curbele de preferință pentru bărbați și femei au un vârf comun la proporția de aur, dar diferă în alte zone, procentul pentru femei scăzând mai puțin departe de raportul de aur decât pentru bărbați Cursul curbei z oglindește cursul curbei preferințelor; în timp ce Z atinge maximul în punctul de raport de aur, z este zero în acel punct Numai aproape de un pătrat nu are loc acest tip de acord, iar Z imediat după pătrat cade brusc Prin urmare, putem spune că pătratul este mai de preferat decât figurile învecinate cele mai apropiate Autorul are motive să aibă încredere în aceste rezultate, deși preferința pentru pătrat de către mulți subiecți se manifestă adesea datorită influenței unor considerații teoretice preconcepute și anume: pătratul ar trebui preferat pentru că este cel mai "corect" Într-adevăr, unii subiecți tocmai au explicat motivul preferinței lor Autorul crede că secțiunea de aur este preferată de cei care au bun gust (alegerea secțiunii de aur a avut loc, în general, acolo unde s-a produs fără ezitare) În experimente special amenajate cu de muncitori de diverse specialități, dreptunghiul corespunzător secțiunii de aur a fost ales de șapte subiecți, iar pătratul de cinci Și în acest caz, părtinirea pare să fi jucat un rol: subiecții care au preferat pătratul au citat faptul că era "cel mai corect" drept motiv pentru aceasta Cu toate acestea, pătratul a ajuns pe locul al doilea cu z= , în timp ce dreptunghiul / a ajuns primul cu z= Copiilor mici li s-au oferit ambele forme: proporția de aur și un pătrat de suprafață egală din hârtie lucioasă strălucitoare Copiii nu au fost întrebați ce le place cel mai mult, ci pur și simplu li s-a dat permisiunea de a lua cu ei una dintre figurile propuse În același timp, copiii nu au putut decide asupra unei alegeri imediate, ci s-au grăbit de la unul la altul În experiment s-a constatat că pentru diferiți copii a contat dacă cardul cu raportul de aur a fost plasat mai aproape de mâna dreaptă sau stângă, astfel încât rezultatele obținute nu pot fi considerate de încredere Fekhner G T [Preferință de formă estetică] Alegerea raportului de aur nu depindea de poziția părții mai mari (paralel cu linia care leagă pupilele sau perpendicular pe aceasta) În plus, s-au făcut multe măsurători ale diferitelor obiecte dreptunghiulare În urma experimentelor s-au obținut următoarele rezultate S-au măsurat formatele de legături de cărți, formatele câmpului tipărit, foi de hârtie de scris, dimensiunile biletelor, felicitărilor, felicitărilor foto, portofele, ardezie, batoane de ciocolată, turtă dulce, sicrie, tabaturi, cărămizi etc Unele tipuri de dreptunghiuri au dat abateri într-o singură direcție de la raportul de aur; dar adesea exista un alt fel de abatere, astfel încât raportul de aur ocupa o poziție centrală Deci, cărțile de joc germane sunt oarecum mai lungi, iar cele franceze sunt ceva mai scurte decât este cerut de raportul de aur O opteme dintr-o foaie de cărți științifice este aproape întotdeauna ceva mai lungă, iar cărțile pentru copii sunt ceva mai scurte decât raportul de aur Măsurătorile formatului a de cărți de ficțiune din colecția unei biblioteci publice, în medie, au dat un rezultat corespunzător raportului de aur Foile de hârtie pliate în jumătate, în funcție de dimensiunea cărora sunt făcute plicurile, erau în medie ceva mai scurte în urmă cu de ani, iar acum sunt ceva mai lungi decât este cerut de raportul de aur Cărțile de vizită sunt ceva mai lungi, iar cărțile de adresă comerciale sunt ceva mai scurte decât este cerut de raportul de aur Măsurătorile efectuate în galeriile de artă au arătat că raportul dintre înălțimea picturilor și lungimea lor, de regulă, este ceva mai mic decât cel cerut de raportul de aur Atitudinea negativă față de pătrat se manifestă contrar tuturor considerațiilor teoretice și, în ciuda simplității formei sale, este folosit extrem de rar De obicei, obiectele cu o formă apropiată de raportul de aur sunt mai ușor alese Pătratul este chiar mai puțin de dorit decât dreptunghiurile din apropiere Picturile pătrate sunt extrem de rare în muzee; portretele sunt destul de apropiate de o formă pătrată, de obicei fiind ceva mai mari ca înălțime decât ca lățime Pătratul potrivit este de preferat atunci când are avantajele practice ale libertății de alegere Cutiile de șah, bolurile de zahăr și alte sertare relativ înalte au adesea o formă în secțiune transversală care este aproape pătrată Pernele pentru dormit și șezut sunt foarte des făcute pătrate, dar acest lucru se datorează unor considerente de oportunitate, necesitând o utilizare mai economică a materialului și a spațiului Wolf și Heigelin subliniază că piața își găsește o utilizare în multe proiecte arhitecturale bune atât pentru planuri, cât și pentru fațade Dar în arhitectură, considerentele de utilitate și oportunitate nu pot fi niciodată neglijate, așa că dovezile din domeniul arhitecturii nu pot fi folosite decât cu mare prudență în problemele de preferință estetică Apropo, este mai probabil ca aceste date să vorbească împotriva pătratului decât pentru el Fara indoiala Tema Studii experimentale de senzație și percepție că forma ușilor de intrare în case și a ușilor camerelor din apartamente, care depășește cu mult secțiunea de aur în lungime, este determinată de forma corpului uman Dar în ceea ce privește porțile palatului, care sunt destinate mai degrabă nu pentru intrare, ci pentru intrare, atunci nimic nu le-ar împiedica să le facă pătrate dacă această formă ar părea de preferat din punct de vedere estetic Cu toate acestea, de fapt, forma pătrată nu se găsește niciodată la porțile palatului, deși uneori se observă la porțile hambarelor, unde considerentele estetice cu greu joacă un rol decisiv Observații similare se aplică formei ferestrelor, care este de obicei apropiată de raportul de aur Metode de măsurare directă a senzațiilor legea lui Stevens Tipuri de scară Metode de scalare J Glass, J Stanley [Tipuri de măsurare și scară]* Măsurare Există multe definiții ale "măsurării", ușor diferite unele de altele în funcție de punctul de vedere al cercetătorului Ceea ce pare a fi comun tuturor definițiilor este următorul: măsurarea este atribuirea unor numere lucrurilor în conformitate cu anumite reguli A măsura înălțimea unei persoane înseamnă a atribui un număr distanței dintre vârful unei persoane și tălpile picioarelor, găsită cu o riglă Măsurarea coeficientului de inteligență (IQ) al unui copil este atribuirea unui număr naturii răspunsului care apare în el la un grup de sarcini tipice Măsurarea transformă anumite proprietăți ale percepțiilor noastre în lucruri cunoscute, ușor de procesat, numite "numere" Cât de insuportabilă ar fi lumea dacă nu am măsura! Nu ar fi util ca un fizician să știe că oțelul se topește la temperaturi ridicate și ca un călător să știe că Chicago este "un oraș întins de-a lungul unei autostrăzi în jos"? Se știe ce rol important joacă măsurarea în pedagogie și în aproape orice întreprindere socială Cântare de măsurare Ideile despre "scări de măsurare" formează un grup util de concepte Behavioristii si alti oameni de stiinta au fost interesati de aceste probleme Acum ne vom uita pe scurt la diferitele scale și la aplicarea lor în statistică * Glass J , Stanley J Metode statistice în pedagogie și psihologie M : Progres, S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Măsurători la scară de nume (măsurători nominale) Măsurarea nominală (atribuirea denumirii sau a denumirilor) cu greu merită să fie numită "măsurare" Acesta este procesul de grupare a obiectelor în clase, când obiectele aparținând aceleiași clase sunt identice (sau aproape identice) în ceea ce privește un anumit atribut sau proprietate În plus, clasele primesc denumiri; în loc de desemnări, clasele pot, de asemenea, și adesea o fac, să ia numere pentru a le identifica, care pot servi drept explicație pentru titlul "măsurare nominală" Schemele de clasificare a speciilor în biologie sunt exemple de măsurători nominale Psihologii codifică adesea "genul" desemnând "feminin" ca zero și "masculin" ca unul; este de asemenea o măsură nominală Am obține o măsură nominală dacă am atribui britanicilor, germanilor și francezilor Un francez este egal cu suma unui englez și a unui german ( + = )? Desigur că nu Numerele pe care le atribuim în termeni nominali au toate proprietățile oricăror alte numere Putem adăuga, scădea, împărți sau pur și simplu compara Dar dacă procesul de atribuire a numerelor obiectelor ar fi o dimensiune nominală, atunci operațiunile noastre cu mărimea, ordinea și alte proprietăți ale numerelor nu ar avea deloc sens în raport cu obiectele în sine, deoarece nu eram interesați de mărime, ordinea și alte proprietăți ale numerelor atunci când le-am atribuit Măsurătorile nominale folosesc exclusiv acea particularitate a numerelor care diferă de sau și că dacă un obiect are și un obiect B are , atunci A și B diferă în ceea ce privește proprietatea măsurată Din aceasta nu rezultă deloc că L conține mai multe proprietăți decât A Celelalte trei scale cu care ne vom ocupa folosesc următoarele trei proprietăți ale numerelor: numerele pot fi ordonate după mărime, pot fi adunate și împărțite Măsurători ordinale Măsurarea ordinară este posibilă atunci când măsuratorul poate detecta diferențe în gradele unui atribut sau proprietăți în obiecte În acest caz, se folosește proprietatea de "ordonare" a numerelor și numerele sunt atribuite obiectelor în așa fel încât, dacă numărul atribuit obiectului A este mai mare decât numărul atribuit lui B, atunci aceasta înseamnă că A conține mai multe această proprietate decât B Să presupunem că cerem cuiva să clasifice Mary, Jane, Alice și Betty în ceea ce privește frumusețea Le putem aranja astfel: Denumirile scalelor de măsură folosite aici și multe concepte aparțin S S Stevens (vezi: Stevens S S Psihologie experimentală M : Literatură străină, T ) Glass J, Stanley J [Măsurare, tipuri de cântare] Betty, Jane, Mary, Alice Dimensiunea ordinală apare atunci când atribuim numerele , , și pentru Betty, Jane, Mary și, respectiv, Alice Nu ne putem imagina că metrul ar fi capabil să recunoască, de exemplu, dacă diferența dintre "cantitatea" frumuseții lui Betty și a lui Jane ar fi mai mare sau mai mică decât diferența dintre frumusețea lui Jane și a lui Mary Prin urmare, nu ar trebui să acorde o mare importanță faptului că diferența dintre estimările lui Betty și Jane este aceeași cu distanța dintre Mary și Alice Să vedem acum cum numerele iau locul obiectelor Numerele sunt reprezentanți parțial ai lucrurilor; ne referim la ele atunci când sunt importante atât diferențele dintre ele, cât și ordinea lor Cu măsurătorile ordinale, numerele oferă unele economii în transferul de informații În loc să raportăm că "Betty este clasată cea mai puțin frumoasă, Jane este următoarea cea mai bună, Mary este a doua cea mai frumoasă și Alice este cea mai frumoasă", putem spune: Nume Scala marcaj Maria Jane Alice Betty Scala de duritate minerală este, de asemenea, o scară ordinală Dacă mineralul A poate zgâria mineralul B, atunci este mai greu, prin urmare obține un număr mai mare Să presupunem că mineralelor A, B, Cu D li se atribuie în mod similar numerele , , și, respectiv, Cunoaștem cel mai dur și cel mai moale mineral Diferența de duritate dintre A și B este aceeași cu diferența de duritate dintre C și D sau nu? Habar nu avem despre acest lucru, deoarece numerele au fost atribuite în așa fel încât să fie luate în considerare doar semnele de claritate și ordine - măsurarea a fost ordinală O altă scară ordinală binecunoscută este "gradul clasei de liceu" Numerele sunt stabilite de la " " pentru "notele medii cele mai mari" la n pentru "notele medii minime" într-un grup de n studenți (Dacă, de exemplu, primii trei elevi au avut mijloacele maxime posibile, atunci fiecare dintre ei ar trebui să primească un rang de " ", care este media primelor trei ranguri , și Acest mod de atribuirea numerelor se bazează pe convenție, deoarece se păstrează o sumă constantă a rangurilor legate și nelegate, de exemplu: + + = + + ) Nu există nicio lege care să interzică cuiva să adune, să scadă, să înmulțească și să efectueze alte operații asupra numerelor care sunt atribuite obiectelor în cursul măsurării ordinale Cu toate acestea, rezultatele acestor operații pot să nu spună nimic despre cantitățile proprietății analizate, care Tema Studii experimentale de senzație și percepție posedă obiecte corespunzătoare acestor numere De exemplu, diferența dintre "rangurile de frumusețe" ale lui Alice și Betty este de trei; diferența dintre rândurile lui Mary și Jane este egală cu unu Dar are sens că diferența de frumusețe dintre Alice și Betty este estimată a fi de trei ori mai mare decât între Mary și Jane? Desigur că nu Rezultatele operațiilor aritmetice de aici nu pot fi interpretate în așa fel încât să ne spună ceva despre cantitățile proprietății pe care obiectele le posedă de fapt Poți face ce vrei cu numerele pe care le obții, dar te vei confrunta mereu cu întrebarea: "Contează rezultatele acestor operațiuni?" Măsurători de interval Măsurarea intervalului este posibilă atunci când contorul este capabil să determine nu numai cantitatea unei proprietăți în obiecte (caracteristică unei măsurători ordinale), ci și să stabilească diferențe egale între obiecte Pentru măsurarea intervalului, este setată unitatea de măsură (grad, metru, centimetru, gram etc ) Articolului i se atribuie un număr egal cu numărul de unități de măsură, care este echivalent cu numărul proprietății De exemplu, temperatura unei anumite bare metalice este de ° Celsius O caracteristică importantă care distinge măsurarea intervalului de măsurarea raportului (care va fi discutată mai jos) este că proprietatea estimată a obiectului nu dispare deloc atunci când rezultatul măsurării este zero Deci, apa la °C are încă o anumită temperatură Punctul zero pe scara intervalului este arbitrar Numerele atribuite în procesul de măsurare a intervalului au proprietățile neechivocității și ordinii În plus, în acest caz, diferența dintre numere este de asemenea semnificativă Numărul atribuit unui articol reprezintă numărul de unități pe care le are Astăzi temperatura este de ° Celsius; ieri ° Astăzi este cu ° mai cald decât ieri Dacă mâine temperatura este de °, atunci ieri și azi sunt mai asemănătoare ca temperatură decât ieri și mâine Diferența dintre și este jumătate din diferența dintre și ; în plus, amploarea acestor diferențe ne spune ceva despre temperatura aerului Calculul anilor este o scară de intervale Primul an a fost ales în mod arbitrar drept "anul nașterii" lui Hristos Unitatea de măsură este o perioadă de de zile este mai aproape de prezent decât orice alt an cu numere mai mici Timp între și egală cu perioada dintre şi James K Polk a fost președinte al Statelor Unite pentru un mandat ( - ) jumătate din cel al lui Dwight D Eisenhower ( - ) Măsurarea intervalului este o astfel de atribuire a numerelor obiectelor atunci când diferențe egale de numere corespund unor diferențe egale în valorile atributului sau proprietății măsurate ale obiectelor Glass J, Stanley J [Măsurare, tipuri de cântare] Măsurarea relațiilor Măsurarea relațiilor diferă de intervalul unu doar prin aceea că punctul zero nu este arbitrar, ci indică absența completă a proprietății măsurate Contorul poate observa absența unei proprietăți și are o unitate de măsură care îi permite să înregistreze valori distincte ale caracteristicilor Diferențele egale în numerele atribuite în măsurare reflectă diferențe egale în cantitatea de proprietate pe care o au elementele evaluate În plus, deoarece punctul zero nu este arbitrar, ci absolut, atunci afirmația că L are de două, trei sau patru ori mai multe proprietăți decât B nu are sens Înălțimea și greutatea sunt exemple de scale de măsurare a relațiilor Înălțimea zero nu există deloc, iar un bărbat cu o înălțime de cm este de două ori mai înalt decât un băiat cu o înălțime de , cm Scala raportului se numește așa deoarece rapoartele numerelor sunt semnificative pentru aceasta Aceste relații pot fi interpretate ca relații între valorile proprietăților obiectelor măsurate Stabilirea unei relații în raport cu o scară de interval precisă în ceea ce privește cantitatea de proprietate în obiecte nu are sens De exemplu, dacă temperatura maximă a fost de °C pe iunie și °C pe martie, atunci este incorect să spunem că temperatura din iunie a fost de patru ori mai mare decât pe martie În pedagogie și în științele comportamentale, majoritatea măsurătorilor se referă la nivelurile nominal, ordinal și interval Doar variabilele cele mai puțin importante din aceste domenii permit până acum măsurarea rapoartelor: de fapt, doar cu dificultate se găsesc scale care îndeplinesc condițiile scalei intervalului Uneori, variabilele de scară a raportului, cum ar fi timpul (rezolvarea unei probleme sau memorarea unei liste de cuvinte), înălțimea, greutatea sau distanța pot fi de interes, dar acest lucru nu este adesea cazul Tabelul rezumă și completează ceea ce s-a spus despre scalele de măsurare Cântarele de măsurare sunt descrise mai sus în mod dogmatic Am încercat să ne bazăm pe argumentele unui grup restrâns de psihologi care au idei exacte despre nivelul la care se efectuează măsurarea Nu le putem expune argumentele la fel de bine ca ei înșiși și, prin urmare, vă recomandăm să vă referiți la munca lor înainte de a judeca poziția lor În aceste lucrări veți găsi argumente pro și contra conceptelor de mai sus Vezi: Anderson NH Scale and statistics: parametrics and nonparametrics// Psychological Bulletin Voi Nr P - ; Revista Kaiser HF a "Măsurării și statisticilor" de Virginia Senders// Psychometrica Voi P - (Această trecere în revistă a lucrării lui Sanders este extrem de critică față de poziția luată de Stevens și Sanders); DomnulF M La statistici! tratarea numerelor de fotbal // American Psychologist Voi P - (Acest articol satiric al unui psihometrician și statistician proeminent este un argument convingător împotriva noțiunii că scara de măsurare dictează ce statistici pot fi utilizate); Expeditori VL Măsurare și Statistici NY: Oxford University Press, (Acest manual este construit pe conceptele lui Stevens; poziția autorului este una dintre pozițiile extreme luate de psihologi); SiegelS Statistici neparametrice NY: McGraw-Hill, (Poziție Tema Studii experimentale de senzație și percepție tabelul Rezumatul caracteristicilor și exemple de cântare de măsurare Caracteristici Scala Exemple Nume Obiectele sunt clasificate, iar clasele sunt desemnate prin numere Faptul că numărul unei clase este mai mare sau mai mic decât al alteia nu spune nimic despre proprietățile obiectelor, cu excepția faptului că acestea diferă Cursa, culoarea ochilor, numere de tricouri, sex, diagnostice clinice, numere de mașini, numere de asigurare Ordinal Valorile corespunzătoare ale numerelor atribuite articolelor reflectă cantitatea proprietății aparținând articolelor Diferențele egale în numere nu înseamnă diferențe egale în cantitățile de proprietăți Duritate minerală, premii de merit, clasamente ale trăsăturilor de personalitate individuale, grade militare Interval Există o unitate de măsură prin care obiectele nu numai că pot fi ordonate, dar le pot fi atribuite numere, astfel încât diferențele egale în numerele atribuite obiectelor să reflecte diferențe egale în cantitățile proprietății măsurate Punctul zero al scalei intervalului este arbitrar și nu indică absența unei proprietăți Ora calendaristică, scalele de temperatură Fahrenheit și Celsius Relații Numerele atribuite obiectelor au toate proprietățile obiectelor scalei intervalului, dar, în plus, există un zero absolut pe scară O valoare zero indică faptul că proprietatea evaluată nu există Rapoartele numerelor atribuite într-o dimensiune reflectă rapoartele cantitative ale proprietății care se măsoară Înălțime, greutate, timp, temperatură în Kelvin (zero absolut) Aceste lucrări pot da impresia că "scara" definește într-un fel anumite proprietăți Un anumit set de numere atribuite unui grup de obiecte le referă cu siguranță la o categorie sau alta: scara este fie nominală, fie ordinală, fie scară de intervale, fie de raport; si nu e nimic altceva Această poziție poate duce la haos cu o lipsă de înțelegere din partea celor care realizează efectiv măsurători psihologice și pedagogice Susținătorii lui Stevens argumentează, de exemplu, Siegel este identic cu poziția lui Stevens Cartea lui Siegel se concentrează asupra metodelor statistice inerente în care scale În ciuda materialului util în multe privințe, accentul pus pe "validitatea" și "utilitatea" statisticilor este probabil inadecvat); Matematică, măsurare și psihofizică // Psihologie experimentală / Ed S S Stevens M : Literatură străină, T I S - (Acest articol timpuriu a trezit interesul pentru problema măsurării cântarelor și a provocat controverse aprinse) Glass J, Stanley J [Măsurare, tipuri de cântare] că scalele IQ (coeficient de inteligență) sunt ordinale, nu intervale Acceptarea necritică a acestei afirmații obligă pe cineva să ignore complet magnitudinea diferenței dintre estimările IQ Să presupunem că Joe are un IQ de , Sam un IQ de și Bob un IQ de Dacă IQ-ul este într-adevăr o scală ordinală, atunci putem spune doar că Bob este mai inteligent decât Sam, care este mai inteligent decât Joe Afirmația că Bob și Sam sunt mai asemănători în ceea ce privește IQ-ul decât Sam și Joe ar fi nejustificată A spune că această din urmă afirmație este nefondată, deoarece scalele IQ sunt doar scale ordinale, ar fi arbitrar Întrebați persoana care a făcut testele de IQ și vă va spune înainte de a testa copiii că Joe este mult mai puțin inteligent decât Sam și Bob, care sunt mai aproape unul de celălalt Încercați să-l convingeți pe acest cercetător că nu ar trebui să acorde atenție mărimii diferențelor dintre estimări și vă va cere să vă ocupați de propria afacere și va avea dreptate Chiar dacă unitatea IQ nu este exact echivalentă cu unitatea de măsură la valori diferite IQ, scalele IQ nu sunt la același nivel cu scalele ordinale inferioare Scala IQ produce atât categorizare strict ordinală, cât și pe intervale: poate fi mai bine să vorbim despre ea ca "cvasi-interval" Este adesea important pentru cercetător să clasifice scalele de măsurare în categorii Dacă numerele pe care contorul le atribuie n obiecte diferite sunt o serie de nu mai mult de n ranguri, adică , , , n (scara ordinală), atunci unele operații cu numere sunt lipsite de sens în raport cu proprietățile a obiectelor Cercetătorul ar trebui să fie avertizat despre acest lucru De asemenea, trebuie să înțeleagă că dacă a atribuit în mod arbitrar bărbaților și femeilor (măsurare nominală), atunci faptul că este mai mare decât nu spune nimic despre atributul măsurat numit "gen" Astfel, diferențele dintre scale pot fi utile Cu toate acestea, cu excepția măsurilor extrem de rar utilizate (cum ar fi timpul, lungimea, masa), măsurătorile pedagogice și psihologice, în special cele clinice, nu se pretează la nicio clasificare simplă, cum ar fi "ordinal" sau "interval" Nu vom mai comenta cântarul Puține dintre metodele statistice discutate în această carte au fost construite în jurul asocierii măsurilor cu obiectele de măsurare Natura acestei relații este de interes pentru specialistul în măsurare Metodele statistice sunt mijloace de analiză a numerelor ca atare, și nu ca adevărate valori ale unei trăsături Orice metodă statistică poate fi aplicată oricărui set de numere (cu unele limitări, desigur), dar nu cunoaștem o metodă care să fie ineficientă, deoarece numerele folosite în ea sunt "nepotrivite" Metodele statistice (poate altele decât unele metode de scalare psihometrică) nu adaugă nimic la sau iau de la semnificația numerelor cărora le sunt aplicate Acest punct de vedere, formulat cu umor și perspicacitate, îi aparține lui Kaplan: Tema Studii experimentale de senzație și percepție Matematica ne poate salva de nevoia dureroasă de a gândi, dar trebuie să plătim pentru acest privilegiu trăind durerile gândirii atât înainte, cât și după ce matematica intră în acțiune Îmi amintesc de o ghicitoare din copilărie în care se dezvăluie această necesitate Trei bărbați s-au cazat la hotel, plătind dolari fiecare pentru o cameră Funcționarul, care și-a dat seama puțin mai târziu că cele trei camere alcătuiau un set care a costat doar de dolari, i-a dat dolari bellboyului pentru a se întoarce la oaspeți Întrucât dolari nu este divizibil cu trei și, de asemenea, din alte motive, mai puțin delicate, clopoțelul a păstrat dolari și a returnat doar La întoarcere, a calculat: "Fiecare dintre ei a plătit dolari Am returnat cei dolari, sau dolari fiecare, așa că fiecare a plătit de fapt dolari Apoi, de trei ori nouă înseamnă dolari, plus cei dolari pe care i-am păstrat, adică dolari Unde este al treizecilea dolar?" Desigur, dacă dolari ai lui sunt scăzuți din USD, în loc să se adauge, restul este de USD, plata hotelului Suntem liberi să adunăm numere dacă ne place, dar nu trebuie să ne așteptăm ca suma să joace vreun rol în situația dată Nu dolarul lipsește în mașinațiunile clopotului, ci bunul simț: logica lui nu era mai bună decât morala lui KaplanA Conduita de anchetă San Francisco: Chandler, , p - S Stevens, F Geldard [Metode de măsurare a relațiilor Scoala Viselor] Înainte de a lua în considerare exemple specifice de scale de raport, să ne familiarizăm pe scurt cu problema metodei sau procedurii Metodele de creare a scalelor de rapoarte subiective ale mărimii sunt relativ noi Toate acestea într-o formă sau alta impun subiectului să cuantifice impresiile subiective Mulți autori au asigurat că aceasta este o prostie și un nonsens Cu toate acestea, psihologii care aderă la aceste metode continuă să avanseze În prezent, există practic metode, dar fiecare dintre ele are opțiuni diferite Putem clasifica mai mult sau mai puțin sistematic aceste metode după cum urmează Raportul de evaluare: a) măsurători directe ale relațiilor; b) "suma constantă" Stabilirea unei relații: a) împărțire (fracționare); b) înmulţire (animaţie) Valoarea estimată: a) un modul dat (scare dată, măsură); b) fără modul (scara nu este indicată) Setarea valorii Sunt sigur că în multe studii psihologice domnește și mai mult haos terminologic decât în numele metodelor psihofizice După ce am contribuit mai întâi la această confuzie, am încercat apoi să aduc o oarecare ordine în lista de mai sus * Probleme și metode de psihofizică / Ed A G Asmolov, M B Mikhalevskaya M : Izd-vo Mosk, un-ta, S - ; Cititor despre senzație și percepție / Ed Yu B Gippenreiter, M B Mikhalevskaya M : Editura din Moscova, Universitatea, S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Parțial datorită eforturilor mele, a doua clasă de metode, care a apărut pentru prima dată în istorie, a fost numită fracționare, deoarece procedura obișnuită a metodei necesită ca subiectul să stabilească (selecteze) un stimul pentru a primi o senzație evaluată la jumătate din senzația cauzată de stimulul standard Sunt folosite și alte fracții și dau rezultate semnificative Fracționarea în acest sens este doar o parte a unei metode mai generale Cealaltă parte, care poate fi numită înmulțire sau înmulțire, implică o procedură suplimentară care cere subiectului să identifice sau să stabilească un raport prescris care este mai mare decât unu, adică stimul variabil la doi, trei etc ori standardul specificat Probabil că această procedură nu a fost folosită atât de des pe cât ar fi trebuit; există suficiente motive pentru aceasta, care arată că utilizarea procedurii de dublare ca supliment la bisectie face posibilă echilibrarea anumitor abateri sistematice Aceste două proceduri împreună pot fi numite stabilirea unei relații Relațiile pot fi stabilite în mai multe moduri Astfel, experimentatorul poate permite subiectului să ajusteze stimulul pentru a obține o relație prescrisă cu standardul, sau experimentatorul poate stabili stimulul el însuși și poate întreba subiectul dacă relația prescrisă este valabilă (metoda "stimulului constant") Metoda de evaluare a atitudinii este inversul metodei de stabilire a atitudinii În loc să stabilească relația în prealabil, experimentatorul dă doi (sau mai mulți) stimuli și îi cere subiectului să numească relația dintre ei Subiectul poate da o evaluare directă a relației, ca în primele experimente ale lui Richardson și Ross , sau va fi obligat să exprime relația prin împărțirea unui număr dat de puncte în două grupe proporționale cu doi stimuli conform metodei propuse de Methfessel Coerciția inclusă în așa-numita metodă "suma constantă" conține dezavantaje evidente care apar atunci când se lucrează cu o gamă largă de rapoarte Metoda magnitudinii se ocupă cu rapoartele ca atare și cere subiectului să atribuie numere unei secvențe de stimuli atunci când este instruit să selecteze numere proporționale cu mărimile percepute ale senzațiilor Experimentatorul poate seta măsura (modulul) prezentând un stimul și să îi acorde o valoare specială, de exemplu, , sau poate oferi subiectului posibilitatea de a-și alege liber modulul A se vedea: Richardson LF, Ross JS Loudness and telephone current // J gen Psih Voi P - Cm : Mețfessel MF O propunere de raportare cantitativă a judecăților comparative // J Psychol Voi P - Cm : Stevens SS Estimarea directă a mărimilor senzoriale: Loudness // Amer J Psychol Vol P - Stevens S , Geldard F [Metode de măsurare a relațiilor Scala de vis] Orez Valori senzoriale obținute prin două metode pe același grup de subiecți Abscisa este nivelul presiunii sonore în decibeli Linia superioară arată estimarea sonorității obținute prin metoda de estimare a mărimii (ordonată din stânga) și metoda de estimare a raportului (ordonată din dreapta) Linia dreaptă inferioară arată un acord bun între datele aceleiași funcție de putere (pantele liniilor drepte coincid exact) atunci când a fost ales modulul în locul modulului utilizat în experiment Rezultatele obţinute cu această metodă sunt în bună concordanţă cu rezultatele obţinute cu metoda de estimare a raportului Pe fig (curba superioară) arată rezultatele rezolvării ambelor sarcini de către un grup de subiecți În acest experiment, modulul maxim de a fost folosit pentru a evalua magnitudinea - modulul nu trebuie să aibă neapărat o intensitate "moderată" sau să fie un număr "central" - și subiecților li s-au prezentat sonorități mai slabe și destul de îndepărtate pentru evaluarea numerică La evaluarea raportului, modulul a fost egal cu , iar numitorul fracției a variat în funcție de intensitatea tonului Curba inferioară arată că aceeași funcție a fost obținută în a doua problemă Și anume, liniile care leagă punctele au aceeași pantă atunci când modulul este reprezentat de cea mai mică intensitate ( , pentru un sunet de dB), iar toate intensitățile estimate sunt deasupra acesteia Poate cel mai important rezultat al experimentelor privind estimarea amplitudinii este concluzia, acum destul de convingătoare, că pentru unele caracteristici senzoriale, rapoarte egale între stimuli conduc la egalitate Vezi: Stevens SS Estimarea directă a mărimilor senzoriale: Loudness // Amer J Psychol Voi P Tema Studii experimentale de senzație și percepție relaţiile dintre senzaţii Pentru a înțelege sensul acestei afirmații, priviți doar Fig Rețineți că valorile în unități logaritmice sunt reprezentate pe ordonată, adică distanțele de la la sunt egale cu distanțele de la la Abscisa este, de asemenea, o scară logaritmică, deoarece decibelul în sine este o unitate logaritmică Dacă relația dintre două variabile logaritmice prezentate pe grafic este exprimată printr-o linie dreaptă, atunci știm că avem de-a face cu o funcție de putere O astfel de funcție este prezentată în Fig ; a fost obţinut în multe alte măsurători ale mărimilor senzoriale Metoda de estimare a mărimii este în mod logic inversul metodei de stabilire a mărimii; această metodă a fost cea mai neglijată În loc să prezinte o serie de stimuli în ordine aleatorie și în loc să ceară subiectului să evalueze mărimile lor percepute, experimentatorul poate numi diferite mărimi și poate cere subiectului să ajusteze stimulii astfel încât să fie proporționali cu mărimile subiective Ca orice metodă, probabil că are avantajele și dezavantajele sale și este interesant să aflăm amploarea măcar a unora dintre ele Toate cele patru metode oferă datele necesare pentru construirea unei scale de raport Fiecare metodă poate fi schimbată și modificată în multe moduri diferite Nu numai că metodele trebuie modificate și adaptate pentru a rezolva cu succes o anumită problemă, dar orice încercare serioasă de a crea o scară specifică pentru un continuum perceptiv dat necesită căutarea posibilelor surse de abateri, părtiniri și distorsiuni folosind diferite metode și diferiți parametri semnificativi În prezent, o scală validă care reprezintă un subiect tipic poate fi obținută cu greu din prima încercare Împingerea de a dezvolta o metodă este întreaga problemă Metoda în sine, oricât de strălucitoare și promițătoare ar fi, valorează puțin dacă nu există o metodologie în spate Fizicienii și psihologii dezvoltă metode sofisticate de măsurare a zgomotului, în principal pentru că dezvoltarea acestei probleme este de interes practic pentru ei, în special pentru inginerii acustici Acest lucru se poate vedea deja din faptul că unele dintre cele mai vechi lucrări au fost plătite de companii comerciale În mod curios, problema practică a apărut din lipsurile evidente ale legii lui Fechner La scurt timp după adoptarea scării decibeli pentru măsurarea intensității sunetului, inginerii au observat că diviziunile egale pe scara decibeli logaritmică nu se "comportau" ca niște egali: dB deasupra pragului nu sună deloc ca jumătate de dB, așa cum sugerează legea Fechner Deoarece inginerul acustic trebuie adesea să explice clienților săi semnificația măsurătorilor acustice ezoterice, a devenit evident că era necesară o scară pe care numerele să fie proporționale cu volumul perceput de ascultătorul mediu Am folosit scala de somn când am dezvoltat o metodă de estimare a intensității zgomotului alb Vezi: Stevens SS Calculul intensității zgomotului complex // J Acoust soc amer (in presa) Stevens S , Geldard F [Metode de măsurare a relațiilor Scala de vis] Orez Dependența sonorității de intensitatea sunetului Abscisa este intensitatea sunetului în decibeli peste pragul absolut; axa y este volumul la fii La intensități fizice scăzute, scorul de volum (linie continuă, numită "sleep scale") crește lent, iar la intensități mari, crește rapid O măsură a intensității fizice - decibel este definită ca / log Ex/Eo, unde E este energia acustică măsurată, E este energia unui standard convențional luat ca punct de referință (de obicei , din/cm , care aproximativ corespunde pragului de auz absolut "mediu" tânăr la o frecvență de ton de Hz) Astfel, decibelii se modifică conform unei legi logaritmice, dB corespunde unei intensități a sunetului egală cu pragul de auz, dB este intensitatea sunetului într-o instituție medie, dB este intensitatea vocilor în timpul unei conversații, dB este o vuiet într-un atelier de cazane, dB este un tunet, iar vuietul motoarelor cu reacție ale unor aeronave poate ajunge la EL sau mai mult Linia întreruptă etichetată "scara dB" arată cum ar arăta relația dintre zgomot și intensitatea fizică dacă legea lui Fechner ar fi adevărată, deoarece volumul este dat pe o scară liniară, variază liniar, iar intensitatea (decibeli) variază în funcție de logaritmică Să presupunem că se construiește o scară de raport pentru volumul sunetului Subiectului i se prezintă un ton de intensitate constantă și i se cere să aleagă un ton mai liniștit, astfel încât volumul acestuia să fie egal cu jumătate din volumul standardului Această procedură se repetă la diferite niveluri de intensitate pe o gamă largă Setările subiectului sunt un număr mare de intervale, fiecare dintre acestea fiind evaluat ca un raport de : Cu ajutorul lor, puteți construi o scară Aceasta va fi scara raportului care conține zeroul adevărat Cum ar arăta o astfel de scară dacă ar fi plasată de-a lungul scalei de intensitate fizică? Răspunsul poate fi obținut uitând la fig Loudness - o măsură a intensității senzației de sunet, este prezentată în funcție de intensitatea stimulului în decibeli (vezi legendă la Fig ) Creșterea gradului de sonoritate cu Vezi: Woodworth RS, Schlosberg H Experimental psychology NY: Henry Hoit, p Tema Studii experimentale de senzație și percepție Pe măsură ce intensitatea stimulului crește, acesta este reprezentat de o linie continuă, numită "scara viselor" Somnul este o unitate de zgomot Un somn este intensitatea unui ton a cărui frecvență este de Hz și a cărui intensitate este cu dB peste pragul absolut Doi fii sunt egali cu dublul volumului, trei fii sunt egali cu trei ori volumul și așa mai departe Secțiunea abruptă a curbei înseamnă că la intensități ridicate ale sunetului, volumul crește mai repede Prin definiție, un somn se obține la un ton de dB Se poate observa că fii apar la un ton de , fii la , fii la , de fii la , de fii la dB peste pragul absolut La niveluri scăzute de intensitate a sunetului trebuie să ne mișcăm mult pe scara noastră logaritmică a energiei fizice pentru a obține o ușoară creștere a zgomotului, dar la intensități mari o creștere relativ mică a energiei duce la o schimbare uriașă a zgomotului Rapoartele de mai sus sunt obținute empiric ca urmare a unor experimente atente Pentru a simplifica calculele sonore, a fost adoptată o convenție internațională conform căreia o creștere cu dB a intensității dublează volumul Deci, volumul unui sunet a cărui intensitate este de dB este fiu; dB - ; dB - ; dB - etc Linia întreruptă (Fig ), numită scară "decibel", arată cum ar crește volumul dacă legea lui Fechner ar fi îndeplinită, deoarece unitățile logaritmice sunt reprezentate pe axa orizontală - decibelul este și o unitate logaritmică - intensitatea senzația ar trebui să fie legată liniar de ea Discrepanța mare dintre predicțiile legii lui Fechner și rezultatele măsurătorilor prin metoda fracționării este clar vizibilă S Stevens Psihofizica funcției senzoriale* Studiul naturii procesului senzorial începe cu psihofizica, o disciplină care a luat naștere în urmă cu o sută de ani și studiază răspunsul organismului la impactul energiilor mediului Psihofizica a avut o copilărie nefericită Deși în anii cincizeci ai secolului al XIX-lea Plateau a făcut o încercare cu jumătate de inimă de a defini corect forma unei funcții relaționând intensitatea percepută cu cea a unui stimul, dar vocea sa a fost redusă la tăcere de Fechner, care a împiedicat dezvoltarea disciplinei nou-născute, împovărându-o cu profund viciat " lege" care îi poartă numele Poate cea mai dificilă sarcină în fața noastră este eliberarea științei de dominația unei dogme veche de o sută de ani, care afirmă că intensitatea senzației crește pe măsură ce logaritmul intensității stimulului (legea lui Fechner) De fapt, acest raport nu este exprimat deloc printr-o funcție logaritmică Până în prezent, peste douăzeci de continuumuri senzoriale au arătat că magnitudinea aparentă sau subiectivă crește ca funcție de putere a intensității stimulului și că exponenții funcției de putere variază de la , pentru luminozitate la , pentru stimularea electrică ( Hz) degetele În tabel prezintă exponenții funcțiilor de putere ale unora dintre continuumurile studiate Se pare că există o lege psihofizică simplă și omniprezentă, o lege pe care Plateau a ghicit-o la un moment dat și pe care a abandonat-o ulterior Această lege corespunde pe deplin nu numai fluxului din ce în ce mai mare de date empirice, ci și binecunoscutelor principii rezonabile pentru construirea unei teorii * Legea puterii va fi discutată mai detaliat mai târziu, dar aici câteva cuvinte despre Fechner ar trebui spus * Cititor despre senzație și percepție / Ed Yu B Gippenreiter, M B Mihailevskaia M : Editura din Moscova, Universitatea, S - Vezi: Stevens SS Despre legea psihofizică // Psychol Rev Voi P - Cm : Luce RD Despre posibilele fălci psihofizice // Psychol Rev P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție tabelul Indicatori caracteristici ai funcțiilor de putere, corelând valoarea psihologică cu cantitatea de stimulare Continuum Index Condiții de stimulare Volumul , Binaural Volumul , Monoural Luminozitate , Dimensiunea stimulului - °, observatorul este adaptat la întuneric Luminozitate , puncte sursă de lumină în condiții de adaptare la întuneric Lejeritate Reflectivitatea hârtiei gri Miros , cafea Miros , Heptan Gust , Zaharină Aromă , zaharoză Gust Sare Temperatura Frig la îndemână Temperatura , Cald la indemana Vibrație , - Hz per deget Vibrație , Hz per deget Durata Iritant - zgomot alb Perioada de repetiție Lumină, sunet, atingere, stimulare electrică Distanța dintre degete Grosimea blocurilor de lemn Presiunea palmei Forța statică a pielii Greutate , Ridicare de greutăți Forța încheieturii mâinii , Dinamometru manual precis Nivel autofonic Presiunea sonoră la pronunțarea sunetelor Iritație electrică , Curent Hz trecut prin degete Deducând legea sa logaritmică, Fechner a presupus în mod eronat că creșterea minimă a senzației (A ) era o valoare constantă pe toată scala psihologică El a sugerat, de asemenea, că raportul dintre o modificare abia vizibilă a stimulului (AL) și valoarea sa inițială (L) este constant, adică AR/R = k (legea lui Weber), a primit asta constant AU Din aceste două presupuneri el a derivat relația S=klog/? și prin urmare a cauzat un mare rău întregii chestiuni Stevens S Psihofizica funcției senzoriale Să presupunem că Fechner ar accepta propoziția despre constanța raportului nu numai pentru e s R stimularea R, dar și pentru corelatul său subiectiv f s r - L Apoi putea scrie: D / \u d la & R / R, de unde ar rezulta că mărimea mentală este o funcție de putere a mărimii fizice R Cu toate acestea, el a renunțat la această presupunere când a fost făcută pentru prima dată de Brentano Ca urmare a victoriei temporare a lui Fechner în psihofizică, s-a deschis o perioadă de cercetări inutile, când părea că nu există o lucrare mai interesantă decât măsurarea e s R Astfel legea logaritmică a devenit un "idol de peșteră" Dar destule despre trecut Din anii Secolului importanţa psihofizicii a început să-şi revină Un nou interes pentru problema foarte veche a răspunsului senzorial a apărut datorită inventării metodelor care descriu relația dintre intrarea și ieșirea sistemelor senzoriale Aceste metode arată că răspunsurile senzoriale cresc într-o manieră a legii puterii În studiul comportamentului, este atât de rar posibil să se arate că o relație simplă se păstrează sub cele mai diverse tipuri de stimulare, încât distribuția largă și constanța legii puterii devin cu adevărat de mare importanță Desigur, se poate imagina că senzațiile tuturor modalităților cresc în mod egal odată cu creșterea intensității stimulării De fapt, nu este deloc așa și este ușor să arăți acest lucru cu ajutorul unei comparații elementare Observați ce se întâmplă, de exemplu, când iluminarea unui punct de lumină este dublată și, pe de altă parte, puterea curentului (frecvența Hz) trecută prin deget Dublarea luminii unui spot pe un fundal întunecat are un efect surprinzător de mic asupra luminozității sale aparente Observatorul tipic estimează că creșterea aparentă este de numai % Când puterea curentului este dublată, senzația de impact crește de zece ori O examinare mai atentă, totuși, arată că strălucirea și impactul au o trăsătură esențială în comun În ambele cazuri, mărimea psihologică este legată de mărimea fizică R astfel: = kRn Exponentul n ia o valoare de , pentru luminozitate și , pentru impact Valoarea lui k depinde numai de unitățile alese O funcție de putere are avantajul că, atunci când se folosește o scară logaritmică pe ambele axe, se exprimă ca o dreaptă a cărei pantă corespunde valorii exponentului Acest lucru se vede în fig : Creșteți încet contrastul de luminozitate și creșteți rapid senzația de șoc electric Pentru comparație, această figură arată și funcția de estimare a lungimii aparente a liniilor realizate de mai mulți observatori Aici, așa cum era de așteptat, exponentul funcției este doar puțin diferit de ina- Joc de cuvinte: den în engleză înseamnă o peșteră și, de asemenea, biroul unui om de știință - Per sursă Nika Tema Studii experimentale de senzație și percepție Cu alte cuvinte, pentru majoritatea oamenilor, un segment de cm pare de două ori mai lung decât un segment de cm Orez Dependențe ale valorii subiective (senzația) de mărimea stimulului pentru modalități, prezentate la scară logaritmică pe ambele axe - electrocutare; - lungimea perceputa; - luminozitate; abscisă - magnitudinea iritației (unități arbitrare); ordonată - valoare psihologică (unități arbitrare) Pe fig - aceleași trei funcții sunt prezentate în coordonate liniare Orez Aceleași dependențe ca în figura anterioară, prezentate în coordonate liniare Forma funcției este concavă sau convexă, în funcție de valoarea exponentului: n este mai mare sau mai mic decât , Denumirile curbelor și axelor sunt aceleași ca în figura anterioară În prezent, sunt deja cunoscute peste de continuumuri care, după cum s-a arătat, sunt supuse legii puterii cel puțin în prima aproximare În practica sa, autorul nu a întâlnit niciodată o excepție de la această lege (de aici și îndrăzneala de a numi această dependență lege) Stevens S Psihofizica funcției senzoriale Comparații intermodale Putem confirma corectitudinea legii puterii fără a le cere observatorilor să facă estimări numerice? Dacă da, putem verifica corectitudinea relației dintre indicatorii din tabel ? Un răspuns afirmativ la această întrebare este dat de rezultatele experimentului conform metodei, conform căreia observatorul egalizează intensitățile senzațiilor a două modalități diferite Prin astfel de comparații intermodale, realizate la intensități de stimulare diferite, se poate obține o "funcție de senzație egală" și apoi se poate compara cu aceeași funcție prezisă pe baza valorilor scorului pentru aceste două modalități Dacă ambele modalități, cu o alegere adecvată a unităților, sunt descrise de ecuații: și = R n iar dacă valorile subiective și S sunt egalizate prin comparație intermodală la diferite niveluri de stimulare, atunci funcția rezultată a senzațiilor egale va lua forma: R" = R " Sau în logaritmi jurnalul ?! =n/t log R Cu alte cuvinte, în coordonate logaritmice, funcția de senzații egale va fi o linie dreaptă, a cărei pantă este determinată de raportul dintre cei doi indicatori dați În ceea ce privește experimentul în sine, întrebarea este: sunt observatorii capabili să facă comparații intermodale și pot fi prezise aceste comparații de la o scară a rapoartelor de magnitudine aparentă determinate independent de estimarea mărimii? Capacitatea observatorilor de a face judecăți simple despre egalitatea aparentă a fost ferm stabilită într-un alt context Sunetul și vibrația mecanică sunt stimuli a căror putere aparentă este relativ ușor de echivalat Zgomotul de frecvență moderată a fost folosit ca sunet în experimente Vibrația avea o frecvență constantă ( Hz) și era aplicată la vârful degetului mijlociu Corelația dintre intensitatea aparentă a sunetului și vibrația a fost realizată în două experimente complementare Într-una dintre ele, sunetul a fost tăiat la vibrație, în celălalt, vibrația a fost tăiată la sunet Atât sunetul, cât și vibrațiile au fost aplicate în același timp observatori au efectuat două trimuri la fiecare intensitate în fiecare experiment A se vedea: Stevens SS Validarea modalității brute a scalelor subiective pentru zgomot, vibrații și șoc electric//J exp Psih P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Rezultatele acestor experimente sunt prezentate în Fig Cercurile indică nivelurile medii de vibrație în decibeli la care au fost tăiate sunetele, iar pătratele indică nivelurile medii de sunet în decibeli la care a fost redusă vibrația Axele de coordonate sunt date în decibeli în raport cu pragurile aproximativ definite ale ambilor stimuli Orez Funcția de senzație egală relaționând vibrația (frecvența Hz) aplicată vârfului degetului la intensitatea benzii de zgomot Observatorii au ajustat volumul pentru a se potrivi cu vibrația (cercurile) și pentru a potrivi vibrația cu volumul (pătrate) Valorile deranjantelor sunt date pe o scară logaritmică (în decibeli) Abscisa - zgomot; ordonata - amplitudinea vibratiei Interesant, în fig , panta dreptei este de , , adică este apropiată de panta cerută de raportul dintre scorurile celor două funcții obținute separat pentru estimarea sunetului și vibrațiilor după mărime Această relație este în mare parte liniară și, prin urmare, în intervalul de stimuli utilizați, atât volumul, cât și vibrația urmează o lege a puterii R Woodworth, G Schlosberg Metode de scalare* Metoda distanței senzoriale egale Există o serie de metode prin care subiectul încearcă să selecteze sau să potrivească o serie de stimuli, astfel încât aceștia să marcheze distanțe subiectiv egale pe un continuum Prima dintre acestea - "înjumătățirea intervalului" - a fost folosită de Plateau în El le-a cerut artiștilor să recreeze un ton de gri care este o medie între alb și negru Cu alte cuvinte, distanța subiectivă dintre alb și gri era aceeași ca cea dintre negru și gri Metoda a fost dezvoltată de Delboeuf, Müller și Titchener ( )* Scopul principal a fost testarea validității legii lui Fechner Dacă punctul de mijloc ar coincide cu media geometrică și nu cu media aritmetică, atunci Fechner ar avea dreptate Uneori ideea a căzut pe un mijloc, alteori pe altul; s-a mai întâmplat să fie undeva între ei Este clar că această metodă este supusă acelorași erori ca și metoda fracționării Într-adevăr, metoda de a împărți un interval este foarte asemănătoare cu metoda de a diviza o cantitate Singura diferență este că metoda bisecției poate da un zero adevărat pentru scară Desigur, nu există niciun motiv pentru a limita experimentele la înjumătățire Puteți împărți distanța subiectivă în orice număr de intervale egale * Probleme și metode de psihofizică / Ed A G Asmolov, M B Mihailevskaia M : Editura din Moscova, Universitatea, S - , - , - Vezi: BoringE G Senzația și percepția în istoria psihologiei experimentale Secolul Appleton nr Tema Studii experimentale de senzație și percepție Comparație de perechi Metoda comparațiilor perechi a fost introdusă de Kohn în studiul preferințelor de culoare Este adesea recunoscut ca fiind cea mai adecvată modalitate de a obține estimări fiabile Sarcina subiectului în orice moment este simplificată la limită, deoarece în fața lui sunt doar două mostre Le compară într-un anumit sens, trece la o altă pereche și așa mai departe până când evaluează toate mostrele Dacă fiecare probă este combinată între ele, atunci numărul de perechi este n(n - )/ , adică de perechi din eșantioane, sau din "Munca" poate fi uneori redusă: puteți împărțiți o serie de probe în două sau mai multe serii parțiale Prezentând toate perechile de stimuli în ordine aleatorie, experimentatorul poate elimina erorile temporale și spațiale plasând fiecare probă mai întâi într-o pereche și a doua într-o alta În experimentele individuale, el poate pregăti un formular de înregistrare sub forma unui tabel (vezi Tabelul ) Fiecare model este prezentat într-un rând și coloană Dacă, de exemplu, subiectul preferă G litera B, atunci litera G este scrisă la intersecția coloanei G și a rândului B Când toate alegerile au fost făcute, experimentatorul numără toate G-urile introduse în tabelul din rândul G sau coloana G și scrie numerele sub coloana G Astfel, experimentatorul învață frecvențele de selecție (C-frecvențele) Când există mostre în fața observatorului, fiecare este comparată cu celelalte nouă; pentru a obține o expresie procentuală sau probabilistică, fiecare valoare a lui C este împărțită la , sau mai general la (n - ) Este posibilă o anumită verificare: suma indicatorilor de frecvență C ar trebui să fie egală cu n (n - ) / , valoarea medie a lui p ar trebui să fie egală cu , tabelul Comparații de perechi: forma de notație Probele ABCDEFGH IJ A A A A A A A A A A B • B B E B G B B J C • D C C C C C C D • E DDDDJ E • E E E E E F • FFIFG • GGG H • IJI • J J • C-frecventa A se vedea: Cohn J Experimentelle Untersuchungen liberdie Gefuhlsbetonungen der Farben, Hellig-Keteinund ihrer Combinationen // Philos Sf B P - Woodworth R , Shlosberg G Metode de scalare Metoda de clasare Un alt nume pentru această metodă este metoda de ordonare calitativă Vorbește de la sine; subiectul aranjează numărul de mostre prezentat în funcţie de acest atribut Așa că obțineți o singură ordine de rang Aceleași eșantioane sunt clasate de mai multe ori, de obicei de către diferiți observatori, și se calculează un rang mediu pentru fiecare eșantion Această metodă este foarte utilă atunci când avem de-a face cu un număr mare de mostre De obicei, sunt prezentate mai multe mostre în același timp și subiectului i se permite să aleagă o singură ordine de clasare atât timp cât dorește Când există multe mostre, i se poate cere să le sorteze aproximativ în calități (clase) înainte de a continua cu clasarea finală Una dintre primele lucrări legate de metoda de clasare a fost cea a lui Cattell cu rafinamente și completări ale studenților săi (Sumner , Thorndike , Wells , Strong , Hollingworth ) Între timp, Spearman a arătat cum să folosească seriile ordinale în măsurătorile de corelație - o contribuție importantă la metodă Cattell a folosit metoda de clasare pentru a determina liderii oricărei științe naturale în evaluarea colegilor lor A invitat psihologi pentru a clasa de americani care au aplicat pentru titlul de psiholog Zece judecători au lucrat independent, independent unul de celălalt Cattell a calculat apoi media tuturor celor ranguri identificate pentru fiecare psiholog El a publicat o listă cu cele mai înalte ranguri medii în și a descoperit numele persoanelor în Tabelul nostru include de nume și ordinea acestora Unii dintre oameni erau mai mult filozofi decât psihologi; unele dintre fețele din apropierea sau la o oarecare distanță de capătul mesei erau tineri care erau prea devreme pentru a fi numiti cavaler În ceea ce privește semnificația unei astfel de liste, nu putem face nimic mai bine decât să citam din articolul original al lui Cattell: Trebuie remarcat clar că aceste scoruri dau doar ceea ce pot da în mod deschis, și anume opinia rezultată a judecători competenți Se arată Vezi: Cattel G McK Statistica psihologilor americani // Amer J Ps Voi P - ; Cattel G McK American men of science, un director biografic NY: Science Press, P - Cm : Sumner PB Un studiu statistic al credinței// Ps Rev Voi P - Cm : Thorhdike EL O introducere în teoria măsurătorilor mentale și sociale NY: Science Press, Cm : Wells PL Un studiu statistic al meritului literar // Arh Ps NY Nr Cm : PuternicE K Meritul relativ al reclamelor// Arh Ps NY Nr Cm : Hollingworth HL Judecățile cosmice // Psych Rev Voi P - ; Hollingworth HL Studiile profesorului Cattell prin metoda poziției relative // Arh Psih Nr P Cm : Spearman C Dovada și măsurarea asocierii între două lucruri // Amer J Ps Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție reputația unei persoane cu experți, dar nu neapărat capacitatea sau contribuția sa (la știință) Nu sunt excluse erori constante, care apar din cauza faptului că este cunoscut mai mult sau mai puțin Cu toate acestea, nu există alte criterii de evaluare a performanței umane decât cel obținut de la cei mai competenți judecători Rangurile medii ale liderilor psihologi americani I William James J McKean Cattell Hugo Münsterberg Sala G Stanley J Mark Baldwin Edward B Titchener Yonna Royce George T Ladd John Dewey II Joseph Yastrow Edmond K Sanford Mary W Calkins William L Briand George S Fullerton George M Stratton Edward L Thorndike Edmond W Delabarre Edward W Fiddler Christina Laird-Franklin Henry Ratchers Marshall Charles X Judd , James R Angell Lightner Witter , G T Patrick Howard Warren William T Harris Raymond Dodge James X Hislon , Carl Seashore A se vedea: Cattel G McK American men of science, un director biografic NY: Science Press, P - Cm : Cattel G McK Statistica psihologilor americani // Amer J Ps Voi P - ; Cattel G McK American men of science, un director biografic NY: Science Press, P - Woodworth R , Shlosberg G Metode de scalare , Charles Strong , Arthur X Pierce Robert Mac Dougall Max Meyer , Ernst H Lindley James Leiba , Frank Angell , Walter Pillsbury William R Newbold Livingston Farrand Herbert Nichols , Jacob G Schurman , Margaret F Washburn Robert S Woodworth Păstorul I Franz , Harry K Wolf , James E Creidton , Harry N Gardiner , George Santayana Edward F Bochner Andre S Armstrong , Thaddeus L Bolton Avem aici ceva ca o distribuție normală; avem doar trimestrul de sus din această distribuție, un sfert care este el însuși un grup distinct de femei și bărbați care au primit deja o diplomă și un post de profesor Nu putem folosi aceste date pentru a crea o scară de excelență sau reputație bazată pe zero absolut Putem îmbunătăți oarecum scala luând persoana din vârful scalei ca punct de referință și întrebând cine este pe jumătate mai bun decât William James Dar acesta va fi un alt experiment Ce se poate câștiga din rândurile de mijloc în afară de poziția lor? Să vedem cum converg clasamentele medii în partea de jos a tabelului Să presupunem că avem încărcături, fiecare foarte distinctă de cealaltă, și să cerem o duzină de observatori să le comandă Fiecare observator le ordonează în același mod și rangurile medii vor fi , , , , Dar să presupunem că facem același experiment cu greutăți egale: fiecare observator le aranjează în propriul său, diferit de cel altele, rând, și toate rangurile medii vor fi aproximativ aceleași (aceeași) Acum lăsați ponderile să fie ușor diferite unele de altele, astfel încât fiecare observator să fie înclinat să facă câteva greșeli: ranguri medii Tema Studii experimentale de senzație și percepție se vor situa între cele două extreme menționate și vor corespunde exact unui număr de încărcări obiective Acesta este un principiu util Cerând unui număr suficient de judecători competenți să clasifice unele eșantioane, obținem ranguri medii aproape egale în cazul în care eșantioanele sunt aproape egale și foarte diferite când eșantioanele sunt semnificativ inegale; pe scurt, rangurile medii se vor potrivi corect cu mostrele atât în ordine, cât și în spațiu Din lista psihologilor, extragem ca numerele , , sunt cam aceleasi ca valoare psihologica, din cate a aratat timpul; acelaşi lucru se poate spune despre următoarele trei persoane şi ultimele doisprezece Putem concluziona că ordinea exactă, așa cum susține Cattell, este foarte incertă în cazul în care rangurile medii sunt aproximativ egale Prevederi de bază ale teoriei detectării semnalului Concept de semnal, zgomot, criteriu, sensibilitate curbele ROC X Schiffman Teoria detectării semnalului (TOC)* În valorile găsite experimental ale pragului absolut prezentate în Fig , există stimuli de o anumită intensitate, pe care observatorul uneori îi detectează și alteori nu Cu alte cuvinte, stimulii de aceeași intensitate sunt uneori fixați și alteori nu Această modificare în recunoașterea stimulilor de aceeași intensitate este o dovadă elocventă a unei modificări a valorii prag în timp O astfel de concluzie este o provocare serioasă la adresa noțiunii tradiționale de prag senzorial ca manifestare (întruchipare) a principiului totul sau nimic, și anume afirmația că cantitatea exactă de intensitate distinge stimulii recognoscibili de cei care nu pot fi recunoscuți Intensitatea stimulului, unități convenționale Orez Funcție de prag empiric tipică Pentru comoditate, pragul absolut este definit ca intensitatea la care un stimul este recunoscut în % din timp * Shiffman X Senzație și percepție Sankt Petersburg: Piter, , p - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Pentru a înțelege această problemă de prag, ar trebui să ne amintim că, în multe situații din viață, adesea nu suntem siguri dacă am depășit pragul sensibilității, adică dacă un semnal slab sau limită a fost perceput corect Ne confruntăm cu numeroase situații asociate cu stimuli externi, care - în ceea ce privește senzațiile provocate de acești stimuli - sunt ambigue, dar, de regulă, luăm deciziile corecte în privința acestora Auzim cu adevărat un telefon care sună când tundem gazonul sau o bătaie în uşă în timp ce stăm la duş? Și este adevărat că vedem o stea slabă pe cerul nopții? Ca exemplu de astfel de situație ambiguă (ambiguă), imaginează-ți că ești singur, așteptând cu nerăbdare întoarcerea unei iubite Știți că pașii de pe scări vor fi semnalul care va anunța întoarcerea ei Din punctul de vedere al psihofizicii, asta înseamnă că vei asculta un anumit sunet - sunetul pașilor Deoarece acest sunet va proveni din afara camerei, va fi slab, audibil pe fundalul altor sunete constante - zgomotul străzii și zgomotul provenit din alte încăperi Într-o astfel de situație, s-ar putea să auziți zgomotul de pași atunci când se întâmplă de fapt, sau s-ar putea să credeți că îl auziți când nu este nimeni în preajmă Desigur, încercați să creați o imagine senzorială a sunetului pașilor De asemenea, încerci să dai un sens diferitelor sunete - cele pe care le auzi de fapt și cele care ți se par S-ar putea să se întâmple ca atunci când zgomotul de pași va apărea efectiv, să nu-l auzi, dar s-ar putea să fie invers: vei fi sigur că auzi pași - poate pentru că vrei cu adevărat să-i auzi - dar ceea ce ai greșit pentru sunetul pașilor, va fi doar o parte a sunetului de fundal creat de stradă Acest exemplu arată că trăsăturile percepției stimulilor slabi creează probleme destul de clare pentru ideile tradiționale despre pragul sensibilității Concluziile noastre se bazează exclusiv pe acțiunea stimulilor sau sunt influențate de atitudinile noastre psihologice! Această secțiune prezintă o abordare de evaluare a situațiilor în care predispoziția noastră de a lua anumite decizii este creată de unii factori psihologici, care nu sunt luați în considerare de noțiunile tradiționale ale pragului de sensibilitate [Sensibilitate și factori non-senzoriali] Întrucât pragul de percepție este o valoare constantă, iar acest lucru este mai ales pronunțat în cazul stimulilor slabi sau limită, în detectarea stimulilor slabi (semnale, așa cum sunt denumite în mod obișnuit în acest context), pe lângă capacitatea observatorului de a detecta, sau sensibilitate, este posibil Schiffman X Teoria detectării semnalului (TOC) Alți factori pot juca, de asemenea, un rol Acestea includ nivelul de atenție al observatorului în timpul experimentului și motivația pentru îndeplinirea sarcinii asociate cu detectarea semnalelor și așteptarea prezenței acestora din urmă și alți factori non-senzoriali similari, care sunt numiți colectiv răspuns distorsiune si care poate afecta concluzia observatorului cu privire la prezenta sau absenta semnalelor semnal Cu alte cuvinte, atunci când, efectuând o sarcină legată de detectarea unui semnal de intensitate constantă, observatorul răspunde "Da" sau "Nu", nu putem spune cu certitudine dacă aceasta se datorează unor modificări ale sensibilității sale sau este doar rezultatul influențării răspunsului factori non-senzoriali precum instabilitatea atenției sau motivația Uneori, observatorii spun chiar că detectează un semnal, când de fapt nu sunt deloc siguri de el Detectare semnal și zgomot De ce detectarea semnalului slab dă rezultate atât de instabile? Care este sursa unei astfel de instabilitati? Luați în considerare ce se întâmplă cu sistemul senzorial atunci când este expus la un stimul extern slab, cum ar fi, de exemplu, o lumină slabă sau un sunet slab Dacă stimulul este suficient de puternic, pot fi generate potențiale de acțiune în receptorii senzoriali la nivel neuronal care pot afecta activitatea neuronală a creierului Această activitate semnalează sistemului nervos al observatorului că a apărut lumina sau sunetul Cu toate acestea, chiar și în absența completă a stimulilor externi, atât sistemele senzoriale, cât și creierul sunt caracterizate de activitate neuronală spontană continuă Această activitate neuronală senzorială spontană este parțial rezultatul apariției aleatorii a potențialelor de acțiune; a fost comparat cu zgomotul de fond de la un radio sau "zăpada" de pe un ecran de televizor și este considerat o formă de zgomot de fond străin (IR) într-un sistem senzorial (Prin urmare, în acest context, cuvântul zgomot nu are nimic de-a face cu auzul ) Pe lângă activitatea senzorială-neurală spontană, zgomotul neuronal poate include și consecințele imprevizibile, aleatorii ale oboselii și influența unor astfel de cauze non-senzoriale de răspuns distorsiuni, cum ar fi fluctuația nivelului de atenție a observatorului sau motivația acestuia de a finaliza sarcina asociate cu detectarea semnalului Deși acest zgomot nu face parte din stimulul sau semnalul extern care trebuie detectat, atunci când apare într-o situație ambiguă (nedefinită), poate afecta semnificativ detectarea unui semnal slab Într-un experiment tipic de detectare a semnalului, de fiecare dată când este prezentat, observatorul încearcă să înțeleagă dacă senzațiile pe care le experimentează sunt doar rezultatul expunerii la zgomotul de fond (II) sau dacă percepe semnalul pe fundalul acestui zgomot (de ex , el percepe semnal + zgomot, SN) Tema Studii experimentale de senzație și percepție Curbele de distribuție a efectelor senzoriale (influența senzorială) ale zgomotului asupra sistemului senzorial al observatorului sunt prezentate în Fig De multe ori s Rareori Scazut mediu ridicat Nivelul de răspuns la atingere Orez A - distribuția nivelurilor activității senzoriale cauzate de expunerea la sistemul senzorial a unui singur zgomot de fond III Modificările nivelurilor variază în intervalul "rar" - "des" Nivelul cel mai frecvent al activității senzoriale este nivelul mijlociu și corespunde secțiunii curbei din jurul punctului mijlociu X; B - distribuția nivelurilor activității senzoriale cauzate de SN corespunde condițiilor în care se adaugă un semnal la toate valorile SH prezentate pe L; C - distribuția nivelurilor activității senzoriale cauzate de distribuția lui III și C Efectul senzitivo-neuronal mediu al III este mai mare decât efectul mediu al III datorită suprapunerii efectului SS asupra efectului III efectele senzoriale ale III și SS singure se suprapun și produc împreună unele efecte senzoriale, care sunt reprezentate zone umbrite și care pot fi o consecință a distribuției fie a W, fie a W Curba familiară în formă de clopot (Fig A) arată că nivelul activității senzoriale, care este rezultatul zgomotului numai în sistemul senzorial, se modifică destul de semnificativ Abscisa arată nivelul activității senzoriale (de la scăzut la mediu și ridicat), ordonata arată frecvența de apariție a diferitelor niveluri de activitate senzorială (de la "rar" la "des") Uneori nivelul de zgomot este minim, uneori este maxim, dar cel mai adesea asta Schiffman X Teoria detectării semnalului (TOC) intensitatea este la nivelul mediu, ceea ce este indicat de Xsh Dacă un eveniment extern (adică sunet sau lumină) stimulează un receptor senzorial, atunci, ca urmare a acestuia, are loc activitatea senzorială (semnal), care se adaugă la acțiunea zgomotului de fond Mai precis, această idee poate fi formulată astfel: dacă un semnal de intensitate constantă este suprapus la toate nivelurile posibile de zgomot de fond care variază arbitrar, efectul total al zgomotului și al semnalului (SN) asupra activității senzoriale respectă legea distribuției normale și este descris prin curba în formă de clopot prezentată în Fig B La fel ca și în cazul acțiunii numai a zgomotului de fond, se modifică și nivelul activității senzoriale a SN; uneori este ridicat, alteori nu este, dar mai des este la un nivel mediu (punctul Xc + Shna din Fig B), care - și acest lucru este evident - este mai mare decât nivelul mediu al activității senzoriale cauzat de un fundal zgomot (punctul Xm din Fig B este deplasat spre dreapta împreună cu punctul Xsh din Fig L) Cu toate acestea, după cum reiese din fig B, efectele senzoriale ale SN SN se suprapun Cu alte cuvinte, ele afectează în mod colectiv sistemul senzorial în așa fel încât atunci când încearcă să determine dacă este prezent un semnal slab, observatorul trebuie să decidă dacă un anumit nivel de activitate în sistemul său senzorial este un răspuns numai la SH - la un nivel experimental fundal irelevant - sau la SN Criteriu Sarcina observatorului într-un experiment tipic de detectare a semnalului este de a determina dacă senzația pe care o experimentează, așa cum este determinată de nivelul activității senzoriale, este rezultatul semnalului (SN) sau numai al zgomotului (N) Conform Teoriei de detectare a stimulului (TOC), observatorii, atunci când decid dacă un semnal este prezent sau nu, dezvoltă pentru ei înșiși un fel de "scor de trecere" sau un criteriu intern (notat de obicei cu litera greacă ) al activității senzoriale rezultate Un astfel de nivel de criteriu este prezentat în abscisa din Fig Conform criteriului, observatorul va răspunde "Da" (confirmând prezența unui semnal) dacă nivelul activității senzoriale reprezentat de abscisă depășește acest punct, iar "Nu" (negarea prezenței unui semnal) dacă efectul senzorial este sub ea În ambele cazuri, observatorul se poate înșela El poate răspunde afirmativ, când de fapt efectul senzorial este doar rezultatul expunerii la zgomot Zgomot nr (în figură, acesta este un răspuns pozitiv incorect) În mod similar, observatorul poate răspunde că nu există semnal, deși de fapt este prezent (răspuns negativ incorect) Acest lucru se datorează faptului că, așa cum se arată în fig B, efectele senzoriale ale NR și NR se suprapun, privând observatorul de capacitatea de a selecta un criteriu senzorial pentru a răspunde în mod corespunzător la fiecare prezentare de indiciu De fapt, forma sitului s-a format din cauza re- Tema Studii experimentale de senzație și percepție Acoperirea curbelor de distribuție a SSH și Sna fig B și sugerează că în unele experimente NR (când un semnal este prezent de fapt) efectul senzorial asupra observatorului poate fi mai mic decât efectul senzorial al zgomotului singur De multe ori Nivel total Хс>ш de zgomot și semnal Nivel de zgomot Cel mai bun In medie Înalt Mic de statura Nivelul activității senzoriale Criteriul ( ) "Da" "Nu" Orez Frecvența efectelor senzoriale produse de SH și SN și valoarea criteriului elaborat de observator Abscisa arată un "punct de decizie" ipotetic sau o valoare de criteriu (P), la care observatorul decide dacă răspunde "Da" sau "Nu" la întrebarea despre prezența unui semnal în acest experiment Criteriul poate avea orice valoare În acest caz ipotetic, toate semnalele a căror influență se află sub nivelul senzorial al criteriului (adică, în stânga criteriului) vor rămâne nedetectate; toate semnalele a căror influență se află deasupra nivelului criteriului senzorial (adică, în dreapta criteriului) vor fi recunoscute și se va da un răspuns pozitiv Pentru un criteriu ipotetic, sunt indicate și zonele corespunzătoare răspunsurilor corecte și incorecte Matricea rezultatelor După cum este menționat în descrierea din Fig , în orice experiment special de detectare a semnalului, observatorul trebuie să decidă dacă activitatea senzorială este rezultatul acțiunii SN sau SN, iar decizia sa depinde de criteriul către care este orientat în prezent Dacă nivelul activității senzoriale este sub criteriul său, observatorul va răspunde "Nu"; daca nivelul activitatii senzoriale depaseste criteriul se va da un raspuns pozitiv După cum rezultă din datele din tabel , există patru răspunsuri posibile O lovitură este un răspuns pozitiv și o detectare corectă a semnalului; o alarmă falsă este un răspuns pozitiv în absența unui semnal; o trecere este un răspuns negativ dat atunci când semnalul este prezentat și, în final Schiffman X Teoria detectării semnalului (TOC) Tabelul Detectarea semnalului experimental Matrice semnal-răspuns pentru un observator care răspunde "Da" sau "Nu" la fiecare prezentare de semnal Alternative de răspuns "Da, există semnal" "Nu, nu există semnal" DQ O § XX Probabilitatea unui răspuns pozitiv, Probabilitatea unui răspuns negativ, § când este prezent un semnal când este prezent un semnal o X E Hit Miss X și X i X o § s Probabilitatea unui răspuns pozitiv, Probabilitatea unui răspuns negativ, q când nu există semnal când nu există semnal i Alarmă falsă Corectează negativ negația corectă este un răspuns negativ în momentul în care nu există semnal După cum se arată în fig , alarmele false și omisiunile sunt erori datorate suprapunerii curbelor de distribuție a efectelor senzoriale ale NR și NR și relația acestora cu criteriul stabilit de observator pentru a decide dacă un semnal este prezent sau nu Influența criteriilor: așteptări și motivație Potrivit TOC, capacitatea de a detecta semnale slabe variază în timp, deoarece mai mulți factori relativ independenți influențează comportamentul observatorului Una dintre ele este modificarea nivelului de zgomot în sistemul senzorial în sine Cu alte cuvinte, efectele senzoriale datorate modificărilor zgomotului de fond sau dintr-un semnal constant combinate cu schimbarea zgomotului de fond în perioada de timp dintre două prezentări ale semnalelor marginale provoacă modificări în capacitatea de a le detecta (Această afirmație este ilustrată de curbele clopot prezentate în Figura ) Al doilea factor care influențează comportamentul observatorului sunt așteptările acestuia asociate cu prezența unui semnal Spre deosebire de metodele psihofizice tradiționale, în care un semnal este prezentat la fiecare încercare (în fiecare încercare), într-un experiment de detectare a unui semnal, probabilitatea ca acesta să fie prezentat la un moment dat se poate modifica O modificare a frecvenței prezentării semnalului creează condiții pentru o distorsiune non-senzorială a răspunsului - așteptarea - care afectează nivelul criteriului ales de observator, iar apariția unei astfel de situații în timpul experimentului este destul de posibilă Cu alte cuvinte, așteptarea apariției unui semnal la un anumit punct al experimentului poate fi influențată prin modificarea probabilității, sau a frecvenței, cu care semnalul este prezentat observatorului Dacă un semnal este prezentat practic în toate etapele experimentului, observatorul poate aștepta aproape întotdeauna apariția acestuia Ca urmare, el va alege un relativ ușor pentru el însuși Tema Studii experimentale de senzație și percepție criteriul (în Fig aceasta este deplasarea criteriului la stânga) Consecința acestui lucru este o tendință de a da un răspuns pozitiv chiar și în absența unui semnal Într-o astfel de situație, probabilitatea de lovituri este foarte mare, dar datorită așteptărilor observatorului, probabilitatea alarmelor false va fi mai mare decât ar fi dacă observatorul nu ar avea astfel de așteptări Dimpotrivă, dacă semnalul este prezentat rar, observatorul are tendința (înclinația) de a da răspunsuri negative și răspunde "Nu" chiar și atunci când semnalul este prezent (în Fig aceasta este o schimbare a criteriului la dreapta) În acest caz, rezultatul va fi mai puține alarme false, dar mai multe rateuri În tabel arată numărul relativ de răspunsuri diferite într-un experiment în care semnalul a fost prezent în % din cazuri și absent în % din cazuri (Rețineți că eșantioanele cărora le lipsește un semnal sunt denumite în mod obișnuit capcane (eșantioane capcane) în experimentele de detectare a semnalului )) Tabelul Raportul dintre diferitele răspunsuri din experiment în care semnalul a fost prezent în % dintre eșantioane și absent în % dintre eșantioane Răspuns Nu chiar § Prezentul X si , , O Niciuna , , În tabel arată numărul relativ de răspunsuri diferite într-un experiment în care semnalul a fost prezent în % dintre probe și absent în % dintre eșantioane Tabelul Numărul relativ de răspunsuri diferite într-un experiment în care semnalul a fost prezent în % dintre eșantioane și absent în % dintre eșantioane Răspuns Nu chiar Prezent , , О Niciuna , , Rezultatele prezentării aceluiași semnal indică faptul că doar o modificare a raportului dintre semnale și capcane afectează semnificativ așteptările și, în consecință, comportamentul observatorului: raportul dintre lovituri și alarme false se modifică sistematic Cu alte cuvinte, modificările raportului dintre accesări și alarme false pot fi asociate cu modificări Schiffman X Teoria detectării semnalului (TOC) mi criteriul p cu care observatorul abordează raportul dintre prezentările semnalului și capcanele (în acest caz, datorită așteptării) Diferența dintre rapoartele răspunsurilor prezentate în tabel și indică faptul că o schimbare în detectarea unui semnal constant are loc chiar și atunci când intensitatea acestuia nu se modifică Și aceasta înseamnă că, în acest caz, schimbarea comportamentului observatorului este o consecință a unei modificări a așteptărilor sale asociate cu apariția semnalului și nu modificări ale semnalului în sine Al doilea motiv non-senzorial al distorsiunii răspunsului care afectează nivelul criteriului p este motivația pentru obținerea unui rezultat specific, de exemplu, interesul observatorului pentru consecințele răspunsului său Deci, dacă observatorul are motive serioase să detecteze un semnal și să încerce să nu-l rateze în niciun caz, el, cel mai probabil, prin raportarea semnalului, va scădea nivelul criteriului p; în același timp, el va avea o creștere a numărului de răspunsuri și rezultate "Da" (din nou, vorbim despre amestecarea criteriului din Fig din stânga) O creștere a răspunsurilor afirmative va duce și la o creștere a numărului de alarme false Pe de altă parte, utilizarea unui criteriu mai strict, mai conservator (care corespunde deplasării criteriului din Fig la dreapta) crește numărul de răspunsuri "Nu" Deși această strategie produce mai puține alarme false, reduce și numărul de accesări Un experiment în care criteriul p este manipulat în mod conștient arată cum motivația observatorului poate influența raportul dintre hit-uri și alarme false Imaginează-ți că ești un observator care participă la următorul experiment de detectare a semnalului Trebuie să auzi sau să nu auzi un anumit sunet slab și, în funcție de faptul că semnalul este prezent sau nu, să răspunzi "Da" sau "Nu" Mai mult, răspunsul dumneavoastră are și anumite implicații financiare, determinate de următoarele opțiuni de plată Pentru fiecare lovitură primești dolar În acest caz, vei avea tendința de a răspunde "Da" de fiecare dată, chiar dacă te îndoiești că ai auzit semnalul Pentru fiecare lovitură, primești USD, dar, în același timp, fiecare alarmă falsă este supusă unei amenzi de de cenți Te vei strădui în continuare să dai un răspuns afirmativ chiar dacă nu ești sigur, dar totuși această disponibilitate va fi oarecum mai mică decât în condițiile descrise la paragraful și în care nu ai fost penalizat pentru alarmă falsă Spre deosebire de termenii de plată de la paragrafele și , primești de cenți pentru fiecare succes, dar ești și amendat cu dolar pentru fiecare alarmă falsă Vei avea tendința de a răspunde cu prudență și de a da un răspuns afirmativ doar atunci când ești complet sigur Datele generalizate cu privire la unele rapoarte de accesări și alarme false găsite experimental pentru aceste trei opțiuni de plată sunt prezentate în tabel Tema Studii experimentale de senzație și percepție Tabelul Raportul dintre lovitură și alarmă falsă pentru trei opțiuni de plată Opțiuni de plată pentru rata de răspuns a observatorului - Hits Alarme false USD per lovitură dolar per lovitură și de cenți amendă pentru alarmă falsă de cenți per lovitură și o amendă de USD pentru alarmă falsă , , , , , , Ceea ce am descris este o modificare a criteriului și o modificare similară a proporției de hit-uri și alarme false corespunzătoare salariilor În funcție de ceea ce îl așteaptă exact pe observator - o recompensă sau o penalizare - același semnal poate provoca atât un răspuns pozitiv, cât și unul negativ, iar natura răspunsului nu depinde de sensibilitatea observatorului la semnal Prin urmare, chiar și atunci când se efectuează o sarcină psihofizică atât de simplă, cum ar fi decizia dacă un semnal slab este prezent sau absent, comportamentul observatorului este influențat semnificativ de factori non-senzoriali, de exemplu denaturarea răspunsului Acest lucru face de înțeles absența unei valori de prag absolute, ușor de determinat Este mai probabil ca observatorul să adopte un criteriu de răspuns care ia în considerare simultan atât intensitatea semnalului, cât și variabilele non-senzoriale, cum ar fi motivația sarcinii și așteptarea semnalului Curbe caracteristici de funcționare a receptorului (ROC) TOC pornește din faptul că este imposibil să se determine mărimea pragului absolut Cu toate acestea, este posibil să se evalueze simultan atât sensibilitatea observatorului față de semnalul prezentat, cât și nivelul criteriului său p Informații despre efectul acestor doi parametri asupra detectării semnalului pot fi obținute dintr-o analiză a relației dintre numărul relativ de accesări și numărul relativ de alarme false, care, după cum am văzut, depinde de criteriu De obicei, pentru aceasta, numărul relativ de hit-uri (răspunsuri pozitive la activitatea SN) este reprezentat pe ordonată, iar numărul relativ de alarme false (răspunsuri pozitive în absența unui semnal) este reprezentat în abscisă Curbele rezultate, numite caracteristici de operare a receptorului (ROC) , ilustrează relația dintre cantitățile relative În literatura străină - ĂOC-curbe (caracteristică receptor-operare), dar în literatura noastră a fost inclusă ca ROC, ceea ce pare justificat - Științific ed sursă Schiffman X Teoria detectării semnalului (TOC) lovituri și alarme false la intensitate constantă a semnalului (Exemplu ROC, a cărui construcție este descrisă mai jos, este prezentată în Fig ) Orez ROC, pentru a cărui construcție sunt date datele din Tabel Ordonata este probabilitatea lovirilor, abscisa este probabilitatea alarmelor false Fiecare punct al acestei curbe corespunde unui număr diferit de accesări și alarme false pentru diferite probabilități de prezentare a semnalului (procente între paranteze) (Rețineți că toate punctele se potrivesc bine pe curbă) Tabelul Raportul dintre hit-uri și alarme false pentru diferite condiții de prezentare a semnalului (date ipotetice)* Procentul de mostre în care a fost prezentat un semnal Raport alarmă falsă , , , , , , , , , , * Notă Aceste date au fost obținute în experimente efectuate cu un semnal a cărui intensitate a rămas constantă Prin urmare, diferențele în proporțiile de lovituri și alarme false reflectă diferențe în criteriile b, care sunt rezultatul unei modificări a raportului dintre episoadele în care a fost dat semnalul și episoadele de capcane (de la la %) pe parcursul cursul multor experimente Tema Studii experimentale de senzație și percepție Termenul ROC provine din ideea că o astfel de curbă măsoară și descrie sensibilitatea observatorului la detectarea unui semnal Să luăm în considerare modul în care ROC poate descrie sensibilitatea unui observator la un semnal a cărui intensitate este menținută la un nivel constant Date din tabel arată cum probabilitatea semnalului afectează numărul relativ de accesări și alarme false într-un astfel de experiment ipotetic în care intensitatea semnalului este menținută constantă (Unele date sunt preluate din tabelele și ) Prin urmare, dacă acesta din urmă este aproape întotdeauna prezent în eșantioanele experimentului de detectare a semnalului, observatorul tinde să crească probabilitatea de răspunsuri pozitive Ca urmare, numărul relativ de accesări crește (în acest exemplu este egal cu , ), iar numărul de alarme false crește în mod corespunzător ( , ) , apoi la aceeași intensitate a semnalului, numărul relativ de accesări este de , și numărul de alarme false este de , Dacă semnalul este prezentat rar - este prezent de fapt în % dintre eșantioane - observatorul tinde să dea răspunsuri negative Ca urmare, cu un număr relativ mic de alarme false ( , ), numărul relativ de accesări este, de asemenea, relativ mic ( , ) Pe fig prezintă ROC construit pe baza acestor date Este de remarcat, de exemplu, că cea mai mare valoare corespunde prezentării semnalului în % din probe Referindu-ne la tabel, vedem că numărul de hit-uri trasate pe ordonată este de , , iar numărul de alarme false trasate pe abscisă este de , Dacă prezentăm grafic toate datele din tabel , se dezvăluie o anumită tendință: punctele cad pe o curbă simetrică care se înclină spre stânga Dacă se efectuează experimente suplimentare folosind un semnal de aceeași intensitate, dar cu alte probabilități de capcană decât cele prezentate în Fig , raportul dintre hit-uri și alarme false din acestea va diferi, fără îndoială, de cele date în tabel , reflectând efectul părtinirii criteriului p Dar dacă sunt prelucrate într-un mod adecvat, vor cădea pe curba din Fig Prin urmare, un anumit ROC reflectă capacitatea observatorului de a detecta un semnal de o anumită intensitate, ceea ce înseamnă că sensibilitatea observatorului este constantă în toate punctele sale Intensitatea semnalului și capacitatea observatorului de a-l detecta nu se modifică Dar ceea ce se schimbă cu adevărat din cauza unei modificări a nivelului criteriului observatorului p este raportul dintre accesări și alarme false Am încercat să atragem atenția cititorului asupra faptului că punctele de pe curba din Fig corespund unui semnal de intensitate constantă Când intensitatea unui semnal crește, detectarea acestuia devine mai ușoară; unui semnal mai intens corespunde unei alte curbe Același lucru se poate spune despre un semnal mai slab - are și propria curbă (Exemple de diferite ROC sunt prezentate în Figura ) ROC arată, prin urmare, modul în care schimbarea în Cree Schiffman X Teoria detectării semnalului (TOC) Pierderea p a observatorului (în acest caz, sub influența unei schimbări în așteptarea semnalului) afectează raportul dintre hit-uri și alarme false la o intensitate constantă a semnalului Fiecare ROC ilustrează efectul d'-sensibilitatea observatorului la un semnal de intensitate constantă-plus efectul nivelului său de criteriu p Orez ROC pentru trei semnale de recunoaștere diferită Pe abscisă - numărul relativ de alarme false, pe ordonată - numărul relativ de accesări Fiecărei curbe îi corespunde un anumit nivel de sensibilitate la perceperea unui semnal de o anumită intensitate (Valoarea lui d' este o expresie cantitativă a sensibilității observatorului, descrisă în text) Sensibilitate: d' valoare Pe fig Pentru claritate, Figura prezintă principalele caracteristici fundamentale ale ROC, arătând modul în care curbura acestuia reflectă sensibilitatea observatorului la semnal și distorsiunea răspunsului acestuia sau influența criteriului (vezi Figura ) S-a remarcat deja mai sus că pe măsură ce intensitatea crește, semnalul devine mai ușor de recunoscut și panta curbei crește la stânga diagonalei Cu cât semnalul este mai slab, cu atât curba este mai aproape de diagonala de ° (Diagonala corespunde comportamentului aleatoriu al subiectului, în care numărul de accesări și alarme false este același ) Cu alte cuvinte, abaterea ROC la stânga diagonalei depinde numai de intensitatea semnalului și nu depinde de non- factori senzoriali care afectează distorsiunea răspunsurilor subiectului Gradul de înclinare, sau curbura ROC, poate fi calculat din raportul dintre lovituri și alarme false și este o măsură a sensibilității observatorului la un semnal de o anumită intensitate (J) În practică, valoarea {/' este definită ca distanța liniară a unui ROC dat de diagonală Pe fig arată ROC-urile pentru valorile d' cuprinse între și Cu cât d' este mai mare (și mai curbat Tema Studii experimentale de senzație și percepție curba), cu atât este mai mare numărul de accesări și cu atât este mai mic numărul de alarme false Prin urmare, cu cât valoarea lui d' este mai mare, cu atât observatorul este mai sensibil la acţiunea unui semnal de o anumită intensitate şi cu atât semnalul în sine este mai recunoscut În termeni grafici, gradul de curbură ROC este o măsură a sensibilității subiectului la un semnal de intensitate constantă Valorile diferite ale diferitelor persoane (presupunând că vorbim despre un semnal de intensitate constantă) reflectă sensibilitatea lor diferită la acest semnal Aproximativ Număr relativ de alarme false Orez Principalele caracteristici ale ROC Diagonala situată la un unghi de ° corespunde comportamentului aleatoriu al observatorului, în care numărul de lovituri este egal cu numărul de alarme false Descrierea modului în care se calculează t/' depășește scopul acestei cărți Cu toate acestea, este important de înțeles că ^/' este o măsură a sensibilității observatorului la intensitatea semnalului, independent de criteriul său p sau de distorsiunea răspunsului Pentru claritate, această idee poate fi ilustrată printr-o reprezentare grafică a efectelor senzoriale, pe baza cărora sunt construite ROC, prezentată în Fig Rețineți că cG este distanța liniară dintre cele două distribuții senzoriale discutate la începutul discuției despre TOC, și anume distribuțiile Shi SN (vezi Figura ) Pe măsură ce intensitatea semnalului crește, curba de distribuție SN se deplasează la dreapta curbei de distribuție SH Dimpotrivă, dacă intensitatea semnalului este scăzută, curbele de distribuție Shi SN sunt foarte apropiate una de cealaltă Deci, dacă d' = , curbele de distribuţie Shi SSh sunt relativ apropiate una de cealaltă; semnalul este relativ slab și, prin urmare, greu de detectat (S-a dovedit întâmplător că pentru datele din Tabelul utilizate în construcția Fig , Schiffman X Teoria detectării semnalului (TOC) Nivelul activității senzoriale Orez Fig Curbele de distribuție a SH și SS pentru trei ROC prezentate în fig Valoarea lui "/" se modifică în funcție de părtinirea distribuției SS în raport cu distribuția Shi este egală cu distanța dintre valorile medii ale Shi SS Pentru d-O, curbele de distribuție pentru SS și SH coincid complet În consecință, mărimea "/" caracterizează intensitatea semnalului și sensibilitatea observatorului la acesta, care nu depinde de distorsiunea răspunsului "/' = ) Dimpotrivă, la t/' = semnalul este relativ intens și efectul său asupra sistemului senzorial este foarte ușor de separat de efectul zgomotului Prin urmare, pe măsură ce intensitatea semnalului crește, distribuția SN se deplasează și mai mult față de distribuția SH, ceea ce duce la o creștere a valorii lui "/' Cu alte cuvinte, o valoare mare a lui "/" indică faptul că semnalul este intens și/sau că observatorul este sensibil la acel semnal anume Aceasta înseamnă că d' este o măsură a sensibilității semnalului independent de factorii non-senzorii, cum ar fi așteptările observatorului și alte abordări de luare a deciziilor Tema Studii experimentale de senzație și percepție Rezumând, putem spune: d' reflectă capacitatea de a detecta un semnal de o anumită intensitate, care este determinată exclusiv de sensibilitatea observatorului Cât de relevante sunt aceste informații? Am început cu problema determinării pragului absolut, dar pentru aceasta ne-am familiarizat cu metoda psihofizică, care pare a fi foarte complexă și greoaie În ceea ce privește detectarea semnalelor slabe în TOS, se remarcă în primul rând că nici experimentele simple, destul de obișnuite, precum rezolvarea problemei prezenței unui semnal, nu sunt deloc atât de precise pe cât credem În plus, TOC permite cercetătorului să facă ceva ce abordarea tradițională de prag nu face: să evalueze influența factorilor de confuzie non-senzoriali (criteriul p) asupra luării deciziilor observatorului în timpul unui experiment de detectare a semnalului După cum am văzut, decizia observatorului cu privire la prezența sau absența unui semnal depinde de experiența sa anterioară, pe care o aduce în îndeplinirea sarcinii, precum și de așteptările sale, motivația, atenția și, eventual, alți factori psihologici non-senzoriali Poate cea mai mare putere a TOC este că ne permite să separăm și să evaluăm capacitatea senzorială a unui observator care se ocupă de un semnal limită de distorsiunile non-senzoriale ale răspunsului său Toate cele de mai sus indică faptul că nu există un stimul unic, absolut, cu o valoare minimă detectabilă - prag Cu toate acestea, acest lucru nu înseamnă deloc că însuși conceptul de prag al senzațiilor ar trebui să fie eliminat ca inutil Ar fi mai corect să recunoaștem faptul că conceptul general al pragului include și descrie raportul cantităților, a cărui percepție depinde de diverși factori externi non-senzoriali și de caracteristicile individuale ale observatorului De fapt, pragul ca medie statistică este un concept foarte util care are o aplicație extrem de largă Face posibilă o aproximare importantă a intervalului de energie și a limitelor unui sistem senzorial Considerăm că este necesară o abordare prudentă în interpretarea datelor de prag; sunt mai degrabă aproximări statistice, care oferă o idee despre valoarea medie și/sau intervalul de valori, mai degrabă decât valorile exacte ale energiei Problema psihofizicii perceptive Analiza Fourier a percepției vizuale ca modalitate de a rezolva această problemă IAD Logvinenko [Conceptul operatorului tactil]* Legătura psihofizică dintre țesutul senzorial al imaginii și stimulul proximal este subiectul studiului nostru Alegerea subiectului de cercetare a predeterminat atât alegerea metodei de cercetare, cât și sfera de aplicabilitate a rezultatelor noastre În cele ce urmează, ne limităm la cazul în care stimulii distali sunt imagini bidimensionale alb-negru Să presupunem ca aceste imagini plate sunt întotdeauna situate în planul frontal Vom numi acest plan planul stimul Ochiul uman este proiectat astfel încât să se formeze o nouă imagine în planul retinei, pe care o vom numi imaginea proximală Imaginea proximală este realitatea cu care se ocupă sistemul vizual Este bine cunoscut faptul că regiunile vizuale (câmpurile , și conform lui Brodmann) ale cortexului cerebral sunt substratul nervos al formelor superioare de percepție vizuală De asemenea, se știe că principiul proiecției topice se observă în transmiterea excitației nervoase de la retină la cortexul vizual Acest lucru dă motive să considerăm procesul de transmitere a excitației nervoase în sistemul vizual ca un proces de transmitere a imaginii Pe de altă parte, țesătura senzuală a unei imagini vizuale poate fi privită și ca un fel de imagine Într-adevăr, dacă facem abstracție de conținutul obiectiv al imaginii, atunci aceasta apare ca o distribuție a luminii în spațiul subiectiv bidimensional și în timpul subiectiv Ca urmare, avem următorul lanț: imagine distală - imagine proximală - țesut senzorial al imaginii (ca imagine subiectivă) Devine posibil să se trateze vederea ca o secvență de transformări ale unei imagini în alta Atractivitatea acestei abordări se datorează în mare măsură existenței unui aparat puternic de analiză a fi * Analiza Fourier a percepției vizuale / Ed IAD Logvinenko M : Editura Moscovei, un-ta, S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție sisteme zicale care transformă imaginile Desigur, recurgerea la acest aparat matematic destul de complex va fi justificată numai dacă cu ajutorul lui este posibil să explicăm puțin mai mult decât ne putem descurca fără el Analiza transformării imaginii este imposibilă fără a rezolva o problemă, care este legată de modul în care sunt prezentate imaginile Alegerea metodei de reprezentare a imaginii nu este complet arbitrară și este în mare măsură determinată de alegerea aparatului matematic pentru analiza transformărilor imaginii Cel mai obișnuit mod de a reprezenta imagini este de a descrie imaginea prin intermediul unei funcții nenegative de variabile spațiale și temporale /(x , x , /) Sensul acestei funcții este că descrie distribuția intensității în planul imaginii Astfel, în momentul t în punctul cu coordonatele (xo, xo), densitatea spațiu-timp a energiei luminoase este egală cu /(xo, x%, tQ) În același mod, țesătura senzorială a imaginii vizuale va fi descrisă printr-o funcție nenegativă /~(x', x , /), unde Г(хд, xț, / ) este luminozitatea (intensitatea subiectivă sau, cu alte cuvinte, luminozitatea vizibilă) în punctul cu coordonatele (xo, xo) la momentul t Se pune întrebarea: cât de operațională este o astfel de reprezentare a țesăturii senzoriale a imaginii vizuale (întrucât în cele ce urmează ne vom ocupa doar de țesătura senzorială a imaginii vizuale, de dragul conciziei vom spune pur și simplu imaginea, implicând-o? țesătură senzorială peste tot) Metodele de măsurare a cantităților subiective dezvoltate în psihometrie fac posibilă măsurarea luminozității unei surse de lumină punctiforme Prin urmare, în principiu, putem construi o funcție de luminozitate, ca să spunem așa, punct cu punct, așa cum fac școlari, construind un grafic al funcției "pe puncte" Desigur, o astfel de procedură este incredibil de consumatoare de timp și, din câte știm, nimeni nu a efectuat această procedură în totalitate pentru imagini bidimensionale reale Cu toate acestea, nu este mare nevoie de acest lucru, așa cum va fi clar din cele ce urmează Astfel, formularea problemei centrale pentru această prezentare este de a găsi o astfel de transformare încât imaginea distală să se traducă într-o imagine În termeni matematici, aceasta înseamnă că problema este de a găsi un operator care mapează setul de funcții de luminozitate care reprezintă imaginea distală L = {/(x , x , /)} în setul de funcții de luminozitate care reprezintă imaginea Г = /( x , x , /)} Acest operator ipotetic va fi denumit mai jos operatorul senzorial T: "V - L^L sau ^{/(Ax , } = /'(x', x , /) Vezi: Guilford J P Metode psihomometrice NY: Mc Graw NI, X Schiffman Analiza frecvenței spațiale* Dacă examinăm cu atenție ceea ce se află în prezent în fața ochilor noștri, fără a acorda atenție culorilor, atunci chiar și o analiză superficială ne va permite să spunem că vedem o alternanță de zone luminoase și întunecate Orice imagine vizuală complexă poate fi reprezentată ca un mozaic sau o matrice de zone luminoase și întunecate La compilarea unor astfel de matrici, două componente sunt considerate cele mai relevante: numărul de zone luminoase și întunecate contrastante (sau frecvența acestora) și gradul de contrast dintre zonele luminoase și întunecate adiacente Oricât de artificială și mecanicistă ar părea această analiză, aceste componente ale tiparului vizual sunt destul de informative și pot caracteriza orice imagine complexă; au fost folosite cu succes pentru a descrie unitățile de bază folosite de sistemul vizual pentru a codifica informațiile vizuale despre lume (Cu toate acestea, așa cum se va arăta mai jos, psihologii au găsit și au identificat multe alte componente ale stimulilor fizici care sunt, de asemenea, utilizate în acest scop ) Frecvențele spațiale Orice zonă a câmpului vizual formată din zone luminoase și întunecate contrastante poate fi analizată și transformată în frecvența sa spațială - în numărul de variații de iluminare într-o anumită zonă a spațiului Pentru o mai mare claritate, frecvența spațială poate fi definită ca numărul de cicluri de benzi alternative de întuneric și lumini într-o anumită secțiune a câmpului vizual Cu cât sunt mai multe benzi pe unitate de suprafață a modelului, cu atât frecvența sa spațială este mai mare Prin urmare, modelele cu frecvențe spațiale înalte sunt compuse din detalii mici, modelele cu frecvențe spațiale scăzute sunt compuse din elemente mari În practică, spațiu * Shiffman X Senzație și percepție Sankt Petersburg: Piter, S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Locație / Locație /\/\/\/V\/ / "X/X/X/X/X/X/Xy / f+ f+ f+lf Val în cuadratura Locație Orez I Tipuri de grătare, sub fiecare dintre ele este prezentat profilul de iluminare corespunzător: A - grătar de tip sinusoidal; B - rețea sinusoidală cu aceeași frecvență ca A, dar mai puțin contrast; B - grătar de tip undă în cuadratura; Г - sinteza unei unde de cuadratura folosind sinteza Fourier Adăugarea componentelor Fourier are ca rezultat o aproximare a undei în cuadratura (f este frecvența sinusoidei originale corespunzătoare unui ciclu) Schiffman X Analiza frecvenței spațiale Frecvența naturală este numărul de cicluri de modificare a iluminării pe un grad al unghiului de vizualizare (cicluri/grad) O astfel de definiție conectează unitățile de măsură ale frecvenței spațiale cu o anumită unitate de măsură a dimensiunii imaginii de pe retină - unghiul de vedere și elimină necesitatea de a prevedea în mod specific relația dintre dimensiunea specificului zonele de contrast și distanța de la care sunt percepute Modele de zăbrele și contrast Modelele de zăbrele se numesc modele constând din dungi deschise și întunecate adiacente unul altuia Ele sunt folosite ca "blocuri de construcție" în crearea compozițiilor vizuale complexe, iar aceasta este valoarea lor practică Exemple de modele tipice de zăbrele sunt prezentate în Fig A, B, C Sub fiecare model sunt distribuțiile de intensitate luminoasă corespunzătoare acestora, numite profile de iluminare Vă rugăm să rețineți că dungile grătarelor prezentate în Fig A și B, nu au margini clare, bine definite, sunt înlocuite de o trecere treptată de la zonele luminoase la cele întunecate În conformitate cu aceasta, profilele de iluminare ale acestor modele sunt sinusoide, iar astfel de rețele sunt numite rețele sinusoidale sau cu unde sinusoidale (undă sinusoidală) Sunt cunoscute și modele, ale căror profile de iluminare sunt mai mult ca linii drepte întrerupte decât curbe Pe fig B prezintă un astfel de model, numit rețea de undă în cuadratura Profilul de iluminare cu undă de pătrare corespunde unei serii de benzi întunecate și luminoase repetate în mod regulat, cu margini clare Curba de distribuție a intensității, reprezentată de profilul de iluminare al modelului de grilaj (sub fiecare model, este dat profilul său de iluminare), reflectă gradul de contrast caracteristic întregului model Vă rugăm să rețineți că toate modelele prezentate în Fig au același număr de cicluri, sau aceeași frecvență spațială, dar diferă unul de celălalt în distribuția intensității sau contrastului Cuvântul " contrast" în acest context este folosit pentru a se referi la diferența de iluminare a benzilor întunecate și luminoase Cu cât diferența este mai mare, cu atât contrastul este mai mare Seria Fourier Cum este imaginea vizuală complexă legată de modelele de grătare sinusoidale despre care tocmai am vorbit? În primul rând, amintiți-vă că o imagine vizuală este un model de iluminări, adică este suma unui număr de componente simple Folosind o tehnică matematică specială numită analiză Fourier, este posibil să se transforme distribuția spațială complexă a iluminării întregii imagini vizuale în unde sinusoidale ale componentelor sale simple, numite componente Fourier Această tehnică se bazează pe teorema Fourier, un principiu matematic formulat la începutul secolului al XIX-lea Fizicianul și matematicianul francez Jean Baptiste Fourier ( - ) Pe scurt, esența sa poate fi formulată astfel: orice tipar complex constând din Tema Studii experimentale de senzație și percepție elemente simple care se repetă, pot fi reprezentate printr-o serie de unde sinusoidale simple După cum am menționat mai sus, seria Fourier vă permite să analizați orice model sau imagine vizuală, indiferent de gradul de complexitate, ca un set de unde sinusoidale ale componentelor sale În mod similar, este posibilă și acțiunea inversă - însumarea undelor sinusoidale ale componentelor pentru a obține un model complex Acest proces de recombinare se numește sinteza Fourier Un exemplu de sinteză Fourier prezentat în fig D, arată cum să combinați undele sinusoidale / / / și / pentru a forma un model, o distribuție a intensității sau un profil de iluminare, care se apropie de o undă de cuadratura / + / + / + f Rețineți că similitudinea acestei distribuții cu distribuţia prezentată în fig V crește pe măsură ce frecvențele mai mari sunt adăugate în mod corespunzător (de ex /, /, /) Detectoare de frecvență spațială Să presupunem că sistemul vizual realizează o analiză a frecvenței spațiale a unui obiect complex Cel mai probabil, acest obiect, descompus și analizat așa cum este descris mai sus, va conține zone cu frecvență spațială mare și scăzută și contrast ridicat și scăzut Zonele clar vizibile, texturate ale imaginii vizuale vor corespunde cu frecvențe spațiale înalte (cu multe modificări ale iluminării), iar zonele care conțin elemente mai grosiere, mai mari și mai puțin detaliate vor corespunde cu frecvențe spațiale joase (cu puține modificări ale iluminării) După cum vom afla în curând, există dovezi ale existenței unor detectoare de frecvență spațială în sistemul vizual - celule specializate, sau canale, "acordate" la anumite modificări ale iluminării Cu alte cuvinte, în sistemul vizual există anumite unități neuronale care sunt maxim sensibile la anumite frecvențe spațiale Prin urmare, pe baza datelor privind analiza frecvenței spațiale, putem spune că percepția noastră asupra oricărei imagini vizuale complexe este rezultatul analizei și sintezei de către sistemul vizual a frecvențelor spațiale care o formează Aceasta înseamnă că creierul reconstruiește imaginea vizuală a unui obiect integrând informații despre diferite frecvențe spațiale primite prin diferite canale stimulate de componentele sale Funcția de sensibilitate la contrast După cum s-a menționat mai sus, trăsăturile caracteristice ale oricărui model sunt frecvența sa spațială (adică, numărul de variații ale intensității sau iluminării) și contrastul (diferența de intensități dintre elementele modelului) Există o anumită relație între frecvența spațială și contrast: cu același contrast, unele frecvențe spațiale Schiffman X Analiza frecvenței spațiale acceptat mai clar decât alții Faptul că unele frecvențe spațiale pot fi distinse de altele cu mai puțin contrast indică o sensibilitate diferită a sistemului vizual la diferite frecvențe spațiale Acest lucru devine evident atunci când se consideră modele de frecvență spațială cu iluminare diferită (Fig ) - - -U Frecvență spațială, ciclu/grad Orez Un model care conține rețele sinusoidale a căror frecvență spațială crește de la stânga la dreapta și al cărui contrast crește de sus în jos Majoritatea oamenilor văd cel mai bine frecvențele spațiale în centru Datorită deficiențelor din industria tipografică, acest desen, în care unele detalii ale modelului sunt slab vizibile sau complet absente, poate servi doar ca o ilustrare aproximativă Ecranul arată un model neuniform de rețele sinusoidale, a cărui frecvență spațială crește de la stânga la dreapta, iar contrastul crește de sus în jos Pentru a distinge frecvențele situate în partea dreaptă a ecranului, aveți nevoie de mai mult contrast decât pentru a distinge frecvențele din partea stângă, adică pragul de percepție a acestor frecvențe este mai mare, iar sensibilitatea sistemului vizual la acestea este mai scăzută Cu alte cuvinte, cu cât este mai puțin contrastul necesar pentru a face vizibile frecvențele spațiale, cu atât sistemul vizual este mai sensibil la acele frecvențe Să luăm în considerare dependența nivelurilor de prag de contrast și frecvență spațială, care caracterizează sensibilitatea sistemului vizual la Tema Studii experimentale de senzație și percepție interval de frecvenţe spaţiale pentru care se determină această dependenţă Relația dintre frecvența spațială și nivelurile pragului de contrast se numește funcție de sensibilitate la contrast Dependența sensibilității la contrast de frecvența spațială, determinată din datele din Fig este prezentat în fig în funcție de sensibilitatea la contrast , , , , Frecvență spațială, ciclo/grad Orez Funcția de sensibilitate la contrast Curba reflectă relația dintre pragul de contrast al luminii și sensibilitatea sistemului vizual la diferite frecvențe spațiale percepute de acesta În ordonata stângă sunt valorile pragurilor de percepție a contrastului corespunzătoare discriminării fiecărei frecvențe, în dreapta - valorile reciproce ale pragurilor de lumină Frecvențele spațiale medii sunt vizibile cu un contrast luminos mai mic decât frecvențele joase sau înalte Prin urmare, sistemul vizual este cel mai sensibil la frecvențele spațiale medii de aproximativ cicluri/grad (concluzie bazată pe un anumit interval de frecvență studiat) Pentru modelele cu frecvențe spațiale scăzute (adică formate din zone mari sau lipsite de detalii), pragul de sensibilitate la contrast este ridicat (ordonată stânga) și sensibilitatea este relativ scăzută (ordonată dreapta) Aceasta înseamnă că este necesar un contrast mare pentru a distinge modelul Pe măsură ce frecvența spațială crește (deplasându-se pe ecran în Fig de la stânga la dreapta), pragul de lumină necesar pentru a distinge modelul scade și sensibilitatea crește Cu toate acestea, pentru modelele cu frecvențe spațiale foarte mari (acestea sunt reprezentate aproximativ în partea dreaptă a ecranului în Fig ), pragurile de lumină cresc, iar sensibilitatea scade Vezi: Howard lP Orientarea vizuală umană NY: Wiley, Schiffman X Analiza frecvenței spațiale Pe fig Figura arată dependența contrastului fizic necesar pentru a distinge grătarul de frecvența spațială a modelului vizual (sau de modificările intensității acestuia) Din această figură rezultă că numărul de modificări de intensitate - pentru a face vizibil modelul de rețea - trebuie să corespundă frecvenței spațiale, iar aceste modificări sunt cele mai pronunțate atunci când apar la valori medii ale frecvențelor spațiale (numărul maxim de modificări de intensitate corespunde unei frecvenţe spaţiale egale cu cicluri/grad, ceea ce este în concordanţă cu datele din fig ) Când schimbările de intensitate apar prea frecvent (adică, când frecvența spațială este foarte mare) sau prea rar (adică, când frecvența spațială este prea scăzută), sensibilitatea la modificări este redusă Prin urmare, sistemul vizual este mai puțin sensibil la frecvențele spațiale foarte joase și foarte înalte decât la frecvențele medii Unul dintre motivele interesului crescut pentru frecvența spațială este că, așa cum am observat deja, orice imagine vizuală poate fi reprezentată printr-un set complex de modele, fiecare dintre ele având propria frecvență spațială Zonele nestructurate ale imaginii vizuale au o frecvență spațială scăzută, în timp ce elementele și zonele care conțin detalii mici au o frecvență ridicată Prin urmare, putem spune că, într-un anumit sens, la un anumit nivel al sistemului vizual se realizează transformata Fourier a frecvențelor spațiale conținute în stimulul vizual, i e sunt determinate componentele Fourier ale modelului său Dacă se efectuează o astfel de analiză, sistemul vizual va primi informații despre componentele sinusoidale individuale (despre componentele Fourier) ale modelului complex Cu alte cuvinte, sistemul vizual poate avea neuroni (sau canale) discreti, independenți, fiecare dintre care este "acordat" la o anumită gamă limitată de frecvențe spațiale, la care are sensibilitatea maximă O modalitate de a demonstra independența canalelor care prelucrează informațiile de frecvență spațială implică utilizarea adaptării selective Adaptarea selectivă Prezența în sistemul vizual a canalelor specializate care percep frecvența spațială poate fi dovedită printr-o metodă bazată pe adaptare selectivă, al cărei concept a fost introdus atunci când se discută despre fenomenul efectelor secundare Metoda de adaptare selectivă se bazează pe faptul că observatorul își concentrează atenția asupra anumitor trăsături caracteristice ale unui obiect (de exemplu, pe culoarea, forma sau pe o frecvență spațială specifică inerentă acestui obiect) Se crede că "observarea" atentă la astfel de semne este "obositoare" Tema Studii experimentale de senzație și percepție neuronii sau structurile neuronale stimulate de ei Acest lucru afectează percepția în așa fel încât sensibilitatea la o anumită caracteristică, atent examinată a unui obiect, scade Mai jos este o descriere a unui experiment care dovedește existența adaptării selective la frecvența spațială A B Orez Modele luate în considerare de subiect, A și modele de testare B, utilizate pentru a demonstra prezența în sistemul vizual a unor canale specializate destinate perceperii frecvenței spațiale Procedura experimentală este descrisă în text Se poate presupune că fenomenul observat este o consecință a influenței adaptării selective Fixarea preliminară a privirii pe grile (Fig A) a "obosit" canalele acordate în principal la percepția frecvențelor spațiale joase (model superior din Fig A) Acest lucru a afectat percepția frecvenței spațiale medii a modelului superior (Fig B) în așa fel încât a început să pară mai mare decât frecvența spațială a grilei de "adaptare" din Fig b A În mod similar, adaptarea, sau oboseala, a canalelor cele mai sensibile la frecvențele spațiale înalte (model mai mic în fig A) determină frecvența spațială medie a rețelei inferioare din fig B pare să fie mai mică decât frecvența spațială a grătarului la care te-ai uitat, grătarele din fig A Prin urmare, dacă canalele sistemului vizual se adaptează (și prin urmare Vezi: Blakemore C , Sutton P Adaptare la dimensiune: A New Aftereffect // Science Voi P Schiffman X Analiza frecvenței spațiale devin mai puțin sensibile) la un model cu o anumită frecvență spațială, percepția rețelelor cu frecvențe spațiale similare se modifică exact așa cum ne-am aștepta pe baza presupunerii existenței unor canale specializate în percepția frecvenței spațiale, și anume în direcția opusă față de frecvenţa spaţială a grătarului care a determinat adaptarea selectivă Confirmare experimentală: rolul canalelor de frecvență spațială în funcționarea sistemului vizual uman Luați în considerare fig Grila din stânga sus (Fig A) are o frecvență spațială relativ scăzută (benzi largi), iar cea inferioară are o frecvență înaltă (benzi înguste) Frecvențele spațiale (lățimea de bandă) ale rețelelor din Fig B sunt identice și ocupă o poziție intermediară între frecvențele spațiale ale rețelelor prezentate în Fig A Acoperiți grilele de pe B și timp de cel puțin de secunde examinați cu atenție grilele de pe A, mișcându-vă ochii de la stânga la dreapta și înapoi de-a lungul liniei orizontale de fixare care separă cele două modele După terminarea perioadei de adaptare, priviți punctul de fixare dintre cele două grile (frecvența spațială medie) pe B Frecvențele spațiale nu vor mai părea identice: frecvența spațială a modelului superior va apărea mai mare decât frecvența spațială a modelului superior cel inferior Cu alte cuvinte, o scădere a sensibilității la o anumită frecvență spațială (sau mai multe frecvențe spațiale specifice) datorită efectului lor selectiv confirmă prezența în sistemul vizual a unor canale separate care percep diferite frecvențe spațiale Majoritatea obiectelor percepute de sistemul vizual pot fi analizate din punct de vedere al frecvenței lor spațiale Analiza frecvenței spațiale a formelor complexe descrise mai jos este o altă confirmare a rolului analizei Fourier în procesarea informațiilor vizuale Procesarea informațiilor vizuale: Portrete în bloc Un exemplu care ilustrează rolul analizei frecvenței spațiale în percepția formei este prezentat în Fig A Fotografia, așa-numitul portret în bloc, al președintelui Statelor Unite este rezultatul unei prelucrări computerizate speciale a unui portret tradițional Portretul original, după procesare pe computer, a fost împărțit în pătrate mici, sau blocuri, iar fiecare dintre aceste blocuri a fost reprodus în acest fel Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez A - portret bloc obtinut pe calculator; B - același portret după eliminarea zgomotului de înaltă frecvență tipografic, că secțiunile corespunzătoare ale portretului original și-au păstrat intensitatea medie inerentă a luminii și umbrelor Cu alte cuvinte, iluminarea fiecărui bloc este aceeași (omogenă) pe întreaga sa zonă, adică a fost mediat pe elemente sau digitizat Astfel, portretul original a fost transformat într-un set de blocuri adiacente de lumină și întuneric În același timp, portretul a pierdut multe detalii și claritatea inițială, deoarece frecvențele spațiale înalte au fost eliminate datorită medierii element cu element a iluminării tuturor blocurilor originalului În același timp, granițele ascuțite dintre blocuri au provocat un fel de zgomot de înaltă frecvență, o consecință nedorită a procesului de mediere a iluminării blocurilor Acest zgomot maschează, de asemenea, multe componente informative de frecvență joasă rămase din portretul original Drept urmare, cu o privire directă și atentă asupra portretului, nu veți vedea imediat pe el o față ușor de recunoscut Recunoașterea este mult facilitată dacă portretul nu este focalizat, de exemplu când este privit de la distanță sau din lateral Explicația evidentă pentru acest fenomen este că atunci când portretul bloc este "defocalizat" artificial, portretul bloc este filtrat selectiv Vezi: Harmon LD Recunoașterea fețelor // Scientific American Voi P - ; Harmon LD, Julesz B Mascarea în recunoașterea vizuală: Efectele zgomotului filtrat bidimensional // Știință Voi P - Schiffman X Analiza frecvenței spațiale Majoritatea zgomotului de înaltă frecvență generat în timpul creării portretului bloc este eliminat, iar nivelul general de zgomot este redus Ca rezultat, devine posibil să se perceapă multe dintre frecvențele joase rămase Cu alte cuvinte, în condițiile în care portretul este defocalizat, vizibilitatea limitelor ascuțite artificiale între pătrate omogene, sau blocuri, care s-au format ca urmare a digitizării acestora din urmă, scade Eliminarea detaliilor de înaltă frecvență introduse prin digitizare face vizibile detaliile informative de joasă frecvență, ceea ce facilitează recunoașterea feței Grafic, acest lucru este prezentat în Fig B Frecvența spațială și acuitatea vizuală O analiză a funcționării sistemului vizual, ținând cont de sensibilitatea acestuia la contrastul luminos, stă la baza dezvoltării unui criteriu mai informativ și mai complet pentru evaluarea acuității vizuale, de exemplu, acuitatea puterii de rezoluție a ochiului estimat exclusiv la o frecvență spațială și la un nivel de contrast luminos De exemplu, o persoană poate avea o sensibilitate medie la unele frecvențe spațiale și o sensibilitate mai mică decât media la altele Se știe că vârsta are un efect diferit asupra sensibilității la contrast la diferite frecvențe spațiale: sensibilitatea la frecvențele înalte este semnificativ redusă, iar sensibilitatea la frecvențele joase rămâne aproape neschimbată În consecință, ca urmare a îmbătrânirii, capacitatea de a distinge detaliile fine se pierde Similar cu vârsta, afectează sensibilitatea la contrast la frecvențele spațiale înalte și la mișcare - o scade Cu alte cuvinte, atunci când este stimulată de un stimul în mișcare format din frecvențe spațiale înalte, percepția detaliilor fine se deteriorează Să discutăm despre consecințele practice ale acestui fenomen pentru o activitate precum conducerea unui vehicul Deși capacitatea de a vedea alte mașini și camioane (frecvențe spațiale joase) în timp ce se deplasează în trafic rămâne neschimbată, capacitatea de a distinge între semnele de pe indicatoarele rutiere, precum și copacii și tufișurile care cresc de-a lungul drumului (frecvențe spațiale înalte) este redusă De regulă, astfel de modificări ale acuității vizuale nu sunt înregistrate folosind tabelele Snellen, A se vedea: Owsley C , Sekuler R , Siemsen D Sensibilitate la contrast throughput adulthood // Vision Research Voi P - ; Crassini B , Brown B , Bowman K Age-related changes in contrast sensitivity in central and peripheral retina // Perception Voi P - Cm : Long GM, Homolka JL Sensibilitate la contrast în timpul urmăririi vizuale orizontale: funcții de sensibilitate dinamică// Percepție Voi P - ; Long GM, Keams DF Vizibilitatea textului și a indicatoarelor de pe autostradă în condiții dinamice de vizualizare // Factori umani Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție nici cu ajutorul unui tabel care a ajutat la stabilirea faptului că la copii capacitatea de a recunoaşte majoritatea frecvenţelor spaţiale este mai puţin pronunţată decât la adulţi Studiile efectuate de Ginsburg arată că acuitatea vizuală a persoanelor a căror profesie îi impune exigențe mari, de exemplu, acuitatea vizuală a piloților, măsurată prin metode tradiționale, se poate dovedi a fi normală sau medie, dar dacă o evaluăm, luând ținând cont de sensibilitatea la contrast, diferențe individuale foarte semnificative Autorul a constatat că unii piloți au arătat o sensibilitate la contrast mai mare în cazul frecvențelor spațiale joase decât colegii lor, a căror acuitate vizuală s-a dovedit a fi mai mare la testul Snellen, în timpul căruia a fost prezentat material de stimulare de înaltă frecvență Această sensibilitate selectivă pronunțată se poate manifesta prin percepția îmbunătățită a obiectelor cu vizibilitate slabă, cum ar fi ceață, sau a obiectelor aflate la distanță mare Pe baza rezultatelor testului Snellen, Ginsburg a emis ipoteza că până la % din populație are o acuitate vizuală bună, dar o sensibilitate scăzută la frecvențele spațiale joase și medii Rolul analizei frecvenței spațiale în percepția vizuală Ce rol joacă analiza frecvenței spațiale în studiul percepției vizuale? În primul rând, este o modalitate simplă și fiabilă de a descrie și generaliza detaliile structurale ale diferitelor obiecte vizuale și A se vedea: Dobson I, Teller DY Acuitatea vizuală la sugarii umani: O revizuire și comparație a studiilor comportamentale și electrofizice // Vision Research Voi P - ; Gwiazda J , Brii! S , Held R Noi metode pentru testarea vederii sugarilor // The Sigbtsaving Review Voi P - ; NorciaA M , Ty ier CW Spațial frequency sweep VEP: acuitatea vizuală în primul an de viață // Vision Research Voi P - Cm : GinsburgA P Filtrarea și viziunea spațială: Implicații pentru vederea normală și anormală // Aplicații clinice ale psihofizicii / L Proenza, J Enoch, A Jampolski (Eds ) NY: Cambridge University Press, ; Ginsburg A P Filtrarea spațială și percepția formei vizuale//Manual de percepție și performanță umană Voi II: Procese cognitive și performanță / KR Boff, L Kaufman, JP Thomas (Eds ) NY: John Wiley, Cm : GinsburgA P Spațial filtering and vision: Implications for normal and anormal vision // Clinical applications of psychophysics / L Proenza, J Enoch, A Jampolski (Eds ) NY: Cambridge University Press, Cm : GinsburgA P Filtrarea spațială și percepția formei vizuale // Manual de percepție și performanță umană Voi II: Procese cognitive și performanță / KR Boff, L Kaufman, JP Thomas (Eds ) NY: John Wiley, ; Ginsburg A P , Cannon M IS, Evans D IS, Owsley C , Mulvaney P Large sample norms for contrast sensitivity // American Journal of Optometry and Physiological Optics Voi P - Schiffman X Analiza frecvenței spațiale și anume: frecvențele spațiale înalte codifică informații despre detaliile care au cea mai fină textură, iar frecvențele spațiale joase codifică informații despre structurile formate din modele de elemente mari Poate fi folosit și pentru a descrie principiile generale ale sistemului vizual asociate cu analiza, compararea și integrarea activității unui număr mare de receptori și corelarea acestei activități cu o caracteristică specifică a unui stimul fizic În plus, am constatat că descrierea unui stimul vizual în ceea ce privește frecvențele sale spațiale este utilă pentru evaluarea acuității vizuale și este mai informativă decât evaluarea acestuia din urmă folosind tabelul tradițional Snellen Analiza frecvenței spațiale nu numai că dezvăluie ce caracteristici cantitative și descriptive poate folosi sistemul vizual pentru a codifica informații vizuale complexe care urmează să fie procesate în continuare, dar joacă un rol mai semnificativ în viziune IAD Logvinenko Funcția de transfer a întregului sistem vizual în ansamblu* Ne vom concentra pe analiza metodelor și rezultatelor construcției empirice a funcției de transfer complete Varietatea metodelor de identificare a sistemelor liniare a dus și la varietatea metodelor psihofizice de identificare a funcției de transfer total Din mai multe motive, în psihofizica vederii, metodele de frecvență sunt cele mai utilizate, în special, una dintre variantele metodei stimulului armonic, care, din punctul de vedere al psihologului, constă în construirea curbelor de izocontrast Acest lucru se datorează faptului că pentru a identifica un sistem liniar și invariant prin metoda stimulului armonic, în general, nu este necesar să existe o funcție de testare a luminozității stimulului armonic Pentru un astfel de sistem, imaginea unui stimul armonic va fi și ea armonică, iar pentru a identifica sistemul este suficient să cunoști amplitudinea și faza acestuia Ținând cont de complexitatea extraordinară a procedurii de construire a funcției de luminozitate pentru stimulul tridimensional (x , x , /), este ușor de înțeles nu numai atractivitatea metodei stimulului armonic pentru psihologi, ci și de ce nu întreaga funcție de transfer tridimensională a sistemului vizual în ansamblu a fost supusă identificării: w ), dar numai unidimensională sau secțiuni bidimensionale Primele încercări de a construi empiric funcția de transfer a sistemului vizual uman au fost făcute cu mai bine de jumătate de secol în urmă (apropo, cu mult înainte de apariția teoriei matematice a identificării sistemului ca atare) Folosind versiunea de prag a metodei curbelor de izocontrast * Analiza Fourier a percepției vizuale / Ed A D Logvinenko M : Editura Moscovei, un-ta, S - ' Vezi: Eickhoff P Fundamentals of Identification of Control Systems M , Logvinenko A D Funcția de transfer a întregului sistem vizual în ansamblu a fost determinată funcția de transfer în timp H( , , w) Cu un sfert de secol în urmă, aceeași metodă a fost folosită pentru a construi o funcție de transfer spațială unidimensională - H (fx, , ) Funcția de transfer spațiu-timp H(f\ , w) a fost, de asemenea, construită pentru prima dată prin această metodă de către Donald Kelly Metoda curbelor de izocontrast Din motive de simplitate și urmând tradiția stabilită, vom prezenta această metodă pentru cazul unidimensional, de exemplu, pentru a identifica funcția de transfer spațial H , ) În cele ce urmează, argumentele care nu se modifică vor fi, de regulă, omise, adică scrieți H(f) în loc de H(f\ , ) sau I(x) în loc de / (x ) / (x ) (f) și / (x, /) în loc de / (x , r) (x ) O caracteristică importantă a oricărei metode de identificare este alegerea stimulilor de testare Pentru metoda curbelor de izocontrast, astfel de stimuli sunt rețele sinusoidale verticale, ale căror funcții de luminozitate au următoarea formă (Fig ): I (x) \u d / o ( + m sin vjfx) ( ) Rețeaua sinusoidală ( ) este complet determinată de trei numere: luminozitatea medie (/ ), contrastul (r) și frecvența spațială (/) Contrastul rețelei, așa-numitul contrast Michelson, este legat de zonele cele mai luminoase (/max) și cele mai mici (/min) ale rețelei prin următoarea relație: pah ~ pip t I + I ' ' *tah *tt Frecvența spațială este reciproca perioadei reticulare D (Fig ), adică / = D- Deoarece pentru stimulul proximal coordonatele spațiale sunt măsurate în unități unghiulare (grade sau minute), atunci dimensiunea frecvenței spațiale, deci, ang deg ~ sau arc min ~x (Rețineți că frecvențele temporale sunt măsurate în herți - Hz) Metoda curbelor de izocontrast se bazează pe următorul raționament Funcția de transfer a sistemului vizual arată cât de mult schimbă sistemul contrastul rețelei sinusoidale Prin urmare, definiția sa se reduce la calcularea raportului dintre contrastul subiectiv al rețelei și contrastul fi Vezi: Ives N E O teorie a vederii intermitente // J Opt soc A m și Rev sci Instr Voi P - ; De Lange Experimente asupra pâlpâirii și câteva calcule pe un analog electric al sistemelor foveale // Fizică Voi P - Cm : Schade OH Analog optic şi fotoelectric al ochiului // J Opt soc A m Voi P - Cm : Kelly DH Dublarea frecvenței în răspunsurile vizuale // J Opt soc A m Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Kh) Orez Funcția de luminozitate pentru o rețea sinusoidală a unei rețele sonice în funcție de frecvența spațială Acest lucru se poate face în două moduri Fie se fixează contrastul rețelei fizice (adică se prezintă rețele sinusoidale cu frecvențe spațiale diferite având același contrast) și se măsoară contrastul subiectiv în funcție de frecvența spațială; sau, având dat un anumit nivel de contrast subiectiv, să determinăm experimental pentru fiecare frecvență spațială contrastul fizic la care rețeaua are o valoare dată de contrast subiectiv Curba rezultată, care arată ce cantitate de contrast fizic la o anumită frecvență spațială trebuie luată pentru ca contrastul subiectiv să fie același la orice frecvență spațială, se numește curbă de izocontrast Curba de izocontrast este funcția inversă a funcției de transfer (cu un anumit factor de proporționalitate) O condiție indispensabilă pentru aplicabilitatea metodei curbelor de izocontrast pentru construirea funcției de transfer a sistemului vizual este următoarea relație: m(fa) - m (fa) = m(f) - m (f), ( ) unde m(f ) este contrastul fix al rețelei de referință cu o frecvență spațială constantă fj, m(f) este contrastul rețelei cu o frecvență spațială variabilă /, ales în așa fel încât contrastele subiective ale ambelor rețele să fie egal; m (f ), m (f) sunt contrastele de prag ale rețelelor de referință și, respectiv, variabile Această egalitate înseamnă că orice curbă de izocontrast trebuie să fie obținută din curba de prag printr-o deplasare de-a lungul axei y cu o cantitate proporțională cu contrastul rețelei standard Această relație dintre curbele de prag și izocontrast este cea care a fost obținută experimental Logvinenko A D Funcția de transfer a întregului sistem vizual în ansamblu total Cu toate acestea, acest autor, în plus față de grătarul de referință cu o frecvență de arc deg~x a folosit doar două variabile de rețea , și arc deg ~x Este clar că trei puncte sunt prea puține pentru a judeca îndeplinirea condiției ( ) Mai mult, un număr de cercetători subliniază că forma curbei de izocontrast se modifică odată cu modificarea contrastului rețelei de referință Astfel, după unii autori, curbele de izocontrast devin practic linii orizontale pentru rețelele standard cu un contrast apropiat de unitate Prin urmare, curbele de izocontrast pot servi ca mijloc de construire a funcției de transfer a sistemului vizual numai cu condiția ca contrastul rețelei de referință să fie mic Numai în acest caz putem spera că egalitatea ( ) se va menține Cel mai mic contrast al rețelei de referință disponibil pentru subiectul testat este contrastul său de prag Într-un sens, curba de contrast de prag poate fi privită ca o variație a curbei de izocontrast Într-adevăr, conform ideilor actuale despre mecanismul de detecţie subiectul aflat în situaţia de prag răspunde cu reacţia "da" dacă contrastul subiectiv al reţelei depăşeşte un anumit nivel fix c, numit criteriul subiectului Există unele dovezi indirecte că criteriul e nu depinde de frecvența rețelei Dacă da, atunci curba de contrast de prag este o curbă de izocontrast corespunzătoare unui contrast subiectiv egal cu criteriul subiectului de testat Reciprocul contrastului de prag se numește sensibilitate la contrast Dependența sensibilității la contrast de frecvența spațială a rețelei sinusoidale va fi numită funcție de sensibilitate la contrast Astfel, ajungem la concluzia că funcția de sensibilitate la contrast coincide cu funcția de transfer a sistemului vizual până la un anumit factor constant În viitor, o variație a metodei asociată cu construcția funcției de sensibilitate la contrast va fi numită metoda pragului pentru identificarea funcției de transfer Vezi: Kulikowski JJ Constanța efectivă a contrastului liniaritatea senzației de contrast // Vision Re-search Voi P - Cm : Watanabe A , Mori T , Nagata S , Hiwatashi K Spațial sine-wave responses of the human visual system // Vision Research Voi P - ; Blakemore C , Campbell FW Despre existența neuronilor în sistemul vizual uman sensibili selectiv la orientarea și dimensiunea imaginilor retiniene// J Physiol Voi P - Cm : Georgeson MA, Sullivan GD Constanța contrastului: deblurring în viziunea umană prin canale de frecvență spațială// J Physiol Voi P - Cm : SachsM , NachmiasJ , Robson JG Spatial-frequency channels in human vision// J Opt soc A m Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Metoda curbelor de izocontrast pentru identificarea funcției de transfer a sistemului vizual, de regulă, este utilizată în versiunea sa de prag Unul dintre puținii autori care au folosit o versiune fără prag a acestei metode este O Bringdahl El a determinat raportul contrastelor (subiectiv și fizic) la diferite valori ale contrastului fizic pentru frecvențe spațiale în intervalul , - , arcsec deg ~ cu o luminozitate medie de , x nits prin tundere Subiectului i s-a cerut să ajusteze luminozitatea câmpului uniform la luminozitatea maximă pe care o au dungile luminoase ale grătarului sinusoidal Apoi subiectul a trebuit să stabilească luminozitatea câmpului uniform astfel încât luminozitatea acestuia să fie egală cu cea mai întunecată zonă de pe grătarul sinusoidal Raportul acestor valori a fost luat de el ca valoare a contrastului subiectiv Curbele construite de acest autor, care arată dependența raportului dintre contrastul subiectiv și obiectiv de frecvența spațială, sunt demne de remarcat în două privințe În primul rând, toate au un maxim la o frecvență de - sec arc deg ~ În al doilea rând, raportul contrastelor depășește unitatea pentru toate frecvențele spațiale din domeniul studiat, adică sistemul vizual din acest interval sporește contrastul Fenomenul de intensificare a contrastului este bine cunoscut în psihologia percepției vizuale Cu toate acestea, de regulă, acest fenomen este asociat cu procese mai complexe de procesare a informațiilor vizuale decât cele discutate aici Pare necesar să supunem fenomenul de îmbunătățire a contrastului unei rețele sinusoidale unui studiu suplimentar folosind metode psihofizice mai subtile Vezi: Bryngdahl O Caracteristici ale sistemului vizual: măsurători psihofizice ale răspunsului la stimuli sinusoidali spațiali în regiunea mezopică// J Opt soc A m Voi P - ; Bryngdahl O Apariția regulată a contrastului de luminozitate simultană în regiunea mezopică // Kybernetik Voi P - A se vedea: Heineman EG Inducerea simultană a luminozității // Handbook of Sensory Physiology / D Jameson, LM Hurvich (Eds ) NY, Voi VII/ Psihofizică vizuală Partea Fapte, tipare și rezultate ale cercetărilor privind senzația și percepția Percepția culorilor Principalele caracteristici subiective culorile și obiectivele lor corelate Adaptare Fenomenul Purkinje Tipuri de contraste Legile amestecării culorilor Cercul de culoare și triunghiul corpul de culoare Teorii ale vederii culorilor B M Velichkovsky, V P Zinchenko, A R Luria Percepția culorii* Sistemul vizual uman este sensibil la undele electromagnetice, a căror lungime de undă se află în intervalul de la la nm (milionimi de milimetru) Această regiune a oscilațiilor electromagnetice se numește partea vizibilă a spectrului Recepția luminii care cade pe retină este doar primul pas într-un lanț complex de procese care duc la o reflectare vizuală a lumii din jurul nostru Structura procesului de percepție a culorii se modifică în funcție de proprietățile optice ale suprafețelor obiectelor care trebuie percepute de observator Aceste suprafețe pot străluci emitând mai multă lumină decât cade pe ele; strălucește, reflectând toată lumina care cade asupra lor; reflectă doar o parte din lumina incidentă și, în cele din urmă, să fie transparentă, adică nu expuneți lumina la obstacole semnificative Marea majoritate a obiectelor din jurul nostru aparțin grupului de corpuri care absorb parțial și reflectă parțial lumina care cade asupra lor din surse artificiale sau naturale Culoarea acestor obiecte este caracterizată în mod obiectiv de reflectivitate Prin urmare, pentru a percepe culoarea obiectelor, sistemul vizual trebuie să țină cont nu doar de lumina reflectată de suprafața obiectului, ci și de caracteristicile luminii care iluminează această suprafață Totuși, în cazul în care suprafața este luminoasă sau sunt excluse în mod special semnele apartenenței acesteia la orice obiect, percepția culorii se poate baza doar pe analiza luminii emise direct de suprafață Această situație apare dacă suprafața este privită prin * Velichkovsky B M , Zinchenko V P , Luria A R Psihologia percepției M : Editura din Moscova, Universitatea, S , - De Tema Studii experimentale de senzație și percepție gaură într-un ecran mare întunecat sau gri Datorită ecranului, distanța până la suprafață este ascunsă și se percepe o culoare difuză care umple orificiul relativ uniform Astfel de culori se numesc culori de deschidere Datorită simplității relative a proceselor de percepție a culorilor diafragmei, acestea sunt în prezent studiate mai pe deplin decât percepția culorii obiectelor În plus, studiul percepției culorilor diafragmei are o importanță practică deosebită, deoarece operatorii care lucrează cu indicatori moderni trebuie să se ocupe de ele Utilizarea pe scară largă a culorii pentru codificarea informațiilor se datorează ușurinței relative de a distinge între culorile diafragmei Senzațiile de culoare care decurg din percepția culorilor diafragmei sunt pe deplin descrise prin trei caracteristici sau calități Acestea includ luminozitatea, nuanța și saturația Prima dintre aceste caracteristici, luminozitatea, este uneori numită și luminozitate aparentă Luminozitatea este determinată în primul rând de luminozitatea fizică a luminii După cum arată studiile psihofizice, sistemul vizual este capabil să răspundă la schimbări foarte mici ale luminozității luminii: pragul de luminozitate diferențială este de numai , Relaţiile cantitative dintre intensitatea stimulului şi mărimea senzaţiei măsurate prin metode psihofizice nu rămân constante În funcție de condițiile în care se realizează percepția, există o modificare atât a sensibilității absolute, cât și a celei de diferență Cel mai important factor care determina nivelul de sensibilitate este intensitatea stimulilor care actioneaza asupra organismului De exemplu, schimbarea iluminării obiectelor în timpul zilei este atât de semnificativă încât dacă Timp, min Orez Modificarea pragului de luminozitate absolut inferior în timpul adaptării vizuale la întuneric: I - testarea cu lumină albă; II - test cu lumina rosie Velichkovsky B M , Zinchenko V P , Luria A R Percepția culorilor sensibilitatea ochiului este neschimbată, persoana fie s-a dovedit a fi oarbă în lumina puternică a soarelui, fie a fost complet incapabilă de percepție la amurg Acest lucru nu se întâmplă deoarece în condiții de iluminare insuficientă, sensibilitatea vizuală absolută este agravată, iar la lumină puternică scade O astfel de modificare adaptativă a sensibilității în funcție de condițiile de mediu se numește adaptare Analiza dinamicii sensibilității la lumină în timpul adaptării la întuneric ne permite să stabilim momentul tranziției de la viziunea conului la tijă Pentru a face acest lucru, un observator adaptat la lumina zilei este plasat în întuneric total și se măsoară periodic pragul de luminozitate absolut inferior Rezultatele măsurătorilor arată că pragul scade rapid la început, stabilizându-se la un nivel constant după - minute, iar apoi se instalează o scădere bruscă secundară a pragului, care se oprește la numai - de minute după debutul adaptării (Fig ) Curba de adaptare la întuneric are o astfel de formă "în două etape" numai atunci când pragurile sunt testate cu lumină albă Dacă se folosește lumină roșie, la care tijele sunt insensibile, curba de adaptare constă doar din prima ei ramură Acest lucru demonstrează că punctul de rupere pe curba de adaptare la întuneric corespunde momentului de trecere de la viziunea conului la tijă Procesul de adaptare la lumină durează de obicei doar o fracțiune de secundă De asemenea, luminozitatea aparentă variază în funcție de lungimea de undă a stimulului La lumina zilei, tonurile mutate către lungimea de undă lungă, partea roșie a spectrului par mai strălucitoare La amurg, curba de sensibilitate spectrală se deplasează spre capătul cu lungime de undă scurtă a spectrului vizibil (Fig ) În acest caz, se observă întunecarea roșului și luminarea albastrului Orez Fig Curbele sensibilității spectrale a ochiului: (a) în întuneric și (b) în lumină Tema Studii experimentale de senzație și percepție tonuri Acest fenomen poartă numele fiziologului ceh Jan Purkinje care l-a descoperit De mare interes sunt fenomenele de contrast vizual Contrastul de luminanță simultană sau spațială constă în accentuarea de către sistemul vizual a diferențelor de luminozitate dintre părțile adiacente ale câmpului vizual Astfel, un pătrat gri pe un fundal negru pare mai deschis decât același pătrat pe un fundal deschis (Fig ) Orez Contrast de luminozitate Cercetătorii americani H K Hartline și F Ratliff, folosind metode electrofiziologice, au descoperit prezența interacțiunilor inhibitorii între elementele receptorului ochiului limulusului de crustacee de apă dulce Efectul inhibitor exercitat de receptorul A asupra receptorului B s-a dovedit a fi proporțional cu iluminarea A și proximitatea spațială a ambelor elemente Acest fenomen se numește inhibiție laterală Ca urmare a inhibiției laterale exercitate de elementele învecinate puternic luminate, receptorul situat la marginea unei regiuni slab luminate va fi descărcat la o frecvență mai mică decât elementele care sunt la fel de slab iluminate, dar situate mai departe de granița celor două regiuni Dimpotrivă, un receptor situat pe marginea unei zone puternic iluminate se va descărca la o frecvență mai mare decât receptorii localizați adânc în această zonă Astfel, datorită inhibării laterale, modelul excitațiilor elementelor retiniene subliniază granițele dintre zonele cu luminozitate diferită Interacțiuni inhibitoare au fost găsite în sistemele vizuale ale animalelor foarte organizate, inclusiv maimuțelor În același timp, există dovezi ale unei origini mult mai complexe, centrale, a fenomenului de contrast Deci, de exemplu, atitudinea conștientă a observatorului afectează contrastul Dacă semnul prezentat în Fig , ia-l ca două litere latine Velichkovsky B M , Zinchenko V P , Luria A R Percepția culorilor V, atunci există un contrast de luminozitate pronunțat: litera din stânga pare a fi mai deschisă decât cea din dreapta Dacă percepem acest semn ca o singură literă W, atunci contrastul dispare Orez Influența poziției observatorului asupra contrastului de luminozitate (de: Koffka K , ) Pe lângă contrastul simultan discutat, este cunoscut și un contrast de luminozitate secvenţial Apare sub forma unor imagini succesive - senzatii vizuale de lumina, continuand ceva timp dupa terminarea stimulului Distingeți imaginile secvențiale negative și pozitive Primele apar atunci când un obiect iluminat puternic este privit timp de aproximativ de secunde în condiții de iluminare normală și apoi este înlocuit rapid cu un câmp uniform de culoare neutră cu o luminozitate mai scăzută În acest caz, subiectul vede de ceva vreme o pată întunecată în fața lui, care seamănă vag cu un obiect în formă Dacă obiectul este iluminat în întuneric cu un fulger de lumină, atunci apare o imagine secvențială pozitivă De regulă, dispare mult mai repede decât cel negativ A doua caracteristică a culorilor deschiderii este nuanța Monocromatic, adică cauzate de lumina cu aceeași lungime de undă, roșu, verde, galben și alte culori cu același aspect de luminozitate diferă doar în tonul lor de culoare Această calitate a senzațiilor de culoare este asociată în primul rând cu lungimea de undă a stimulului În trecerea de la oscilațiile electromagnetice cu lungime de undă scurtă la oscilații electromagnetice cu lungime de undă lungă, tonul de culoare se schimbă după cum urmează: stimulii cu lungimi de undă scurte sunt percepuți ca violet, urmați de o zonă îngustă de albastru pur, care se termină în tonuri albastru-verde, apoi există o fâșie îngustă de verde pur, urmată de tonuri galben-verde, apoi apare galben pur și, în final, în regiunea undelor lungi, tonuri de culoare galben-roșu Tema Studii experimentale de senzație și percepție Astfel, tonurile de culoare monocromatice trec unele în altele, formând o serie continuă Această serie poate fi transformată într-un cerc de culoare închis prin adăugarea de tonuri de culoare violet (violet-roșu) care nu sunt monocromatice (Fig ) verde verzui? albastru shinai verde albăstrui alb rosiatica - galben spl roșu albicios infernal- verde galben violet - roșu Violet Culorile din această zonă nu pot fi obținute pentru ajutor "culoare monocromatică Orez Roata de culori Sistemul vizual este capabil să distingă nuanțe foarte subtile de ton de culoare Numărul total de nuanțe diferite de tonuri monocromatice ajunge la - Pragurile minime de diferență egale cu nm au fost găsite în părțile albastru-verde ( nm) și galben-verzui ( nm) ale spectrului Dacă lungimea de undă determină în mod unic tonul de culoare, atunci invers nu este adevărat Unul și același ton de culoare corespunde nenumăratelor combinații diferite de stimuli monocromatici Legile amestecării culorilor au fost descoperite de I Newton cel târziu în Cu toate acestea, valabilitatea lor a fost pe deplin dovedită abia în secolul trecut Sunt cunoscute trei astfel de legi Pentru fiecare nuanță de culoare există un ton de culoare suplimentar, amestecare cu care într-o anumită proporție dă impresia uneia dintre nuanțele de culoare gri (neutre) Următoarele perechi de culori sunt opționale: roșu ( nm) portocaliu ( nm) galben ( nm) galben-verde ( nm) - albastru-verde ( nm) - verde-albastru ( nm) - albastru ( nm) - violet ( nm) Velichkovsky B M , Zinchenko V P , Luria A R Percepția culorilor Este ușor de observat că nuanțele complementare sunt situate la capete aproximativ opuse ale diametrelor roții de culoare Atunci când amestecați două culori care se află mai aproape de roata de culori decât cele complementare, tonul de culoare al amestecului este situat între culorile amestecate pe linia dreaptă care le leagă Culorile care arată la fel, indiferent de compoziția lor spectrală, dau amestecuri de aceeași nuanță de culoare atunci când sunt amestecate Cea mai importantă consecință a legilor amestecării culorilor este că, cu oricare trei culori necomplementare, se poate obține orice ton de culoare Triplele de culori care îndeplinesc această cerință se numesc culori primare Acestea includ, de exemplu, roșu, albastru și verde Pe fig Figura arată proporțiile în care trebuie luate tonurile monocromatice de roșu, verde și albastru pentru a obține toate celelalte tonuri de culoare din spectrul vizibil Orez Proporțiile de culori roșu ( nm), verde ( nm) și albastru ( nm) necesare pentru a obține toate tonurile de culoare ale spectrului Gradul de diferență a unui anumit ton de culoare față de un ton neutru, egal cu acesta în luminozitate, determină a treia și ultima caracteristică a tonurilor de culoare - saturația lor Corelatul fizic al saturației este "zgomotul" compoziției spectrale a luminii prin oscilații electromagnetice cu alte lungimi de undă Saturația depinde și de luminozitatea stimulilor Este maxim pentru niveluri medii de iluminare si scade atat cu cresterea cat si cu scaderea luminozitatii, pana la decolorarea completa a stimulilor Albastrul, roșul și violetul par foarte saturate și rămân saturate chiar și la niveluri scăzute de luminozitate, în timp ce galbenul și verde-galben devin relativ saturate la niveluri ridicate de luminozitate Tema Studii experimentale de senzație și percepție Ca și în cazul luminozității aparente, există o adaptare a culorii și un contrast de culoare Ele sunt exprimate într-o scădere generală sau locală a valorii percepute a saturației unui ton de culoare în timpul examinării lungi a acestuia și într-o creștere simultană a saturației aparente a culorii complementare Contrastul secvenţial de culoare apare ca imagini secvenţiale de culoare De exemplu, fixarea prelungită a unui pătrat roșu duce la faptul că observatorul vede apoi un pătrat verzui în fața lui pentru o perioadă de timp, deplasându-se odată cu mișcările ochilor Mai multe I V Goethe a atras atenția asupra faptului că culorile imaginilor succesive sunt oarecum diferite de cele suplimentare, în comparație cu care sunt deplasate la capetele spectrului Întreaga varietate de culori de deschidere, determinate de cele trei caracteristici considerate, poate fi reprezentată ca un model spațial simplu - un solid de culoare (Fig ) Este o piramidă dublă conică, de-a lungul axei verticale a cărei creștere a luminii culorii Fiecare secțiune orizontală a unui corp de culoare este o roată de culoare pentru un anumit nivel de luminozitate aparentă Saturația nuanței scade pe măsură ce vă deplasați de-a lungul razei roții de culoare, în centrul căreia se află un gri neutru Scăderea razelor roților de culoare la capetele corpului de culoare se datorează scăderii saturației culorii la nivel scăzut și ridicat niveluri aparente de luminozitate alb C- Negru Orez Corp de culoare Datorită faptului că toate tonurile de culoare, inclusiv cele neutre, pot fi obținute prin amestecarea celor trei culori primare, în practică, pentru a descrie culorile se folosește un corp de culoare, a cărui secțiune nu este un cerc, ci un triunghi În vârful acestui triunghi de culori sunt trei culori primare: roșu, verde, albastru Pe fig prezintă triunghiul de culoare adoptat de Comisia Internațională de Iluminare (IOC) ca referință Coeficienții condiționali de pe axele x și y determină coordonatele fiecărei culori din triunghiul de culoare Specificați coordonatele cromatice ale unor culori: X roșu verde albastru albastru , , , , , , , , etc Velichkovsky B M , Zinchenko V P , Luria A R Percepția culorilor Orez Triunghiul culorilor IOC Există două teorii clasice ale percepției culorilor, numite teoria cu trei componente și teoria contracolorului Primele idei despre viziunea cromatică cu trei componente au fost exprimate de M V Lomonosov în "Cuvântul despre originea luminii, prezentând o nouă teorie despre culori, iulie " Această teorie a fost dezvoltată în detaliu în secolul al XIX-lea fizicianul englez T Jung și G Helmholtz Teoria se bazează pe presupunerea că numărul de receptori de culoare diferiți din retină ar trebui să fie mic Într-adevăr, dacă presupunem că există un receptor special pentru fiecare dintre nuanțele pe care le percepem, atunci mai puțin de un procent din receptori ar funcționa în condiții de iluminare monocromatică și vederea ar trebui să se deterioreze brusc Observațiile simple arată că acest lucru nu se întâmplă Tema Studii experimentale de senzație și percepție Deoarece toate culorile pot fi obținute prin amestecarea celor trei culori primare, s-a sugerat că există trei tipuri de receptori în retină care sunt sensibili la albastru (violet), verde și roșu O teorie alternativă a fost propusă de E Goering ( )* Teoria contraculorilor s-a bazat pe date despre fenomenele de contrast studiate de el în detaliu, precum și pe unele observații psihologice Deci, cei mai mulți oameni disting galbenul ca principală culoare "principală", pe lângă roșu, verde și albastru E Goering credea că în retină există trei substanțe sensibile la culoare Descompunerea lor duce la perceperea culorilor alb, verde și galben, iar refacerea lor, respectiv, la perceperea culorilor negru, roșu și albastru Ambele teorii au fost de mult opuse una cu cealaltă Unul dintre domeniile în care susținătorii lor au căutat confirmarea opiniilor lor a fost studiul diferitelor anomalii ale vederii culorilor Tulburările de vedere a culorilor apar la aproximativ % dintre bărbați și , % dintre femei Aceste tulburări sunt, cel puțin parțial, ereditare Ar fi greșit să îi numim pe acești oameni orbi, deoarece doar un tip extrem de rar de tulburare a vederii culorilor este asociat cu o incapacitate completă de a distinge tonurile de culoare Persoanele cu aceste deficiențe sunt numiți monocromi În acest caz, toate lungimile de undă și toate amestecurile diferă doar prin luminozitate O parte semnificativă a tulburărilor de vedere a culorilor este asociată cu dificultăți în diferențierea culorilor roșii și verzi Acești oameni au dificultăți deosebite în a face distincția între culori precum albastru și roz Teoria cu trei componente, bazată pe existența a trei tipuri primare de receptori, explică această anomalie prin pierderea receptorilor sensibili la culorile roșii sau verzi Într-adevăr, s-a constatat că există două varietăți de orbire roșu-verde În experimentele pentru obținerea galbenului, una dintre aceste anomalii de culoare a necesitat mult mai mult roșu, iar altele verzi, decât persoanele cu vedere normală Prima varietate, insensibilitatea la roșu, a fost numită protanopie, iar a doua, insensibilitatea la verde, a fost numită deuteropie În favoarea teoriei cu trei componente vorbește, la rândul său, existența orbirii față de albastru, care se confundă în acest caz cu verdele Această tulburare este aproape la fel de rară ca și daltonismul complet În același timp, studii mai detaliate au arătat că partea roșu-portocaliu-galben-verde a spectrului se transformă în percepția anomaliei de culoare nu în nuanțe de verde (protanopia) sau nuanțe de roșu (deuteropie), ci în nuanțe de culoare nuanțe de galben Prin urmare, se poate presupune că orbirea roșu-verde este o viziune dicromatică galben-albastru Acest fapt este mai în concordanță cu teoria contraculorilor a lui E Hering Câteva remarci care anticipează teoria lui E Goering pot fi găsite la Leonardo da Vinci și I V Goethe Velichkovsky B M , Zinchenko V P , Luria A R Percepția culorilor Un argument în favoarea teoriei contraculorilor îl reprezintă datele obținute pe oameni normali de ordinul dispariției tonului de culoare la mutarea stimulilor în vederea periferică În acest caz, culorile roșu și verde dispar mai întâi, lăsând doar o nuanță galbenă Tonurile de culoare galbenă și albastră sunt percepute într-o zonă mai largă a câmpului vizual Aceste efecte trebuie luate în considerare atunci când se utilizează indicarea culorii Numeroase dovezi, atât în favoarea teoriei cu trei componente, cât și în favoarea teoriei contracolorului, i-au permis lui L A Orbeli sugerează că ambele teorii sunt adevărate Cu toate acestea, fiecare dintre ele descrie tiparele de procesare a informațiilor de culoare la diferite niveluri ale sistemului vizual În ultimii ani, o fundamentare detaliată a acestui punct de vedere a fost realizată de cercetătorii americani L M Gurvich şi D Jameson Pe fig Figura prezintă diagrama lor a relației dintre cele trei substanțe sensibile la lumină și cele patru procese reciproce care stau la baza vederii culorilor Recent, au fost obținute dovezi neurofiziologice directe pentru validitatea acestei teorii modificate Orez O diagramă simplificată a relației dintre substanțele sensibile la lumină și trei perechi de procese opuse: albastru-galben, roșu-verde și alb-negru (după: Gurvich L M , Jemson D , ) În primul rând, a fost posibil să arătăm că există într-adevăr trei substanțe sensibile la lumină în retină Unul dintre cele mai bune experimente în acest domeniu a fost realizat de cercetătorii englezi P K Brown și J Wald În experimentele lor, un fascicul miniatural de lumină monocromatică a fost proiectat prin pupilă pe conurile individuale ale retinei subiectului și, folosind un microspectrofotometru, a fost măsurată cantitatea de lumină reflectată și returnată Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Înregistrarea impulsurilor celulelor ganglionare retiniene unice (după: Granit R , ) După adaptarea selectivă la culorile suplimentare corespunzătoare, a fost dezvăluită prezența receptorilor pentru culorile albastru (I), verde (II) și roșu (III) mergând prin pupila luminii S-a descoperit că trei tipuri de conuri au maxime de absorbție la , și nm Experimentele electrofiziologice cu înregistrarea cu microelectrod a activității celulelor ganglionare retiniene indică, de asemenea, existența a trei tipuri de receptori de culoare Fiziologul suedez R Granit a arătat că o creștere a activității neuronilor are loc ca răspuns la iluminarea retinei cu lumină albastră, verde sau roșie (Fig ) Dacă studiile asupra mecanismelor vederii culorilor la nivelul retinei susțin teoria tricomponentă, atunci studiile la un nivel superior al corpului geniculat lateral vorbesc în favoarea teoriei contraculorilor O serie de lucrări, printre care se numără studiile fiziologului american R L de Valois și E N Sokolov, a arătat că reacțiile de tip adversar sunt observate la acest nivel De exemplu, s-a descoperit că neuronii cresc activitatea ca răspuns la iluminarea cu lumină roșie a retinei și o scad ca răspuns la lumina verde Alături de aceste elemente "roșu-verde" s-au găsit și neuroni "galben-albastru" și "alb-negru" Astfel, teoriile clasice ale vederii culorilor nu se exclud, ci se completează reciproc G Gleitman, A Fridlund, D Reisberg Senzație de cercetare* Sistemul kinestezic și vestibular Aceste organe de simț informează corpul despre propriile mișcări și locație în spațiu Mișcările oaselor scheletului (adică mișcările brațelor, picioarelor, gâtului etc ) sunt urmărite folosind kinestezice (denumirea colectivă pentru toate informațiile care provin de la receptorii localizați în mușchi, ligamente și articulații) Un alt grup de receptori semnalează toate mișcările capului - voluntare sau rezultate din influența forțelor externe Acești receptori sunt localizați în trei canale semicirculare situate în vestibulul urechii interne (Fig ) În interiorul acestor canale se află un fluid vâscos care se mișcă atunci când poziția capului se schimbă Din această mișcare, celulele de păr care se află la capetele fiecărui canal sunt deformate Schimbându-și forma, aceste celule de păr excită un impuls nervos Totalitatea impulsurilor de la fiecare dintre canale oferă informații despre cauzele și amplitudinea mișcării capului Una dintre funcțiile vitale ale sistemului de canale semicirculare este de a oferi o "platformă" stabilă pentru vedere În procesul de mers, facem constant mișcări ale capului Pentru a compensa aceste mișcări nesfârșite, ochii noștri trebuie să facă mișcări echivalente Această adaptare se datorează prezenței sistemului vestibular, strâns legat de cerebel în partea posterioară a creierului, care nivelează fiecare întorsătură a capului cu o mișcare egală și opusă a ochilor Aceste mișcări sunt declanșate de mesajele care vin * Gleitman G , Fridlund A , Raisberg D Fundamentele psihologiei Sankt Petersburg: Rech, , p - , - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Sistemul vestibular: A - localizarea urechii interne ; B - imaginea aparatului vestibular din cele trei canale semicirculare, care sunt apoi transmise muşchilor corespunzători ai fiecărui ochi Astfel, sistemul vizual este perfect stabil Simțurile pielii Stimularea receptorilor pielii informează organismul despre ceea ce se află în imediata apropiere a corpului Nu este de mirare că sensibilitatea pielii este deosebit de puternică în acele părți ale corpului cu ajutorul cărora oamenii studiază lumea din jurul lor "fără intermediari": acestea sunt palmele și degetele, buzele și limba Senzațiile obținute cu ajutorul acestor "cercetași" afectează organizarea zonei de proiecție a cortexului cerebral, care este responsabilă de experiența corporală După cum știm deja, distribuția existentă a spațiului cortical este extrem de neuniformă, iar cea mai mare parte a suprafeței cortexului este ocupată de zone responsabile pentru părți atât de sensibile ale corpului nostru precum fața, gura și degetele Câte simțuri ale pielii există? Aristotel credea că toate senzațiile asociate cu pielea pot fi reduse la un singur lucru - atingerea Dar în zilele noastre, cercetătorii identifică cel puțin patru senzații diferite ale pielii: presiune, căldură, frig și durere Unii extind această listă pentru a include și alte senzații Printre acestea se numără senzații de vibrație, gâdilat Vezi: Krech D , Crutchfield R Elements of psychology NY: Knopf, Cm : KalatJ W psihologie biologică Belmont: Wadsworth, Gleitman G , Fridlund A , RaisbergD Explorarea senzațiilor și zgârierea Cum sunt aceste diferite tipuri de informații senzoriale codificate în sistemul nostru nervos? Răspunsul la această întrebare a fost dat pentru prima dată de psihologul J Muller ( - ) El a proclamat doctrina energiilor nervoase specifice - a declarat că diferențele în calitățile senzațiilor sunt cauzate de diferențele în structurile nervoase excitate de diferiți stimuli De exemplu, o structură nervoasă poate da un semnal "cald", în timp ce alta poate da un semnal "rece" și așa mai departe E adevărat? Fără îndoială, răspunsul este "Da" Există toate motivele să credem că diverse senzații de presiune, de exemplu, sunt cauzate de receptori specifici localizați în piele Unii dintre acești receptori sunt localizați în jurul foliculilor de păr din piele; ele răspund la mișcarea părului Altele există sub formă de capsule care se comprimă ușor la cea mai mică deformare a pielii Capsulele de un tip răspund la vibrații constante, capsulele de alt tip - la iritațiile bruște ale pielii, al treilea tip de capsule răspund la presiunea uniformă Evident, nu există un singur tip de receptori tactili, ci mai mulți Știm mult mai puțin despre sistemul receptor care percepe căldura, frigul și durerea Este posibil ca terminațiile nervoase libere, care nu au un organ efector anume și sunt localizate în piele, să fie responsabile pentru unele dintre aceste senzații Se credea că aceste terminații nervoase libere transmiteau informații despre căldură, frig și durere, dar este posibil ca unele dintre ele să fie receptori suplimentari de presiune Simtul gustului Simțul gustului joacă rolul unui gardian al sistemului digestiv al organismului, furnizând informații despre acele substanțe care ar trebui sau nu ar trebui permise înăuntru Sarcina sa este de a alunga otrăvurile și de a invita mâncare La majoritatea mamiferelor care locuiesc pe uscat, această funcție este îndeplinită de organe speciale de receptor umplute cu papilele gustative, care sunt foarte sensibile la substanțele chimice dizolvate în apă Omul mediu are aproximativ dintre aceste papile gustative Cele mai multe dintre ele sunt situate pe vârful limbii, dar unele sunt localizate în alte părți ale gurii Fibrele nervoase de la acești receptori transmit un mesaj către creier: mai întâi către medulara oblongata, apoi către talamus și cortex Vezi: Sherrick S E , Cholewiak RW Cutaneous sensitivity // Handbook of perception and human performance / KR Boff, L Kaufman JP Thomas (Eds ) NY: Wiley, Ch Tema Studii experimentale de senzație și percepție Senzații gustative Mulți cercetători cred că există patru gusturi de bază: acru, dulce, sărat și amar În opinia lor, toate celelalte senzații gustative au fost formate dintr-un amestec al acestor gusturi primare Deci, grapefruitul are un gust amar și acru, iar limonada are un gust dulce și acru Aparent, fiecare dintre aceste gusturi de bază joacă rolul său biologic unic Majoritatea organismelor sunt atrase de gustul dulce Acest lucru se datorează probabil faptului că mulți nutrienți conțin o formă de zahăr Și întrucât majoritatea substanțelor toxice au gust amar, în stadiile incipiente de dezvoltare, omenirea a dezvoltat reflexe de protecție împotriva absorbției lor - eructații, vărsături - care sunt coordonate de părțile posterioare ale creierului Care sunt stimulii acestor patru gusturi de bază? Până acum, nu avem un răspuns definitiv la această întrebare Știm cu siguranță că gustul de acru se datorează lucrului receptorilor sensibili la acid, iar gustul sărat este rezultatul sensibilității unor receptori la prezența sodiului Cu gusturi dulci si amare, situatia este mai complicata Ambele tind să fie cauzate de molecule organice complexe, dar încă nu există reguli bine definite care să descrie relația dintre structura moleculară și gustul rezultat Gustul dulce este cauzat de derivati ai diferitelor zaharuri, dar si de zaharina, indulcitorul artificial, care este foarte diferit din punct de vedere chimic de zaharuri Gustul amar este cauzat de o varietate de substanțe chimice, ceea ce dă naștere ipotezei că există mai multe tipuri de receptori ai gustului amar Gustul și interacțiunea senzorială Senzațiile gustative pot servi ca o ilustrare a regularității la care sunt supuse toate modalitățile Vom numi această regularitate interacțiune senzorială Descrie faptul că răspunsul sistemului senzorial la orice stimul depinde, de obicei, de mai mult decât doar de acel stimul Răspunsul este influențat și de alți stimuli care acționează asupra sistemului în acest moment sau care interacționează cu acesta în urmă cu ceva timp Una dintre variantele interacțiunii senzoriale poate fi observată destul de des Să presupunem că un stimul gustativ este prezentat continuu timp de secunde sau mai mult Rezultatul va fi adaptarea, un fenomen întâlnit în toate sistemele senzoriale De exemplu, dacă limba este stimulată constant cu ceva sărat, sensibilitatea la tot ce este sărat va scădea De asemenea, Vezi: Shepherd GM Discriminarea semnalelor moleculare de către neuronul receptorului olfactiv // Neuron Voi P - ; Shepherd GM Neurobiologie NY: Oxford University Press, Gleitman G , Fridlund A , Reisberg D Cercetarea senzațiilor după o degustare lungă și continuă a unei soluții de chinină, aceasta va părea din ce în ce mai puțin amară Cu toate acestea, acest proces de adaptare este reversibil Dacă vă clătiți gura și nu percepeți niciun stimul gustativ, să zicem, pentru un minut, sensibilitatea gustativă inițială va fi complet restabilită Într-un alt tip de interacțiune, adaptarea la un gust poate duce la o creștere a altuia, efect văzut uneori ca o formă de contrast De exemplu, adaptarea la gustul zahărului face ca acidul să pară mai acru decât era înainte La fel, după adaptarea la o soluție salină, vom simți că apa obișnuită de la robinet a devenit parcă mai acidă sau mai amară; și adaptându-se la dulce, să zicem că aceeași apă a devenit cu siguranță mai amară Miros Am discutat despre sistemele senzoriale care oferă informații despre obiectele și evenimentele din jurul nostru: despre mișcarea și locația corpului nostru, despre senzațiile pielii noastre, despre ceea ce tocmai am mâncat cu poftă Dar primim și informații despre ceea ce este departe de noi Oamenii au trei sisteme senzoriale principale care răspund la stimuli îndepărtați: mirosul, auzul și văzul Mirosul ca un simț îndepărtat Fiind un sistem senzorial care răspunde la stimuli îndepărtați, simțul mirosului este vital pentru multe specii de animale Simțul mirosului este primul mijloc de găsire a hranei, de detectare a prădătorilor și rudelor Mirosul joacă un rol mai mic în societatea umană, în efectivele de primate și în efectivele de păsări Strămoșii tuturor acestor creaturi au părăsit suprafața parfumată a pământului pentru a se ridica la copaci, iar în acest mediu de copac, alte simțuri, în special vederea, au devenit mai semnificative Putem testa această stare de lucruri contrastantă pentru multe specii folosind metode psihofizice Se dovedește, de exemplu, că sensibilitatea câinilor la mirosuri este de aproximativ o mie de ori mai mare decât cea a oamenilor A se vedea: KuznickiJ T, McCutcheon NB Îmbunătățirea încrucișată a gustului acrișor al papilelor unice ale gustului uman//Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : McBumey DH, Shick TR Gust și gust de apă a douăzeci și șase de compuși pentru om // Percepție și psihofizică Voi P - Cm : Marshall DA, Moulton DG Sensibilitate olfactiva la a-ionina la oameni si caini // Chemical Senses Voi P - ; Cain WS Olfaction // Manualul experimental al lui Stevens Tema Studii experimentale de senzație și percepție În comparație cu majoritatea locuitorilor de pe suprafața pământului, creaturile umane sunt foarte sărace în domeniul mirosului Dar asta nu înseamnă deloc că nu există loc pentru mirosuri în viața umană Ne avertizează asupra pericolului iminent (când, de exemplu, simțim miros de gaz), adaugă o mulțime de momente plăcute când mâncăm ceva gustos; mirosurile stau la baza intregii industriei de parfumuri si deodorante Potrivit unor date publicate, ele ajută chiar la vânzarea valizelor și a mașinilor uzate: servietele din plastic îmbibate cu miros de piele artificială și departe de mașini noi "parfumate" să pară ca tocmai au ieșit de pe linia de asamblare au o valoare de piață mare În plus, mirosul joacă un rol în recunoașterea oamenilor Într-un studiu, un psiholog a cerut mai multor bărbați și femei să poarte tricouri pentru o zi fără să facă duș sau să poarte parfum sau deodorante După de ore, fiecare tricou (nespălat) a fost ambalat într-o pungă separată Tuturor participanților la studiu li s-a cerut apoi să miroasă ce era în cele trei pungi fără să privească înăuntru Unul dintre ei era tricoul lui (sau ei), al doilea era tricoul altui bărbat, al treilea era cel purtat de altă femeie Aproximativ % dintre subiecți au putut să-și găsească tricoul doar pe baza mirosului și, de asemenea, au putut identifica corect dacă un bărbat sau o femeie purta fiecare dintre celelalte două tricouri Mirosul ca simț de contact Simțul mirosului este un simț care ne oferă informații foarte importante nu numai despre obiectele aflate la mare distanță, ci și aproape de noi Luați, de exemplu, ce este în gura noastră Putem mirosi chiftelele din farfurie, dar le putem si gusta punand chiftelul in gura Acest gust - ca, într-adevăr, toate gusturile în general - depinde în principal de simțul nostru olfactiv Pentru că ceea ce obișnuiam să numim "gustul" mâncării este rareori rezultatul papilelor gustative; este aproape întotdeauna o combinație de gust, textură, temperatură și, cel mai important, miros Când avem o răceală urâtă, ni se pare că mâncarea este complet lipsită de gust Și deși în astfel de momente încă distingem cele patru gusturi de bază, aroma se pierde și mâncarea pare fără gust Dacă mirosul a dispărut, nu mai suntem psihologie / RC Atkinson, RJ Herrnstein, G Lindzey, RD Luce (eds ) NY: Wiley, Voi Percepție și motivație, rev ed P - Cm : Winter R Cartea de mirosuri: Mirosuri, sex și societate Philadelphia: Lippincott, Cm : Russell MJ Comunicare olfactiva umană // Natura Voi P - ; McBumey DH, Levine JM, Cavanaugh PH Evaluări psihofizice și sociale ale mirosului corpului uman // Personality and Social Psychology Bulletin Voi P - Cm : Rozin P Human food selection: The interaction of biology, culture, and individual experience // The psychology of human food selection / LM Barker (Ed ) Westport: AVI Publ Co , Gleitman G, Fridlund A , Reisberg D Studiul senzațiilor putem distinge oțetul de vinul roșu fin, sau un măr de o ceapă Pentru un gurmand, bucătar sau degustător de vin, un nas sensibil este uneori mult mai important decât o limbă sensibilă Auzul este un răspuns la o asemenea cantitate fizică precum presiunea și, din acest punct de vedere, este o rudă apropiată a simțurilor pielii Totuși, spre deosebire de senzațiile tactile, senzațiile auditive ne informează că presiunea se modifică din cauza evenimentelor care au loc la o distanță de mulți metri de noi Sunet Ce sunt stimulii auditivi? În lumea din jurul nostru, există tot timpul un fel de mișcare fizică - un animal alunecat prin tufișuri sau corzile vocale ale vecinului tău fluctuează Această mișcare activează particulele de aer din jurul obiectului în mișcare, iar ele, la rândul lor, "împing" alte particule care comunică acest impuls mai departe Mișcarea particulelor în sine este foarte mică (aproximativ o milioneme de centimetru) și scurtă (particula revine la poziția inițială după câteva miimi de secundă), dar această acțiune este suficientă pentru a crea un impuls pe termen scurt care radiază în toate direcțiile de la un obiect în mișcare ca niște cercuri pe apă în care a fost aruncată o piatră Chiar dacă mișcarea durează foarte puțin, ea generează o serie de vibrații în aer Când undele sonore ajung la ureche, ele inițiază alte micro-modificări și în cele din urmă receptorii auditivi se declanșează Receptorii declanșează apoi diferite răspunsuri neuronale, care la rândul lor ajung la creier și ne fac să experimentăm senzații auditive Undele sonore sunt caracterizate prin amplitudine și frecvență Amplitudinea descrie presiunea raportată de fiecare particulă de aer vecinului său Această presiune fluctuează de la minim la maxim pe măsură ce sunetul se deplasează De obicei, amplitudinea pe care încercăm să o măsurăm corespunde nivelului maxim de presiune care apare la creasta undei sonore Frecvența unei unde descrie frecvența la care apar crestele sale Cât timp trece între una dintre crestele valului și următoarea după aceasta? Acest interval se numește lungime de undă a sunetului Deși undele sonore sunt descrise mai general prin frecvență, care este determinată de numărul crestelor (picurilor) sale în Tema Studii experimentale de senzație și percepție da-mi o secunda Deoarece viteza sunetului în orice mediu este constantă, frecvența este invers proporțională cu lungimea de undă (Fig ) Orez Stimul pentru auz Un obiect care oscilează într-un anumit fel împinge moleculele care îl înconjoară; apoi această pulsație se întinde ca niște cercuri pe apă în care a fost aruncată o piatră Pentru a descrie acest exemplu, trebuie să măsurați presiunea aerului într-un singur punct din spațiu Presiunea sonoră fluctuează așa cum se arată în această figură Presiunea maximă este determinată de amplitudinea undei sonore; distanța dintre vârfurile de presiune determină lungimea de undă Atât amplitudinea, cât și frecvența sunt caracteristici fizice ale undei sonore în sine, dar sunt destul de ușor de comparat cu cantități psihologice precum volumul și înălțimea Mai simplu spus, un sunet ne va părea mai puternic pe măsură ce amplitudinea lui crește și mai mare pe măsură ce crește frecvența lui Tabelul Nivelul sonor al diferitelor sunete Sunet Volumul sunetului, dB Nava spațială lansată (distanță m) Cea mai tare trupă rock Pragul durerii (aproximativ) tunet aproape; trupa rock medie Pârâul Mașină zgomotoasă Conversație normală Șoaptă Foșnet de frunze Pragul de auz Amplitudinea și volumul sunetului Gama de amplitudine a sunetului percepută de o persoană este atât de mare încât oamenii de știință au decis să măsoare această valoare Gleitman G, Fridlund A , Reisberg D Studiul senzațiilor folosind o scară logaritmică; prin urmare, volumul sunetului este măsurat în decibeli (Tabelul ) În sens psihologic, volumul perceput se dublează dacă volumul sonor este crescut cu dl? frecvență și înălțime Frecvența sunetului este de obicei măsurată în numărul de cicluri complete de undă pe secundă, sau hertzi (după fizicianul german Heinrich Hertz) Frecvențele corespunzătoare diferitelor sunete muzicale sunt prezentate în tabel Tinerii adulți pot auzi sunete între și Hz, cea mai mare sensibilitate având loc la mijlocul acestui interval Pe măsură ce o persoană îmbătrânește, sensibilitatea sa la sunet se deteriorează, mai ales la frecvențe înalte masa Frecvențele unor sunete muzicale Sunet Frecvența sunetului, Hz Cea mai înaltă notă a pianului Cea mai înaltă notă a piccolo Cel mai înalt sunet de soprano Cel mai înalt sunet Alto Medie "la" Cel mai scăzut sunet de bariton Cel mai mic sunet bas Cea mai joasă notă a contrabasului este Cel mai profund sunet de pian Cel mai mic sunet de orgă Apariția stimulilor apropiati La mamifere, receptorii auditivi sunt localizați adânc în interiorul urechii, într-un organ în formă de melc (așa se numește, cohleea) Pentru a ajunge la melc, sunetul trebuie să călătorească pe calea grea Urechea exterioară colectează undele sonore din aer și le direcționează către membrana timpanică, o membrană elastică situată la capătul canalului urechii Undele sonore fac timpanul să vibreze, iar aceste vibrații, la rândul lor, sunt transmise laminei ovale, care separă urechea medie de urechea internă Operația de transmitere este efectuată de trei oase minuscule numite colectiv osiculele auditive Vibrațiile membranei timpanice afectează primul os, care, după ce a început să se miște, transmite această mișcare celui de-al doilea os, iar ea celui de-al treilea, care completează acest os A se vedea: Stevens SS Măsurarea sonorității // Journal of the Acoustical Society of America Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție un lanț, raportând "modelul" oscilației plăcii găurii ovale atașate de acesta Vibrația plăcii foramenului oval generează vibrații ale fluidului în interiorul cohleei, determinând o reacție a receptorilor De ce există o modalitate atât de giratorie de a transmite sunetul? Undele sonore vin la noi prin aer, iar stimulul apropiat caracteristic auzului este o scădere pe termen scurt a presiunii aerului Dar urechea internă este umplută cu lichid cohlear (perilimfă) Prin urmare, pentru ca noi să auzim ceva, modificările presiunii aerului trebuie să provoace modificări ale presiunii fluidului Se știe că lichidul este mult mai greu de pus în mișcare decât aerul Pentru a rezolva această problemă, undele care transmit presiunea trebuie cumva amplificate în drumul lor către receptori; munca asociată cu întărirea lor și efectuează diferite părți ale organului auditiv De exemplu, osiculele auditive acționează ca pârghii, folosind pârghia pentru a crește presiunea sonoră Și membrana timpanică este de aproximativ douăzeci de ori mai mare ca suprafață decât placa foramenului oval, care este afectată de osiculele auditive Ca urmare, forța destul de nesemnificativă a undelor sonore care acționează asupra membranei timpanice se transformă într-o forță mult mai impresionantă, exercitând presiune asupra plăcii mai mici a foramenului oval Transformări în cohlee Pe aproape toată lungimea sa, cohleea este împărțită în părți superioare și inferioare de mai multe structuri, inclusiv membrana bazilară Receptorii auditivi înșiși se numesc celule de păr Aceste celule - în fiecare ureche sunt aproximativ mii dintre ele - sunt situate între membrana principală și alte membrane situate deasupra Mișcarea laminei foramen ovale determină o modificare a presiunii în lichidul cohlear, care, la rândul său, face ca membrana principală să vibreze Membrana bazală oscilantă deformează celulele capilare și astfel stimulul cel mai imediat acţionează asupra receptorilor Cum provoacă mișcarea celulelor părului senzația auditivă? Principalul punct în această chestiune este percepția înălțimii, iar calitățile senzoriale ale înălțimii depind de frecvența undei sonore Zonele membranei principale și înălțimea sunetului Conform teoriei de localizare a înălțimii, propusă pentru prima dată de Hermann Helmholtz ( - ), diferite părți ale membranei bazilare răspund la sunete de diferite frecvențe Și sistemul nervos, la rândul său, este capabil să determine înălțimea sunetului prin care parte a membranei principale vibrația a fost mai puternică Stimularea celulelor de păr la un capăt al membranei bazilare are ca rezultat un sunet ascuțit, iar stimularea celulelor de păr la celălalt capăt produce un sunet joasă Gleitman G , Fridlund A , RaisbergD Explorarea senzațiilor Postulatul lui Helmholtz a fost testat într-o serie de experimente clasice de Georg von Bekesy ( - ), ale cărui lucrări asupra auzului i-au adus autorului un Premiu Nobel în Lucrând cu specimene de la melci umani și animale, Bekesy a separat o parte a peretelui cohlear în în aşa fel încât să poată observa la microscop funcţionarea membranei principale în momentele de vibraţie a plăcii orificiului oval, pe care a iritat-o cu un curent electric El a descoperit că o astfel de stimulare a dus la o vibrație ondulată a membranei bazilare (Fig ) Când a început să varieze frecvența oscilațiilor stimulului, vârfurile de deformare au început să apară în diferite zone ale membranei, așa cum sugerase Helmholtz La frecvențe înalte, vârfurile au fost găsite mai aproape de foramenul oval și, pe măsură ce frecvența a scăzut, acest vârf s-a deplasat din ce în ce mai aproape de vârful cohleei Se dovedește că frecvențele înalte și joase acționează asupra diferitelor celule de păr, rezultând stimulare a diferitelor fibre nervoase auditive și înseamnă diferite părți ale creierului Distanța pe suprafața membranei principale de la etrier, mm Orez Deformarea membranei principale sub acțiunea sunetului: A - Membrana este reprezentată schematic ca o simplă foaie dreptunghiulară de hârtie De fapt, desigur, este mult mai subțire și încolăcit; B - relația dintre frecvența sunetului și localizarea vârfurilor de deformare ale membranei principale Vârful deformării poate fi localizat la diferite distanțe față de stape (al treilea os care pune membrana în mișcare lovind placa foramenului oval) După cum arată figura, cu cât frecvența sunetului este mai mare, cu atât acest vârf va fi mai aproape de etrier Frecvența sunetului și frecvența excitației fibrelor nervoase Pe măsură ce frecvența stimulului scade, zona deformabilă a membranei bazilare devine din ce în ce mai largă La o frecvență sub Hz, unda cauzată de stimul Vezi: Bekeshi G von Ouul // Scientific American Voi P - Cm : Lindsey PH, Norman DA Procesarea informațiilor umane NY: Academic Press, ; Coren S Wiard LM Senzație și percepție San Diego: Harcourt Brace Jovanovich, Tema Studii experimentale de senzație și percepție deformează aproape uniform întreaga suprafaţă a membranei Cu toate acestea, suntem și capabili să distingem sunete cu o frecvență de Hz, astfel încât teoria localizării nu descrie complet imaginea Aparent, sistemul nervos are un alt arsenal de mijloace, pe lângă suprafața membranei principale, pentru a distinge înălțimea unui sunet Înălțimea unui sunet poate fi determinată folosind teoria frecvenței, care se bazează pe diversitatea frecvențelor de transmisie a impulsurilor nervoase de-a lungul nervului auditiv Pentru frecvențe sub Hz, frecvența stimulului sonor poate fi convertită direct în numărul corespunzător de impulsuri nervoase pe secundă Apoi, această informație se îndreaptă către centrii nervoși de deasupra, care o interpretează ca un anumit pas Cercetările moderne arată că ambele mecanisme sunt implicate în percepția tonului Aparent, frecvențele înalte sunt codificate în funcție de localizarea vârfului cauzat de acestea pe suprafața membranei principale, iar frecvențele joase, în funcție de frecvența impulsurilor nervoase Locația vârfului joacă un rol minor în percepția frecvențelor sub Hz, iar frecvența pulsului are un efect redus asupra percepției sunetelor peste Hz În intervalul mediu, între și Hz, ambele mecanisme sunt active, iar aici tonurile diferă foarte precis Evoluție și organizare senzorială Organismele diferă prin ce stimuli răspund; la urma urmei, organizarea senzorială de orice fel este un fel de adaptare la mediu Prin urmare, nu este deloc surprinzător faptul că vulturii care atacă prada din spatele norilor au o vedere neobișnuit de ascuțită, în timp ce cârtița, care trăiește în întunericul găurii sale, a păstrat-o doar ca un rudiment Multe animale au organe de simț pe care noi nu le avem Rechinii sunt sensibili la descărcările electrice de la solzii peștilor ascunși în crăpături, iar porumbeii folosesc câmpul magnetic al Pământului pentru a-și găsi drumul spre casă în nopțile înnorate, când este imposibil să navighezi pe lângă stele Un alt exemplu de selecție naturală și formarea sistemului senzorial al unei specii poate fi împrumutat de la cercetătorii de insecte Entomologii de mult Vezi: KhannaS M , Leonard D GB Basilarmembranetuninginthecat cochlea//Science Voi P K ; Hudspeth AJ Cum funcționează lucrările urechii // Natura Voi P - Cm : Green DM O introducere în auz NY: Academic Press, ; Goldstein EB Senzație și percepție Belmont: Wadsworth, Cm : Wiltschko R , Nohr D , Wiltschko J Porumbeii cu o busolă solară deficitară folosesc busola magnetică // Știință Voi P - ; Dyer FC, Gould JL Orientarea către albinele: Un sistem de rezervă pentru zilele înnorate // Știință Voi P - ; Gould J , Gould C The insect mind: Physics or metaphysics // Mintea animală-mintea umană / RR Griffin (Ed ) Berlin: Springer Verlag, Gleitman G, Fridlund A , Reisberg D Studiul senzațiilor La acea vreme se credea că mantisele rugătoare nu aveau auz, deoarece în ele nu se găseau urechi Dar dovezile electrofiziologice sugerează că unele căi nervoase ale insectelor răspund la ultrasunete în intervalul - kHz, care este inaccesibil urechii umane Prin urmare, mantis nu era atât de surd până la urmă Dar unde sunt urechile lui? Pentru a afla, oamenii de știință au acoperit insecta din cap până în picioare cu vaselină, după care nervul nu a mai răspuns la ultrasunete Apoi au scos vaselina din diferite părți ale mantisului rugător până când au găsit în cele din urmă adâncitura potrivită pe pieptul lui Când vaselina a fost îndepărtată din această zonă, nervul a început din nou să răspundă la stimulii sonori Urechea a fost descoperită, dar asta nu a făcut decât să complice misterul La urma urmei, a fost găsită doar o ureche, situată pe linia mediană a acestui animal Și în regnul animal, urechile există aproape întotdeauna doar în perechi, iar aceasta este o condiție prealabilă foarte importantă pentru găsirea sursei sunetului Dacă sunetul vine din dreapta, stimulul pentru urechea dreaptă va fi mai puternic și va ajunge la el mai devreme decât urechea stângă Si invers Acest tip de informații îi permit proprietarului unei perechi de urechi să determine de unde provine sunetul Cu o ureche, este puțin probabil ca o mantis rugătoare să reușească Atunci, pentru ce este adaptată urechea lui singură? Răspuns: să recunoască liliecii Ei emit sunete de înaltă frecvență care sări de pe corpurile insectelor zburătoare, permițând liliecilor să-și găsească prada Aparent, urechea de mantis rugător servește drept "detector de lilieci" O singură ureche nu poate spune unei mantis rugătoare de unde provine un prădător, dar aceasta nu este o problemă mare, deoarece nu este foarte important pentru el să știe unde este șoarecele care atacă Într-unul dintre studii, un om de știință, urcând pe o scară, și-a eliberat cu grijă o mantis rugătoare din mâinile sale Apoi, când plutea pe cer, experimentatorul, folosind un dispozitiv special, a simulat o "melodie" ultrasonică caracteristică unui liliac de vânătoare Camera de mare viteză a înregistrat că, indiferent de momentul apariției "vocii liliacului", mantis rugător și-a început zborul de dans în grabă, amintind de zborul unui luptător - o scufundare nebună, în spirală, pentru a evita pericol, și indiferent de direcția de apariție a prădătorului Această tehnică este foarte eficientă: cercetările ulterioare au arătat că atunci când liliecii adevărați au atacat, toate insectele care au intrat în vârfurile spiralate au supraviețuit, iar cei care nu au folosit această tehnică au fost mâncați de lilieci Vezi: YagerD D , Know RR The Cyclopean ea: Anewsenseforthe PrayingMantis//Science Voi P - ; YagerD D , MayM L Manevre evazive declanșate cu ultrasunete, controlate de zbor în Mantisul rugător Para-sphendale agrionina // Journal of Experimental Biology Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Prezentare generală a modalităților senzoriale Am descris pe scurt toate modalitățile senzoriale, cu excepția vederii Dar trebuie să spunem câteva cuvinte despre senzații în general Când am discutat despre diferite tipuri de senzații, am întâlnit multe opțiuni pentru diferențele lor - între ele și chiar între diferite tipuri de animale Dar am văzut și un număr mare de trăsături importante de natură generală În primul rând, în majoritatea modalităților senzoriale umane (și multe animale), procesarea energiei stimulului extern începe la nivelul diferitelor structuri de acces care acumulează aceste fluxuri de energie fizică și formează "cel mai bun" stimul apropiat pentru receptori cu care să lucreze Un exemplu simplu este acumularea și amplificarea sunetului care apare în urechea unui mamifer În al doilea rând, în toate modalitățile senzoriale, următorul pas implică receptorii care convertesc energia fizică a stimulului într-un impuls nervos În unele sisteme senzoriale - în special în auz și vedere - natura acestui proces de transformare este destul de ușor de explicat În alte sisteme, cum ar fi simțul mirosului, rămân multe de explorat În al treilea rând, procesarea informațiilor de stimul primite continuă în centrii nervoși de deasupra, unde informațiile de stimul sunt codificate (ca să spunem așa, traduse) în diferite caracteristici ale senzațiilor pe care le experimentăm Una dintre aceste caracteristici ale senzațiilor este intensitatea: simțul gustului se caracterizează prin experiența mai mult sau mai puțin amar; pentru auz, mai mult sau mai puțin tare Caracteristicile senzațiilor sunt și diferențe calitative Când gustăm ceva, putem gusta diferența dintre amar, dulce, acru și sărat; ascultând muzică, distingem înălțimea sunetelor În al patrulea rând, orice parte a sistemului senzorial este o interacțiune continuă cu întregul organism Ne-am uitat la câteva exemple de interacțiune senzorială în sistemul gustativ: fenomenul de adaptare (luând chinină în mod continuu, observăm mai puțin gustul ei amar) și contrastul gustativ (adaptarea la zahăr face acidul și mai acid pentru noi) V V Kandinsky [Limba culorii]* Culoarea, care în sine este un material pentru contrapunct, care ascunde ea însăși posibilități nelimitate, va duce, împreună cu desenul, la marele contrapunct al picturii, care îi va permite să ajungă la o compoziție; iar apoi pictura, ca o artă cu adevărat pură, va sluji divinului Și va fi ridicat la această înălțime amețitoare de același conducător infailibil - principiul necesității interioare! Necesitatea interioară apare din trei motive mistice Este creat de trei necesități mistice: ) fiecare artist, ca creator, trebuie să exprime ceea ce îi este caracteristic (element individual); ) fiecare artist, ca copil al epocii sale, trebuie să exprime ceea ce este inerent acestei epoci (un element de stil în sensul intern, constând din limba epocii și limba naționalității sale, atâta timp cât naționalitatea există ca atare); ) fiecare artist, ca slujitor al artei, trebuie să dea ceea ce este caracteristic artei în general (un element de artistic pur și etern, care trece prin toți oamenii, prin toate naționalitățile și prin toate timpurile; acest element poate fi văzut în opera de artă a fiecărui artist, a fiecărui popor și a fiecărei epoci; ca element principal al artei, el nu cunoaște nici spațiu, nici timp) Este suficient doar să pătrundem aceste primele două elemente cu un ochi spiritual și al treilea element ne va fi revelat Atunci va deveni clar că coloana din templul indian cu sculptura sa "aspră" trăiește la fel de plină de viață sufletească ca o lucrare vie extrem de "modernă" S-au spus multe, și se vorbește încă, despre elementul de individualitate în artă; ici și colo se aud cuvinte despre stilul viitor și se vor auzi tot mai des Deși aceste întrebări sunt importante, ele sunt treptat * Kandinsky V V Despre spiritual în artă M : Arhimede, S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție își pierd claritatea și semnificația atunci când sunt luate în considerare de-a lungul secolelor și mileniilor mai târziu; în cele din urmă devin indiferenți și mor Doar al treilea element rămâne veșnic viu, elementul pur și veșnic artistic Nu își pierde puterea în timp; puterea lui crește treptat Arta plastică egipteană ne entuziasmează astăzi, fără îndoială, mai mult decât i-ar putea entuziasma pe contemporanii săi; era prea strâns legată de ei prin sigiliul timpului și al personalității și, din această cauză, influența ei a fost apoi stinsă Acum auzim în ea sunetul nedisimulat al eternității - arta Pe de altă parte, cu cât opera de artă "de azi" are mai mult din primele două elemente, cu atât mai ușor, desigur, va găsi acces la sufletul unui contemporan Și mai departe, cu cât prezența celui de-al treilea element este mai mare într-o operă de artă modernă, cu atât mai mult îi îneacă pe primele două și, prin urmare, îngreunează accesul la sufletul contemporanilor Prin urmare, uneori trebuie să treacă secole înainte ca sunetul celui de-al treilea element să ajungă în sufletul omului Astfel, predominarea acestui al treilea element într-o operă de artă este un semn al măreției sale și al măreției artistului Aceste trei necesități mistice sunt cele trei elemente indispensabile ale unei opere de artă; sunt strâns legate între ele, adică se pătrund reciproc, ceea ce este în orice moment o expresie a integrității lucrării Cu toate acestea, primele două elemente au proprietățile timpului și spațiului, care pentru un pur și veșnic artistic, care stă în afara timpului și spațiului, formează ceva ca o cochilie de nepătruns Procesul de dezvoltare a artei constă, într-o oarecare măsură, în separarea pur și etern artistic de elementele personalității și stilului vremii Astfel, aceste două elemente nu sunt doar forțe participante, ci și retardante Stilul personalității și timpul formează în fiecare epocă multe forme precise, care, în ciuda diferențelor aparent mari, sunt atât de organic legate între ele încât pot fi considerate o singură formă, sunetul său interior este în cele din urmă un sunet principal Aceste două elemente sunt subiective Întreaga epocă vrea să se reflecte, să-și exprime artistic viața La fel, artistul dorește să se exprime și alege doar forme care sunt legate spiritual de el Treptat, însă, se formează stilul epocii, adică un fel de formă subiectivă externă Față de aceasta, pur și veșnic artistic este un element obiectiv care se face inteligibil cu ajutorul subiectivului Dorința inevitabilă de auto-exprimare obiectivă este forța pe care noi o numim aici necesitate interioară; astăzi are nevoie de o formă generală a subiectivului, iar mâine de alta Este o pârghie constantă neobosită, un arc care ne împinge constant "înainte" Spirit Kandinsky V V [Limbajul culorilor] merge mai departe și, prin urmare, ceea ce astăzi sunt legile interne ale armoniei, mâine vor fi legi exterioare, care, cu aplicare ulterioară, vor trăi numai datorită acestei, devenite exterioare, necesitate Este clar că forța spirituală interioară a artei folosește forma actuală doar ca o piatră de temelie pentru a le atinge pe cele viitoare Pe scurt, acțiunea necesității interioare și, prin urmare, dezvoltarea artei, este o expresie progresivă a eternului obiectiv în temporal-subiectiv, iar pe de altă parte, este suprimarea subiectivului de către obiectiv Astăzi, forma recunoscută este, de exemplu, realizarea nevoii interioare de ieri, rămânând, într-un anume fel, la stadiul exterior al eliberării, libertatea Această libertate de astăzi a fost asigurată prin luptă și, așa cum li se pare întotdeauna multora, "ultimul cuvânt" Canonul acestei libertăți limitate spune: artistul poate folosi orice formă pentru exprimarea sa atâta timp cât se bazează pe forme împrumutate din natură Cu toate acestea, ca orice altceva înainte, această cerință este doar temporară Este expresia externă de astăzi, adică necesitatea externă de astăzi Din punct de vedere al necesității interne, astfel de restricții nu ar trebui stabilite; artistul poate deveni în întregime pe baza interioară de astăzi, din care limitarea exterioară de astăzi a fost înlăturată, iar datorită acesteia, baza internă de astăzi poate fi formulată astfel: artistul poate folosi orice formă de exprimare Deci, în cele din urmă, s-a dovedit (și acest lucru este extrem de important în orice moment, și mai ales "azi"!) că căutarea personalului, căutarea stilului (și, apropo, elementul național) nu este doar - cu toată dorința - de neatins, dar nici nu are marea importanță care i se atribuie astăzi Și vedem că afinitatea generală a operelor nu numai că nu s-a slăbit de-a lungul mileniilor, dar a devenit din ce în ce mai puternică; nu se află în exterior, nu în exterior, ci la rădăcina tuturor fundamentelor - în conținutul mistic al artei Și vedem că aderarea la "școală", urmărirea "direcției", cerința în produsul "principiilor" și anumite mijloace de exprimare tipice vremii, nu pot duce decât la fundături și pot duce la neînțelegeri, întunecare și amorțeală Artistul trebuie să fie orb la forma "recunoscută" sau "nerecunoscută" și surd la indicațiile și dorințele vremii Ochiul lui deschis trebuie să fie îndreptat către viața interioară, iar urechea lui trebuie să fie mereu îndreptată către vocea necesității interioare Apoi va recurge la toate mijloacele permise și cu aceeași ușurință la toate mijloacele ilegale Acesta este singurul mod care duce la exprimarea necesarului mistic Toate mijloacele sunt sfinte dacă sunt necesare în interior Tema Studii experimentale de senzație și percepție Toate mijloacele sunt păcătoase dacă nu provin din sursa necesității interioare Dar, pe de altă parte, dacă și astăzi este posibil să se dezvolte teorii la infinit pe această cale, atunci pentru detalii suplimentare teoria este, în orice caz, prematură În artă, teoria nu precede niciodată practica, ci invers Aici totul, mai ales la începutul drumului, poate fi realizat corect artistic Dacă pur teoretic este posibil să se realizeze o construcție generală, atunci acest avantaj, care este adevăratul suflet al operei (și deci și esența ei relativă), totuși nu poate fi creat niciodată teoretic; nu poate fi găsit decât dacă sentimentul îl insuflă brusc în creație Deoarece arta influențează sentimentul, ea poate acționa numai prin simțire Cele mai adevărate proporții, cele mai fine măsurători și greutăți nu vor da niciodată rezultatul corect prin calculul creierului și cântărirea deductivă Asemenea proporții nu pot fi calculate, astfel de greutăți nu pot fi găsite Proporțiile și scalele nu sunt în afara artistului, ci în el, sunt ceea ce se poate numi simțul proporției, tact artistic - acestea sunt calități înnăscute artistului; prin inspiraţie ele pot fi ridicate la o revelaţie strălucitoare În acest spirit, ar trebui să se înțeleagă și posibilitatea în pictură a generalului de bas, pe care Goethe a prezis-o profetic În prezent, se poate prevedea doar o astfel de gramatică a picturii, iar când, în cele din urmă, va veni momentul, ea va fi construită nu atât pe baza legilor fizice (cum au încercat deja și încă încearcă să facă: "cubism"), ci asupra legilor necesitatea interioară, care pot fi numite în siguranță legile sufletului Astfel, vedem că atât cea mai mică, cât și cea mai mare problemă a picturii se va baza pe interior Calea pe care ne aflăm deja în prezent și care este cea mai mare fericire a timpului nostru, este calea pe care vom scăpa de exteriorul Marele maestru multifațet Leonardo da Vinci a inventat un sistem sau o scară de linguri pentru a lua cu ele diverse vopsele Această metodă trebuia să realizeze armonizarea mecanică Unul dintre elevii săi a suferit mult timp folosind acest dispozitiv auxiliar Disperat de eșecuri, s-a îndreptat către alți studenți cu întrebarea: cum folosește însuși maestrul aceste linguri? La această întrebare, ei i-au răspuns: "Stăpânul nu le folosește niciodată" (Merezhkovsky D S Leonardo da Vinci) Conceptul de "extern" nu trebuie confundat aici cu conceptul de "materie" Primul concept îl folosesc doar pentru "necesitate externă", care nu poate duce niciodată dincolo de granițele "frumosului" general recunoscut și doar tradițional "Nevoia interioară" nu cunoaște aceste limite și adesea creează lucruri pe care obișnuiam să le numim "urât" Astfel, "urât" este doar un concept obișnuit, care, fiind rezultatul extern al unei necesități interne care acționase anterior și deja realizată, târăște o existență iluzorie pentru multă vreme de acum încolo Urât în aceste vremuri trecute era considerat tot ceea ce atunci nu avea nicio legătură cu necesitatea interioară Și ceea ce a stat atunci în legătură cu acesta, a primit deja definiția de "frumos" Și acest lucru este de drept - tot ceea ce este cauzat de necesitatea interioară este, prin urmare, deja frumos și, mai devreme sau mai târziu, va fi inevitabil recunoscut ca atare Kandinsky V V [Limbajul culorilor] În locul acestei baze principale externe, va fi adoptată cea opusă - baza principală a necesității interne Dar, așa cum corpul este întărit și dezvoltat prin exercițiu, tot așa este și spiritul Așa cum un corp neglijat slăbește și în cele din urmă devine slab, la fel și spiritul Sentimentul înnăscut unui artist este acel talent evanghelic care nu trebuie îngropat Un artist care nu-și folosește darurile este ca un sclav leneș Din acest motiv, nu este doar inofensiv, ci și esențial ca artistul să cunoască punctul de plecare al acestor exerciții Acest punct de plecare este cântărirea valorii interne a materialului pe o balanță obiectivă, adică cercetare - în cazul de față, culoarea, care în general ar trebui să acționeze în orice caz asupra fiecărei persoane Nu este nevoie să ne ocupăm aici de complexitățile profunde și subtile ale culorii; ne vom limita la prezentarea proprietăților culorilor simple Mai întâi trebuie să vă concentrați asupra vopselei izolate, trebuie să lăsați vopseaua individuală să acționeze pe sine În acest caz, ar trebui luată în considerare o schemă posibil simplă Întreaga întrebare ar trebui redusă la forma sa cea mai simplă Prezența a două secțiuni mari atrage imediat atenția Tonuri calde si reci de culori Tonuri deschise sau închise Astfel, apar imediat cele patru sunete principale ale fiecărei culori; sau este: I) cald și în același timp ) lumină sau ) întuneric, sau este: II) rece și ) lumină sau ) întuneric Căldura sau răceala unei culori este în general o tendință spre galben sau albastru Această diferență are loc, ca să spunem așa, pe același plan, iar vopseaua își păstrează sunetul de bază, dar acest sunet de bază devine fie mai material, fie mai puțin material Aceasta este o mișcare în direcție orizontală, iar cu vopsea caldă, mișcarea pe acest plan orizontal este îndreptată către privitor, tinde spre el, iar cu vopsea rece, se îndepărtează de el Culorile care provoacă această mișcare orizontală a altei culori sunt ele însele caracterizate de această mișcare, dar au și o altă mișcare, a cărei acțiune internă le separă puternic unele de altele; şi astfel, din punct de vedere al valorii intrinseci, ele constituie primul mare contrast Deci, înclinarea vopselei spre rece sau cald este de o importanță interioară și o semnificație incomensurabilă Al doilea mare contrast este diferența dintre alb și negru, culori care formează o altă pereche de patru sunete principale, tendința culorii spre deschis sau întunecat Acestea din urmă se deplasează, de asemenea, fie către privitor, fie departe de el, dar nu într-o formă dinamică, ci într-o formă înghețată static (vezi Tabelul ) Tema Studii experimentale de senzație și percepție tabelul Prima pereche de contraste: I și II ca influență mentală de caracter intern I Ward galben Doua miscari: Rece albastru ȘI - - contrast I Orizontală față de privitor (corpul) din partea privitorului (spiritual) Excentric Concentric Alb deschis negru închis - contrast II Doua miscari: Mișcare de rezistență Rezistență veșnică, dar încă o posibilitate (naștere) alb negru Lipsa absolută de rezistență și fără nicio posibilitate (moarte) Mișcarea este excentrică și concentrică, ca în galben și albastru, dar într-o formă înghețată Al doilea tip de mișcare: galben și albastru, care sporește primul mare contrast, este mișcarea lor excentrică sau concentrică Dacă desenezi două cercuri de aceeași dimensiune și pictezi peste unul galben și celălalt albastru, atunci după o scurtă concentrare asupra acestor cercuri vei observa că cercul galben radiază, capătă mișcare din centru și se apropie aproape vizibil de persoană, în timp ce cercul albastru capătă o mișcare concentrică (ca un melc care se târăște în coaja sa) și se îndepărtează de persoană Primul cerc pare să străpungă ochii, în timp ce în al doilea cerc ochii par să se scufunde Acest efect este sporit prin adăugarea unui contrast de lumină și întuneric: efectul de galben crește odată cu iluminarea (cu alte cuvinte, atunci când se amestecă vopsea albă); efectul albastrului crește odată cu întunecarea marginii Toate aceste afirmatii sunt rezultatul senzatiilor empirico-psihice si nu se bazeaza pe stiinta pozitiva Kandinsky V V [Limbajul culorilor] schi (amestecare negru) Acest fapt devine și mai semnificativ atunci când se observă că galbenul tinde să fie atât de deschis (alb) încât nu poate exista deloc galben foarte închis Astfel, afinitatea fizică profundă a galbenului cu alb și, de asemenea, a albastrului cu negru, este vizibilă clar, deoarece albastrul poate obține o astfel de adâncime încât se învecinează cu negru Pe lângă această asemănare fizică, există și una morală, care, din punct de vedere al valorii intrinseci, separă puternic aceste două perechi (galben și alb, pe de o parte, și albastru și negru, pe de altă parte) și face ca doi membri ai fiecărei perechi foarte înrudiți unul cu celălalt (despre care vor fi discutate mai târziu când se vorbește despre alb și negru) Dacă încercați să faceți culoarea galbenă mai rece, atunci această culoare tipic caldă capătă o nuanță verzuie, iar ambele mișcări - orizontale și excentrice - încetinesc imediat În același timp, culoarea galbenă va dobândi un caracter oarecum dureros și suprasensibil, ca o persoană plină de aspirație și energie, căreia circumstanțele externe îi împiedică să se manifeste Culoarea albastră, ca o mișcare de ordin complet opus, inhibă acțiunea galbenului, iar odată cu adăugarea suplimentară de albastru la galben, ambele mișcări opuse, în cele din urmă, se anihilează reciproc și iau naștere imobilitatea și pacea completă Apare o culoare verde La fel se întâmplă și cu culoarea albă, dacă o amesteci cu negru Își pierde permanența și în cele din urmă apare o culoare gri, în ceea ce privește valoarea morală foarte apropiată de verde În verde sunt ascunse galben și albastru, ca niște forțe paralizate care pot deveni din nou active În verde există posibilitatea vieții, care este complet absentă în gri Nu există deoarece culoarea gri este formată din culori care nu au o forță pur activă (în mișcare) Ele constau, pe de o parte, din rezistență imobilă, iar pe de altă parte, din imobilitate incapabilă de rezistență (ca un zid infinit de puternic care merge la infinit și o gaură fără sfârșit fără fund) Deoarece ambele culori care creează verdele sunt active și au propria lor mișcare, este deja pur teoretic posibil să se stabilească efectul spiritual al culorilor din natura acestor mișcări; ajungi la același rezultat acționând empiric și lăsând culorile să acționeze asupra ta Într-adevăr, prima mișcare a culorii galbene este o aspirație către o persoană; poate fi ridicată până la importunitate (prin creșterea intensității culorii galbene); precum și cea de-a doua mișcare - săritul peste granițe, dispersarea forței în mediu - sunt asemănătoare proprietăților fiecărei forțe fizice, care inconștient pentru ea însăși se aruncă asupra unui obiect și se răspândește fără țintă în toate direcțiile Pe de altă parte, culoarea galbenă, atunci când este privită direct (într-o formă geometrică), deranjează o persoană, o înțeapă, o excită și dezvăluie natura violenței conținute în culoare, care, în cele din urmă, acționează cu obrăznicie și Tema Studii experimentale de senzație și percepție enervant pentru suflet Această proprietate a culorii galbene, tendința sa bombată spre tonuri mai deschise, poate fi adusă la o putere și înălțime insuportabile pentru ochi și suflet Sunetul la această ascensiune este similar cu sunetul din ce în ce mai puternic al unei trompete înalte sau cu tonul unei fanfare adus la notele superioare Galbenul este o culoare tipică a pământului Galbenul nu poate fi adus la mare profunzime Când este răcit cu albastru, capătă, după cum am menționat mai sus, o nuanță bolnăvicioasă În comparație cu starea de spirit a unei persoane, poate fi considerată ca o imagine colorată a nebuniei, nu a melancoliei sau ipohondriei, ci o criză de rabie, nebunie oarbă, nebunie violentă Pacientul atacă oamenii, zdrobește totul în jur, își risipește puterea fizică din toate părțile, le cheltuiește la întâmplare și necontrolat până când îi epuizează complet Este ca o risipă nebună a ultimelor veri în frunzișul strălucitor de toamnă, din care se ia o culoare albastră liniștitoare, ridicându-se spre cer Apar culori ale puterii frenetice, în care darul profunzimii este complet absent Pe acesta din urmă îl găsim în albastru mai întâi teoretic în mișcările sale fizice: ) departe de persoană și ) spre propriul centru La fel când lăsăm culoarea albastră să acționeze asupra sufletului (sub orice formă geometrică) Tendința albastrului de a se adânci este atât de mare încât devine intensă tocmai în tonuri mai închise și se manifestă intern mai caracteristic Cu cât culoarea albastră este mai închisă, cu atât mai mult cheamă o persoană la infinit, trezește în el un dor de imaculat și, în cele din urmă, de suprasensibil Aceasta este culoarea cerului, așa cum ne imaginăm când auzim cuvântul "cer" Albastrul este o culoare tipic cerească Odată cu adâncirea sa puternică, se dezvoltă un element de odihnă Plângându-se în negru, el capătă o nuanță de inumană Deci, de exemplu, o cutie poștală bavareză galbenă acționează asupra unei persoane, deși nu și-a pierdut încă culoarea inițială Interesant este că lămâia este galbenă (acid acut) iar canarul este galben (cânt strident) Aici se manifestă o intensitate deosebită a tonului Corespondența culorilor și a tonurilor muzicale, desigur, este doar relativă Așa cum vioara poate dezvolta tonuri foarte diferite, care pot corespunde unor culori diferite, așa, de exemplu, este cazul galbenului, care poate fi exprimat în tonuri diferite de diferite instrumente Cu paralelismele indicate aici, ar trebui să ne imaginăm în principal un ton de vopsea pur cu sunet mediu, iar în muzică un ton de mijloc, fără a-l modifica pe acesta din urmă prin vibrație, amortizor etc Ies nymbes sont dores pour l'empereuret Ies propheies (înseamnă pentru o persoană) et bleu de ciel pour Ies personnes symboliques (adică pentru ființe care trăiesc numai spiritual) (N Kondakoff Histoire de l'art Byzantin, consic princip, dans Ies miniatures Paris, - Voi II) Nu ca verdele, care, după cum vom vedea mai târziu, este culoarea păcii pământești mulțumite de sine: - albastrul este culoarea profunzimii solemne, suprapământene Acest lucru trebuie înțeles literal: pe drumul către acest "de sus" se află "pământeanul", care nu poate fi evitat Toate chinurile, întrebările, contradicțiile pământești trebuie trăite Nimeni nu a scăpat încă de ei Și aici există o necesitate interioară, ascunsă de cele exterioare Cunoașterea acestei necesități este sursa "păcii" Dar din moment ce această pace este cea mai îndepărtată de noi, chiar și în domeniul culorii ne apropiem cu greu în interior de predominanța "albastrului" Kandinsky V V [Limbajul culorilor] tristețea cerului Ea devine o adâncire infinită într-o stare de concentrare pentru care nu există și nu poate fi Trecând în lumină, față de care și culoarea albastră are mai puțină înclinație, capătă un caracter mai indiferent și, ca și cerul înalt albastru, devine distant și indiferent față de o persoană Cu cât devine mai ușor, cu atât este mai tăcut, până când trece într-o stare de odihnă tăcută - devine alb Culoarea albastră, prezentată muzical, este ca un flaut, albastrul este ca un violoncel și, din ce în ce mai închis, ca sunetele minunate ale unui contrabas; într-o formă profundă, solemnă, sunetul albastrului poate fi comparat cu notele joase ale unei orgă Culoarea galbenă devine ușor ascuțită; nu este capabil să se întunece prea mult Culoarea albastră devine ascuțită cu dificultate; nu este capabil de ridicare puternică Un echilibru ideal la amestecarea acestor două culori, diametral diferite în toate, dă o culoare verde Mișcările orizontale se anulează reciproc În același mod, mișcările dinspre centru și spre centru sunt reciproc anihilate Există o stare de odihnă Aceasta este o concluzie logică la care se poate ajunge cu ușurință teoretic Acțiunea directă asupra ochiului și, în final, prin ochiul asupra sufletului, dă același rezultat Acest fapt este cunoscut de mult timp nu numai medicilor (în special oftalmologi), ci și în general Verdele absolut este cea mai calmă culoare care poate exista deloc; nu se mișcă nicăieri și nu are note de bucurie, tristețe sau pasiune; nu cere nimic, nu sună nicăieri Această lipsă constantă de mișcare este o proprietate deosebit de benefică pentru sufletele oamenilor obosiți, dar după o perioadă de odihnă, poate deveni cu ușurință plictisitoare Imaginile pictate în armonie de tonuri de verde confirmă această afirmație Așa cum o imagine pictată în tonuri galbene radiază întotdeauna căldură spirituală, sau așa cum este pictată în albastru, lasă impresia de răcire (adică acțiune activă, deoarece o persoană, ca element al universului, este creată pentru o mișcare constantă, poate eternă) , deci culoarea verde funcționează, provocând doar plictiseală (acțiune pasivă) Pasivitatea este proprietatea cea mai caracteristică a verdelui absolut, iar această proprietate este, parcă, încălcată, într-un anumit fel, de obezitate și complezență Prin urmare, pe tărâmul culorilor, verdele absolut joacă un rol asemănător cu rolul burgheziei în lumea umană - este un element imobil, mulțumit, limitat în toate direcțiile Culoarea verde este ca o vacă grasă, foarte sănătoasă, nemișcată, care nu poate decât să-și rumegă și să privească lumea cu ochi proști și plictisiți Verdele este culoarea principală a verii, când natura a depășit primăvara - vremea furtunii și a năvălirii - și a plonjat într-o pace mulțumită de sine (vezi Tabelul ) Altul decât violet, așa cum va fi discutat mai jos În același mod funcționează și echilibrul ideal lăudat Ce bine a spus Hristos despre asta: "Nu ești nici frig, nici cald " Tema Studii experimentale de senzație și percepție masa A doua pereche de contraste: III și IV (natura fizică, cum ar fi culorile complementare) III O miscare: mișcare în sine culoare rosie roșu culoare verde - contrast III stins spiritual contrast - mișcare potențială - imobilitate Fără mișcare excentrică sau concentrică cu amestec optic ca în amestecarea mecanică a albului cu negrul - culoare gri - culoare gri - contrast IV IV portocale violet A apărut din contrastul I din: ) element activ galben în roșu ) element pasiv albastru în roșu: - culoare portocalie - culoare violet într-o direcție excentrică mișcare în sine într-o direcție concentrică Dacă scoateți din echilibru verde absolut, atunci acesta se va ridica în galben, va deveni viu, tânăr și vesel Din amestecul de galben, acesta devine din nou o forță activă În tonuri mai profunde (cu o preponderență de albastru), verdele capătă un sunet complet diferit - devine serios și, ca să spunem așa, gânditor Astfel, aici ia naștere deja un element de activitate, dar de cu totul altă natură decât atunci când verdele este încălzit În trecerea la lumină sau întuneric, culoarea verde își păstrează caracterul inițial de indiferență și pace, iar cu tonuri deschise primul sună mai puternic, iar cu tonuri întunecate al doilea, ceea ce este destul de natural, deoarece aceste modificări sunt realizate prin amestecarea albului și negru Cel mai bine aș putea compara verdele absolut cu tonurile medii calme, persistente ale viorii Kandinsky V V [Limbajul culorilor] Ultimele două culori - alb și negru - în general au fost deja suficient de caracterizate Într-o descriere mai detaliată, culoarea albă, considerată adesea o non-culoare (mai ales datorită impresioniștilor, care nu văd "albul în natură") , pare a fi un simbol al Universului, din care toate culorile, ca proprietăți materiale și substanțe, au dispărut Această lume este atât de sus deasupra noastră încât niciun sunet nu poate ajunge la noi de acolo De acolo vine o mare tăcere, care, prezentată material, ni se pare un zid de nepătruns, indestructibil, care merge spre infinit, rece Prin urmare, culoarea albă acționează asupra psihicului nostru ca o mare liniște, care este absolută pentru noi În interior, sună ca ne-sunet, ceea ce corespunde exact anumitor pauze din muzică, pauze care întrerup doar temporar dezvoltarea unei fraze sau conținut muzical și nu sunt concluzia finală a dezvoltării Această tăcere nu este moartă, este plină de posibilități Albul sună ca tăcerea, care poate fi înțeleasă brusc Albul este Nimic care este tânăr sau, mai precis, este Nimic preprimar, existent înainte de naștere Așa că, poate, pământul a sunat în vremurile vechi ale erei glaciare Culoarea neagră în interior sună ca Nimic fără posibilități, ca Nimic mort după stingerea soarelui, ca liniște veșnică fără viitor și speranță Prezentat muzical, negrul este o pauză finală completă, după care urmează o continuare ca începutul unei lumi noi, pentru că datorită acestei pauze, ceea ce este încheiat s-a terminat pentru totdeauna - cercul este închis Culoarea neagră este ceva stins, ca un foc ars, ceva nemișcat, ca un cadavru, indiferent la tot ce se întâmplă și nu acceptă nimic Este ca tăcerea trupului după moarte, după încetarea vieții Din exterior, negrul este culoarea cea mai silențioasă, față de care orice altă culoare, chiar și cea mai puțin sună, sună mai puternic și mai precis Nu este cazul albului, față de care aproape toate culorile își pierd puritatea sunetului, iar unele se răspândesc complet, lăsând în urmă un sunet slab, epuizat Van Gogh în scrisorile sale ridică întrebarea dacă poate picta un perete alb ca alb pur Această întrebare, care nu pune nicio dificultate pentru non-naturalist, care are nevoie de vopsea pentru sunetul interior, pare artistului impresionist-naturalist un atac îndrăzneț asupra naturii Această întrebare i se pare unui artist la fel de revoluționară, întrucât, la un moment dat, trecerea umbrelor maro la albastru (un exemplu preferat de "cer verde și iarbă albastră") i s-a părut revoluționară și nebună Așa cum în cazul de mai sus recunoaștem trecerea de la academicism și realism la impresionism și naturalism, tot așa în întrebarea lui Van Gogh se remarcă începuturile "transformării naturii", adică înclinaţia de a prezenta natura nu ca un fenomen exterior, ci mai ales de a exprima un element de impresie interioară, care a primit recent denumirea de expresie Cinabru, de exemplu, sună plictisitor și murdar pe un fundal alb, dar pe unul negru capătă o putere strălucitoare, curată, uluitoare Culoarea galben deschis pe alb slăbește, se estompează; pe negru, acționează atât de puternic încât pur și simplu se eliberează de fundal, se înalță în aer și atrage privirea Tema Studii experimentale de senzație și percepție Nu degeaba bucuria curată și puritatea fără pată sunt îmbrăcate în haine albe, iar tristețea cea mai mare și profundă - în negru; negrul este un simbol al morții Echilibrul acestor două culori, care se produce prin amestecare mecanică, formează o culoare gri Desigur, vopseaua care a apărut în acest fel nu poate da niciun sunet exterior și nicio mișcare Culoarea gri este izolată și nemișcată, dar această imobilitate are un caracter diferit față de restul culorii verde, situată între două culori active și fiind derivata lor Culoarea gri este așadar o imobilitate fără speranță Cu cât gri este mai întunecat, cu atât este mai mare preponderența deznădejdii sufocante Când este luminat, ceva asemănător aerului intră în vopsea, posibilitatea de a respira, iar acest lucru creează un anumit element de speranță ascunsă O culoare gri similară se obține prin amestecarea optică a verdelui cu roșu; ia naștere din amestecul spiritual de pasivitate mulțumită de sine cu o ardoare interioară puternică și activă Roșul, așa cum ne imaginăm, este o culoare nemărginită, caracteristic caldă; în interior, acționează ca o vopsea foarte vie, neliniștită, care, totuși, nu are caracterul frivol al unei culori galbene împrăștiate în toate direcțiile și, în ciuda energiei și intensității, dă o anumită impresie de o putere imensă aproape intenționată În această fierbere și ardere - mai ales în interiorul tău și foarte puțin în afară - există așa-numita maturitate masculină (vezi Tabelul ) Dar această culoare roșie ideală poate fi supusă unor mari schimbări, abateri și diferențe în realitate Sub formă materială, culoarea roșie este foarte bogată și variată Imaginează-ți toate tonurile de la cel mai deschis la cel mai închis: roșu Saturn, roșu cinabru, roșu englezesc, kraplak! Această culoare are capacitatea suficientă de a-și menține tonul de bază și, în același timp, de a da impresia unei vopsele caracteristice calde sau reci Roșu deschis și cald (Saturn) are o anumită asemănare cu galbenul mediu (are destul de mult galben în pigmentare) și evocă un sentiment de forță, energie, aspirație, determinare, bucurie, triumf (zgomotos) etc Din punct de vedere muzical, seamănă cu sunetul unei fanfare cu un ton de tubă - este un ton încăpățânat, obsesiv, puternic Culoarea roșie în starea mijlocie, ca și cinabru, capătă constanța unui sentiment ascuțit; este ca o pasiune aprinsă uniform; este o forță încrezătoare în sine, care nu este ușor de înecat, dar care poate fi stinsă cu albastru, așa cum fierul înroșit este răcit de apă Această culoare roșie nu tolerează deloc nimic rece și pierde sunetul și conținutul atunci când este răcită Sau, mai degrabă, este Gri este liniște și pace Acest lucru a simțit deja Delacroix, care a vrut să dea impresia de liniște amestecând verdele cu roșu (Signac) Desigur, fiecare culoare poate fi caldă sau rece, dar nici o alta nu oferă un contrast atât de puternic precum roșul Este plin de posibilități interne Kandinsky V V [Limbajul culorilor] răcirea tragică violentă evocă un ton pe care artiștii, în special ai timpului nostru, îl evită și îl resping drept "murdărie" Dar acest lucru este binemeritat, deoarece murdăria în forma sa materială, ca reprezentare materială, ca ființă materială, are, ca orice altă ființă, propriul ei sunet interior Prin urmare, în pictura modernă, evitarea murdăriei este la fel de nedreaptă și unilaterală ca și frica de ieri de vopsea "curată" Nu trebuie uitat niciodată că toate mijloacele sunt pure dacă apar din necesitatea interioară În acest caz, ceea ce este murdar la exterior este curat la interior În caz contrar, ceea ce este curat în exterior va fi murdar în interior În comparație cu galben, Saturn și cinabru sunt similare ca caracter, dar aspirația către om este mult mai mică Această culoare roșie arde, dar mai mult în sine: este aproape complet lipsită de caracterul oarecum nebunesc al galbenului Prin urmare, această culoare se bucură, poate, de mai multă dragoste decât galbenul Sunt folosiți de bunăvoie și adesea în ornamentele populare primitive, precum și în costumele naționale; în acest din urmă caz, arată deosebit de frumos în aer liber, ca un plus față de verde Caracterul acestui roșu este în principal material și foarte activ (când este luat singur) și, ca și galbenul, nu tinde să se adâncească Această culoare roșie capătă un sunet mai profund doar atunci când pătrunde într-un mediu mai înalt Întunecarea cu negru este periculoasă, deoarece negrul mort stinge arderea și o reduce la minimum Dar, în acest caz, apare o culoare mată, tare, puțin predispusă la mișcare, maro, în care culoarea roșie sună ca un furuncul abia audibil Cu toate acestea, din acest sunet exterior liniștit iese un sunet puternic din interior Odată cu aplicarea corectă a vopselei maro, se naște o frumusețe interioară de nedescris: reținerea Cinabru roșu sună ca o tubă; aici puteți face o paralelă cu bătăi puternice de tobe Ca orice vopsea rece, asa rosul rece (cum ar fi kraplak, de exemplu) are o posibilitate foarte mare de adancire, mai ales cu ajutorul azurului De asemenea, personajul se schimbă semnificativ: impresia de incandescență profundă crește, dar elementul activ dispare complet treptat Dar, pe de altă parte, acest element activ nu este complet absent, ca, de exemplu, în verde intens; lasă în urmă un presentiment, așteptarea unei noi aprinderi energetice, care amintește de ceva retras în sine, dar rămânând în alertă și ascunzând sau ascunzând în sine o capacitate latentă de un salt sălbatic Aceasta este și marea diferență dintre el și întunecarea albastrului, căci în roșu, chiar și în această stare, se simte încă un element de corporalitate Această culoare amintește de sunetele medii și joase ale violoncelului, purtând un element de pasiune Când culoarea roșie rece este deschisă, capătă și mai multă fizicitate, dar fizicitate pură și sună ca o bucurie pură a tinereții, ca o imagine proaspătă, tânără, complet pură a unei fete Această imagine poate fi transmisă cu ușurință prin cântări clare și pur din punct de vedere muzical a sunetelor Tema Studii experimentale de senzație și percepție viori Această culoare, care devine intensă doar prin amestecul de vopsea albă, este o culoare preferată pentru rochiile fetelor tinere Roșul cald, sporit de galbenul înrudit, dă portocaliu Prin acest amestec, mișcarea interioară a culorii roșii începe să devină o mișcare de radiație, o revărsare în împrejurimi Dar roșul, care joacă un rol important în portocaliu, păstrează un ton serios pentru această vopsea Arată ca o persoană care este convinsă de abilitățile sale și, prin urmare, provoacă un sentiment de sănătate excepțională Această culoare sună ca un clopot de biserică de dimensiuni medii care cheamă la rugăciune "Angelus" sau ca o voce puternică de alto, ca o vioară alto care cântă largo Așa cum portocaliul este produs prin apropierea roșului de o persoană, la fel violetul, care are tendința de a se îndepărta de o persoană, rezultă din deplasarea roșului cu albastru Dar acest roșu subiacent trebuie să fie rece, deoarece căldura roșului nu permite amestecarea cu rece albastrul (în niciun fel) - acest lucru este valabil și în domeniul spiritualului Deci violetul este un roșu rece, atât fizic, cât și mental Are, așadar, caracterul de ceva dureros, stins (zgură de cărbune!), are ceva trist în sine Nu degeaba această culoare este considerată potrivită pentru rochiile bătrânilor Chinezii folosesc această culoare direct pentru hainele de doliu Sunetul său este asemănător cu sunetele cornului englezesc, ale flautului și, în profunzimea sa, cu tonurile joase ale instrumentelor de suflat din lemn (de exemplu, fagotul) Ultimele două culori, care apar din însumarea roșului cu galben și albastru, sunt culorile echilibrului instabil La amestecarea culorilor se observă tendința lor de a-și pierde echilibrul Ai impresia unui funambulism care trebuie să fie vigilent și echilibrat pe ambele părți tot timpul Unde începe portocaliul și unde se termină galben sau roșu? Unde sunt granițele care separă strict violetul de roșu sau albastru? Ambele culori tocmai caracterizate (portocaliu și violet) constituie al patrulea și ultimul contrast în domeniul culorilor, tonuri de culoare primitive simple și, în sens fizic, sunt în relație unul față de celălalt în aceeași poziție ca și culorile celui de-al treilea contrast (roșu și verde), adică sunt culori complementare (vezi tabelul ) Ca un cerc mare, ca un șarpe care își mușcă coada - simbol al infinitului și al eternității - aceste șase culori stau în fața noastră, formând trei mari Sunetele de clopoței pure, vesele, adesea succesive (precum și clopoțeii de cai) sunt numite în rusă "bănuit de zmeură" Culoarea gemului de zmeură este apropiată de culoarea roșie rece descrisă mai sus În rândul artiștilor, la întrebarea despre cum se simt ei se răspunde uneori în glumă: "complet violet", ceea ce nu înseamnă nimic încurajator Violet are, de asemenea, tendința de a se transforma în violet Dar unde se termină unul și unde începe celălalt? Kandinsky V V [Limbajul culorilor] perechi de contraste La dreapta și la stânga acestora sunt două mari posibilități de tăcere: tăcerea morții și tăcerea nașterii (vezi Tabelul ) Tabelul Contrastele ca un inel între doi poli = viața florilor simple între naștere și moarte (cifrele romane denotă perechi de contraste) Este clar că toate denumirile de mai sus ale acestor culori simple sunt doar foarte temporare și elementare Aceleași sunt și sentimentele pe care le amintim în legătură cu culorile - bucurie, tristețe etc Aceste sentimente sunt, de asemenea, doar stări materiale ale sufletului Tonurile de culori, ca și muzica, au o natură mult mai subtilă; ele evocă vibrații mult mai subtile care sfidează desemnarea verbală Este foarte probabil ca de-a lungul timpului fiecare ton să-și poată găsi expresie în cuvântul material, totuși, va rămâne întotdeauna ceva care nu poate fi epuizat complet de cuvânt și care nu este o adăugare inutilă la ton, și anume, cel mai esenţială în ea Prin urmare, cuvintele sunt și vor fi doar indicii, mai degrabă semne exterioare de culori În această imposibilitate de a înlocui cu un cuvânt sau alt mijloc ceea ce este esența culorii, stă posibilitatea artei monumentale Aici, printre cei foarte bogați și diversi Perechi de contraste: I - galben (Gelb) - albastru (Blau); II - alb (Weiss) - negru (Schwarz); III - roșu (Rot) - verde (Grun); IV - portocaliu (portocaliu) - violet (violet) Aceasta este dezvoltarea "roții de culori" a lui Goethe - Autorul prefață a sursei Tema Studii experimentale de senzație și percepție combinatii, este necesar sa se gaseasca una care sa se bazeze tocmai pe acest fapt nou stabilit Și anume: același sunet interior poate fi realizat aici în același moment prin diferite tipuri de artă, iar fiecare artă, pe lângă acest sunet general, va dezvălui în plus și altceva esențial, inerent acesteia Datorită acestui fapt, sunetul interior general va fi îmbogățit și întărit, ceea ce nu poate fi obținut doar prin artă Este clar pentru toată lumea ce fel de dizarmonie este posibilă în acest caz, echivalentă cu această armonie în forță și profunzime, precum și combinații nesfârșite, acum cu o preponderență a unei singure arte, acum cu o preponderență a contrastelor diferitelor tipuri de artă pe baza sunetului liniștit de alte tipuri etc Se aude adesea părerea că posibilitatea înlocuirii unei arte cu alta (de exemplu, prin cuvânt, deci, prin literatură) ar infirma necesitatea unei distincții în arte Cu toate acestea, nu este După cum s-a spus, este imposibil să repeți exact același sunet prin diferitele arte Și dacă ar fi posibil, atunci repetarea aceluiași sunet ar avea, cel puțin în exterior, o culoare diferită Dar dacă nu ar fi așa, dacă repetarea aceluiași sunet de către diverse arte ar da cu siguranță de fiecare dată același sunet (exterior și interior), atunci o astfel de repetiție nu ar fi de prisos Deja pentru că diferiți oameni au talente în domeniul diferitelor arte (activ sau pasiv, adică ca transmite sau percepe sunete) Și dacă nu ar fi așa, atunci, datorită acestui lucru, repetiția nu și-ar pierde semnificația Repetarea acelorași sunete, îngrămădirea lor, îngroașă atmosfera spirituală necesară coacerii sentimentelor (tot cea mai fină substanță), așa cum coacerea diferitelor fructe necesită o atmosferă îngroșată de seră, care este o condiție indispensabilă pentru coacere Un exemplu în acest sens este persoana care în cele din urmă este foarte impresionată de repetarea acțiunilor, gândurilor și sentimentelor, deși este puțin capabilă să perceapă intens acțiunile individuale etc , la fel cum o țesătură suficient de densă nu absoarbe primele picături de ploaie Totuși, nu ar trebui să ne imaginăm atmosfera spirituală din acest exemplu aproape tangibil Este similar din punct de vedere spiritual cu aerul, care poate fi pur sau umplut cu diferite particule extraterestre Elementele care formează atmosfera spirituală nu sunt doar acțiuni pe care oricine le poate observa, și gânduri și sentimente care pot avea o expresie exterioară, ci și acțiuni complet ascunse despre care "nimeni nu știe nimic", gânduri nerostite care nu au primit o expresie externă de sentimente (adică, care apar în interiorul unei persoane) Sinucidere, crimă, violență, gânduri nedemne, ură, ostilitate, egoism, invidie, "patriotism", dependență Efectul publicității se bazează pe această repetiție externă Kandinsky V V [Limbajul culorilor] ness - toate acestea sunt imagini spirituale, creând o atmosferă de esențe spirituale Și invers, sacrificiul de sine, ajutorul, gândurile pure înalte, iubirea, altruismul, bucuria de fericirea altuia, umanitatea, dreptatea sunt aceleași esențe care ucid, așa cum soarele ucide microbii, esențele menționate mai sus și redau puritatea celuilalt atmosfera Un altul, mai complex, este repetarea, în care elemente diferite participă sub diferite forme În cazul nostru, diverse arte (adică în realizare și însumare - artă monumentală) Această formă de repetiție este și mai puternică, deoarece diferitele naturi umane reacționează în moduri diferite la mijloacele individuale de influență: pentru unii, forma muzicală este cea mai accesibilă (afectează pe toată lumea în general - excepțiile sunt extrem de rare), pentru alții - picturale, pentru încă alții - literar etc Mai mult, forțele ascunse în diferitele arte sunt esențial diferite, astfel încât ele sporesc rezultatul obținut la aceeași persoană, deși fiecare artă acționează izolat și independent Acest efect greu de definit al unei singure vopsele izolate este baza pe care se realizează armonizarea diferitelor valori Picturile întregi (în arta aplicată, decoruri întregi) sunt menținute într-un singur ton general, care este ales pe baza sentimentului artistic Pătrunderea unui ton de culoare, combinarea a două culori învecinate prin amestecarea una cu cealaltă este baza pe care se construiește adesea armonia culorilor Din ceea ce tocmai s-a spus despre acțiunea culorilor, din faptul că trăim într-un timp plin de întrebări, premoniții, interpretări și, ca urmare, plin de contradicții (doar să ne gândim la secțiunile triunghiului), se poate concluziona cu ușurință că armonizarea bazată pe o singură culoare mai puțin potrivită pentru vremurile noastre Operele lui Mozart sunt percepute de noi, poate cu invidie, cu simpatie elegiacă Ele sunt pentru noi o pauză binevenită în mijlocul furtunilor vieții noastre interioare; sunt mângâiere și speranță Dar îi ascultăm muzica, ca sunete de la altul, dispărute și, în esență, străine de timpul nostru Lupta tonurilor, echilibrul pierdut, "principiile care se prăbușesc", tobele bruște, marile întrebări, aspirațiile aparent fără scop, atacul și angoasa aparent haotică, lanțurile și lanțurile rupte care leagă între ele contrariile și contradicțiile - așa este a noastră armonie Pe baza acestei armonii, compoziția este o coardă de forme colorate și picturale care există independent ca atare, care Există perioade de sinucidere, sentimente militante ostile și așa mai departe Războaiele, revoluțiile (cele din urmă într-o măsură mai mică decât războaiele) sunt produsele unei atmosfere pe care o otrăvesc și mai mult Cu ce măsură măsurați, vi se va măsura Istoria cunoaște astfel de vremuri A existat un timp mai mare decât era creștinismului, care a implicat chiar și pe cei mai slabi în lupta spirituală Iar în timpul războaielor și revoluțiilor funcționează factori de acest fel; ele purifică și ciuma din aer Tema Studii experimentale de senzație și percepție sunt cauzate de necesitatea interioară și constituie în viața comună care a luat naștere în acest fel un întreg numit tablou Numai aceste părți individuale sunt importante Toate celelalte (inclusiv păstrarea elementului obiectiv) au o importanță secundară Această odihnă este doar o nuanță În mod logic, acest lucru implică și o comparație a două tonuri de culoare între ele Pe același principiu de anti-logică, vopselele sunt acum puse una lângă alta, care multă vreme au fost considerate dizarmonice Este cazul, de exemplu, cu vecinătatea roșu-albastru, aceste culori care nu sunt conectate fizic între ele; Tocmai datorită contrastului lor spiritual, ei sunt aleși astăzi ca una dintre cele mai puternice armonii actoricești și cele mai potrivite Armonia noastră se bazează în principal pe principiul contrastului, care este în orice moment cel mai mare principiu din artă Dar contrastul nostru este un contrast intern, care se deosebește și exclude orice ajutor de la alte principii de armonizare Astăzi sunt de prisos și doar stau în cale! Este interesant de stabilit că această combinație de roșu și albastru era atât de îndrăgită la primitivi (fotografii cu vechii germani, italieni etc ) încât o mai găsim în rămășițele acelei epoci, de exemplu, în folk forme de sculptură bisericească Foarte des în aceste lucrări de pictură și sculptură colorată o vezi pe Maica Domnului în tunică roșie, cu o mantie albastră aruncată peste umeri; aparent, artiștii au vrut să indice harul ceresc, trimis în jos asupra omului pământesc și acoperind omenirea cu o acoperire cerească Din definiția armoniei noastre, rezultă logic că "azi" necesitatea interioară are nevoie de un arsenal infinit de posibilități de exprimare Comparații "admisibile" și "inadmisibile", ciocnire de culori diferite, înecare dintr-o culoare de alta, multe culori de una, sunetul unei culori din alta, rafinarea unei pete de culoare, dizolvarea culorilor unilaterale și multilaterale, limitarea pată de culoare curentă de marginea desenului, transfuzia acestei pete prin această limită, îmbinare, delimitare clară etc , etc - deschide o serie de posibilități pur artistice (= culoare), pierdute în distanțe de neatins Chiar ieri, unul dintre primii care a folosit această combinație în picturile sale timpurii a fost Frank Brangwin, care, în același timp, a încercat să justifice în mod verbos folosirea unei astfel de combinații M Lusher [Test de culoare Luscher]* [Procedura de testare] Așezați opt cărți colorate în fața persoanei* Spune-i ceva de genul următoarelor cuvinte: "Fără să încerci să asociezi aceste culori cu ceva, ci percepându-le doar ca culori, spune-mi care dintre ele este preferata ta?" După ce persoana alege culoarea care îi place, nu uitați să-i mulțumiți Luați cardul la alegere și puneți-l (cu fața colorată în jos) în fața dvs Atunci spune-i: "Și acum, dintre acele flori care au mai rămas, care îți place mai mult?" După ce persoana face alegerea, mulțumiți-i și plasați cardul (cu fața colorată în jos) în dreapta primei Faceți același lucru cu cărțile rămase până au rămas două și spuneți: "Din acestea două, pe care o preferați?" Când o persoană arată pe care, puneți-o pe locul șapte și pe ultimul pe locul opt Notează numerele indicate pe spatele cardurilor, strict în ordine - de la stânga la dreapta Adunați cărțile, mutați-le și așezați-le din nou în fața persoanei Spune-i: "Uită-te la aceste culori ca și cum nu le-ai mai văzut până acum Nu încercați să vă amintiți sau să repetați aranjamentul lor, pe care l-ați făcut data trecută Ce culoare iti place cel mai mult? Repetați pașii - Notează numerele celei de-a doua opțiuni sub cele scrise anterior Grupați, etichetați și analizați testul * Lusher M Culoarea personajului tău Moscova: Ripol Classic; Veche S - , - În test sunt utilizate următoarele culori, indicate prin cifre: gri ( ), albastru ( ), verde ( ), roșu ( ), galben ( ), violet ( ), maro ( ), negru ( ) - Ed, comp Tema Studii experimentale de senzație și percepție Semnificația fiecăreia dintre cele opt culori Pentru testul de culoare, aceste opt culori au fost alese cu grijă pe baza semnificației lor psihologice și fiziologice, sau cu alte cuvinte, din "structura" lor Acești indicatori sunt universali pentru toți locuitorii Pământului, pentru tineri și bătrâni, pentru bărbați și femei, educați și analfabeți, reprezentanți ai țărilor foarte dezvoltate și ai celor mai puțin dezvoltate Singura regulă care trebuie respectată în mod absolut atunci când se folosește testul este necesitatea de a comunica cu persoana care este testată: trebuie să înțeleagă ce i se cere, trebuie să vadă cartonașe colorate (nu contează dacă este daltonist sau nu) , trebuie să le aranjeze în ordinea preferințelor Pentru mulți oameni, testele psihologice provoacă antipatie datorită faptului că trebuie să răspundă mult timp la un număr mare de întrebări sau să așeze o mulțime de cărți Din experiență putem spune că în raport cu testul de culoare Luscher o astfel de antipatie este rară, deoarece este ușor și atractiv de utilizat, durează foarte puțin și, în orice caz, îi uimește pe cei cu care se efectuează testul: "Cum este este posibil să știți cu siguranță doar uitându-vă la cărțile așezate? Și, poate, acest test ar atrage mult mai puțin oamenii dacă ar ști cât de profund este dezvăluită starea lor psihologică cu ajutorul lui Acest capitol descrie semnificația și semnificația fiecăreia dintre cele opt culori Acest lucru vă va ajuta să vă faceți propriile interpretări gri ( ) Culoarea gri din acest test este considerată "incoloră", nici întunecată, nici deschisă Nu are stimulente și tendințe psihologice Este neutru, nu este nici obiect, nici subiect, nici intern, nici extern, nici tensiune, nici relaxare Gray nu este un teritoriu ocupat, ci o graniță, ca pământul nimănui, ca o zonă demilitarizată; linia de demarcație pentru a distinge părțile contrastante Oricine pune griul pe primul loc vrea să se desprindă de restul lumii, vrea să fie lăsat în pace și să nu se amestece în nimic Atunci el se va putea elibera de orice influențe și stimulente externe Nu vrea să participe la nimic și se izolează de lumea exterioară, făcând totul pur mecanic, fără a afecta sufletul Chiar și atunci când este necesar să te cufunzi complet într-o afacere, persoana care a pus griul în primul rând își controlează acțiunile de la distanță, pare să stea deoparte și să se observe, nepersând să fie capturată în totalitate Culoarea cenușie în această poziție reflectă pe deplin comportamentul compensator al unei persoane care, prin detașarea sa, încearcă să amelioreze circumstanțele apărute din cauza anxietății reprezentate de culorile (sau culoarea) respinse Luscher M [test de culoare Luscher] Gri, cu dorința sa indispensabilă de a rămâne neimplicat și "de a nu avea nimic de-a face cu nimic", conține un element pronunțat de ascundere De exemplu, dacă griul se află într-un grup de două culori și ocupă primul loc în acesta, atunci o persoană poate nici măcar să nu fie conștientă că nu vrea să fie implicată exact în ceea ce este indicat de o altă culoare din același grup Pe de altă parte, o persoană care pune gri pe locul opt caută să atingă totul, respinge detașarea și crede că are dreptul să ia parte la tot ce se întâmplă în jurul său Drept urmare, alții încep să-l trateze ca fiind prea curios, enervant și băgându-și nasul în afacerile altora Neutralitatea culorii gri îl plictisește, își respinge liniștea fără viață și îl mută pe ultimul loc în rând O astfel de persoană preferă alte culori, care conțin stimulente diferite, posibilitatea unei varietăți de experiențe și interese Astfel, cel care respinge cenușiul se îndreaptă spre tot cu dorința de a se aprinde, nevrând să rateze nimic Se străduiește să folosească orice ocazie pentru a-și atinge obiectivul și nu se calmează până când nu-l obține pe al său Cel care pune griul pe locul doi își împarte lumea în două părți Pe de o parte, acesta este un comportament compensator, dezvăluit de culoarea din prima poziție și, pe de altă parte, toate celelalte stări psihologice inerente culorilor rămase, pe care o persoană le respinge sau le suprimă din cauza fricii că stimulii i-au ascuns în ele îl va implica în ce sau împotriva voinţei lui Culoarea care precede gri, în acest caz, arată doar mecanismul de acțiune pe care persoana dorește să-l folosească Cu alte cuvinte, o astfel de persoană este, parcă, "dezactivată" și izolată de întreaga lume din jurul său Aceasta nu înseamnă că în relație cu ceilalți este inactiv și nu intră în contact cu nimeni, dimpotrivă, poate chiar părea prea activ, dar aceasta este doar o încercare de a compensa conștiința propriei sale inutilități ascunse în adâncurile sufletului său și sentimentul de incapacitate de a acționa pe baza experienței directe Chiar dacă gri este pe locul al treilea, nu contează - dezechilibrul dintre culorile care îl preced și care îl urmăresc este atât de mare încât primul și al doilea loc ar trebui să fie considerat un comportament compensator care acoperă o încălcare la o persoană și, prin urmare, provoacă anxietate De exemplu, dacă primele trei locuri sunt ocupate de culori: , , , atunci aceasta înseamnă că persoana este "cu handicap", iar grupul / (roșu/galben) arată ce mecanism compensator de acțiune alege - în acest caz, "activitatea expansivă" selectată El trebuie să-și extindă domeniul de activitate pentru a se convinge că se întâmplă ceva, deși el însuși s-a străduit de mult la nimic, se simte rupt de tot și pierdut, nimic nu contează pentru el și nu este sigur că vrea situația a schimba Dar nu știe toate acestea despre el însuși și nu vrea să știe, pentru că de îndată ce se va întâmpla acest lucru, întreaga lume din jurul lui se va prăbuși în ochii lui în bucăți Tema Studii experimentale de senzație și percepție De aceea are nevoie de despăgubiri Ea este singura care îl ține în linie cu realitatea Astfel, griul în primele trei poziții conține un puternic element de autoînșelăciune, în principal pentru că adesea compensarea este foarte puternică și eficientă Mulți lideri proeminenți ai industriei și comerțului se caracterizează printr-un astfel de comportament compensatoriu atunci când pun gri la începutul rândului Aceasta dovedește corectitudinea teoriei larg răspândite că oamenii care se ridică deasupra mulțimii obțin acest lucru nu prin superioritatea lor naturală, ci printr-o dorință irezistibilă de a evita ceea ce le provoacă anxietate și nemulțumire Culorile imediat înainte de gri la începutul rândului (de la la locuri) și imediat după acesta indică prezența stresului Poziția medie normală a gri este locul , deși se poate muta pe și și nu contează cu adevărat În toate celelalte poziții, gri înseamnă mult În orice situație care provoacă oboseală, nervozitate sau stres (de exemplu, în ajunul unui examen), gri se mută la începutul rândului albastru ( ) Culoarea albastră din test înseamnă liniște deplină Conținutul acestei culori înseamnă un efect calmant asupra sistemului nervos central Tensiunea arterială scade, ritmul cardiac și respirația scad, iar mecanismele de autoapărare sunt activate pentru a reîncărca organismul Corpul este adaptat la relaxare și recuperare, astfel încât nevoia de această culoare crește în caz de boală, pierdere a forței și, de asemenea, atunci când există o tendință la sensibilitate și resentimente Albastrul, ca toate cele patru culori primare, este o expresie colorată a unei nevoi biologice existente: fiziologic, este o nevoie de pace, psihologic, un sentiment de satisfacție, adică pace și satisfacție a dorințelor Orice persoană care se află într-o situație echilibrată, armonioasă, lipsită de tensiune, se simte colectată și încrezătoare în sine Albastrul reprezintă legăturile pe care o persoană le adună în jurul său, un sentiment de unitate cu mediul său și de apartenență la el Ei spun că "albastrul este culoarea devotamentului", dar o persoană poate fi întotdeauna vulnerabilă, având încredere în aliații săi, așa că culoarea albastră depinde de profunzimea sentimentelor față de ceilalți Albastrul este o reflectare a sensibilității pașnice și, prin urmare, este asociat cu capacitatea de empatie, observație estetică și reflecție filozofică Schelling, în Filosofia artelor, a folosit simbolismul culorii albastre, spunând că "tăcerea este adevărata stare a mării senine" Culoarea albastră este Luscher M [test de culoare Luscher] un simbol al apelor calme, chiar al temperamentului, al feminității, al perspicacității în literatură Este asociat cu gustul dulce, conținutul său este tandrețe, organul său de simț este pielea Prin urmare, apariția eczemei și a acneei la o persoană este asociată cu o încălcare a acelor relații în care ar trebui să fie prezente tandrețe, dragoste, un sentiment de apropiere, cum ar fi, de exemplu, între iubiți, soț și soție, membri ai familiei Preluat din sanscrită, cuvântul "nila" înseamnă o nuanță specială de albastru închis, care este cel mai potrivit pentru reflectare Cuvântul german care este cel mai potrivit pentru a exprima starea de spirit exprimată în albastru este cuvântul "gemut", adică "suflet" Nu există un echivalent în engleză care să aibă aceeași conotație, dar cuvintele "abilitatea de a simți profund și penetrant" se apropie Albastrul are o adâncime și o dimensiune considerabile Atrage în special persoanele supraponderale Aceasta este o întruchipare fericită a celor mai înalte idealuri de unitate, fuzionarea și întoarcerea la Gaia, mama Pământului Este adevăr și încredere, iubire și devotament, încetarea luptei și adorarea Albastrul este infinit în timp, întruchipând tradiția și valorile atemporale și, prin urmare, albastrul perpetuează trecutul Când cardul albastru este plasat primul, indică o nevoie de calm emoțional, seninătate, armonie și mulțumire sau o nevoie fiziologică de odihnă, relaxare sau vindecare Cei care preferă albastrul se străduiesc pentru o situație calmă, ordonată, lipsită de tulburări și anxietăți Într-un astfel de mediu, evenimentele se dezvoltă lin, urmând, în cea mai mare parte, o rutină strictă Relațiile cu ceilalți oameni sunt calme și lipsite de concurență Când cartonașul albastru este plasat pe primul loc nu ca o compensație, ci ca o expresie a simpatiei pentru această culoare, aceasta sugerează liniște sufletească, maniere liniștite și dorința ca viața să fie construită pe principii morale și etice puternice O astfel de persoană vrea să aibă încredere în sine și să aibă încredere Când albastrul este clasat pe locul , sau , nevoia de liniște sufletească sau de încredere reciprocă rămâne nesatisfăcută, iar aceasta este o sursă de anxietate, care crește cu cât cardul albastru este plasat mai departe de la început Relațiile emoționale existente sau contactele cu colegii de muncă sunt respinse pentru că nu îndeplinesc cerințele înalte ale unei persoane și i se par fie obositoare, fie împovărătoare, îl dezamăgesc, vrea să le rupă și poate chiar asta, plecând de acasă sau schimbarea locurilor de muncă Cu toate acestea, dacă este conștient de responsabilitatea pe care o are față de familie sau față de muncă într-o asemenea măsură încât nu se poate rupe de ei, se va strădui totuși să scape de obligațiile neplăcute Astfel, culoarea albastră respinsă înseamnă ruperea legăturilor sau dorința de a le rupe, rezultând o stare agitată, inconsecventă Tema Studii experimentale de senzație și percepție comportament vigilent și excitare mentală parțială Acest lucru poate afecta capacitatea de concentrare Copiii se confruntă cu dificultăți de învățare Stresul pe termen lung la adulți poate duce la perturbarea sistemului nervos, poate afecta funcționarea inimii și poate înrăutăți circulația sângelui Respingerea albastrului, care indică nevoi emoționale nesatisfăcute, poate duce la alegerea verdelui ca compensație În acest caz, verdele, care exprimă o dorință insistentă de a se afirma, indică o dorință mândră și rebelă de independență Acest lucru se manifestă adesea la tinerii care doresc să se desprindă de îngrijirea familiei și a părinților Adesea, respingerea albastrului este însoțită de faptul că roșul devine compensator, ceea ce dezvăluie dorința unei persoane pentru un stimul extern Când nemulțumirea emoțională este însoțită în primul rând de apariția roșului, adică ca principiu călăuzitor, atunci se încearcă atenuarea acestei nemulțumiri cu comportamentul rece sau sexualitatea crescută (sindromul Don Juan) În cazul în care o persoană respinge desfrânarea sexuală ca înlocuitor pentru culoarea albastră respinsă, compensarea roșie va lua forma unei activități energice sau aventuroase în care o persoană depășește pericole acute într-o întreprindere riscantă, de exemplu, angajarea în curse de mașini sau vânătoare Adesea, albastrul respins compensează galbenul Aceasta înseamnă să găsești o cale de ieșire din dificultăți În acest caz, nemulțumirea emoțională opresivă necesită eliberare, rezultând într-o căutare neliniștită a unei soluții, care poate fi îndreptată nu numai spre rezolvarea problemelor generate de vulnerabilitatea emoțională, ci în căutarea armoniei spirituale să meargă mult mai departe, ceea ce va forța o persoană să se angajeze în cercetări filozofice, religie, activități sociale care vizează realizarea fraternității universale Albastrul capătă o semnificație specială dacă nu este plasat pe unul dintre primele patru locuri verde ( ) Culoarea verde din test conține o anumită cantitate de albastru și exprimă starea fiziologică de "tensiune elastică", iar din punct de vedere psihologic - voința de a acționa, perseverență și perseverență Prin urmare, verdele este întruchiparea fermității, a constanței și, mai presus de toate, a rezistenței la schimbare Aceasta este o dovadă a unui punct de vedere constant și a unei atenții constante pentru persoana proprie Sinele dobândește valoare ridicată în toate manifestările de autoafirmare și deținere a proprietății Acesta din urmă este văzut în primul rând ca o modalitate de a le asigura siguranța și respectul de sine Persoana care a plasat Luscher M [test de culoare Luscher] verde, în primul rând, vrea să-și sporească încrederea în propria valoare, fie afirmându-se, fie menținând aderarea la autoportretul idealizat, fie primind recunoaștere de la alte persoane care îi admiră realizările În același timp, superioritatea dorită asupra altor persoane poate fi fizică, educațională, culturală sau exprimată în bogăție materială Culoarea verde corespunde simbolic cu sequoia maiestuoasă cu rădăcini adânci, mândră și neschimbătoare, care se înalță deasupra copacilor mici, un caracter aspru și autoritar, o coardă încordată Această culoare are un gust astringent, astringent, emoțional reprezintă mândria, iar organul ei sunt mușchii involuntari Deci, apariția ulcerelor în tractul intestinal și tulburările în activitatea digestiei sunt adesea asociate cu anxietatea din cauza posibilei pierderi a poziției sau a colapsului personal Culoarea verde simbolizează tensiunea - este un baraj care reține tentațiile stimulilor externi cărora o persoană le rezistă Acest lucru sporește sentimentul de mândrie, conștiința superiorității față de ceilalți oameni, puterea lor, capacitatea de a controla evenimentele, de a le gestiona sau de a le dirija Crearea unui astfel de baraj și suprimarea stimulilor externi se exprimă prin faptul că o persoană încearcă să stabilească "controlul" asupra vieții sale în multe forme și la diferite niveluri Acest lucru duce la o acuratețe meticuloasă în raport cu faptele și se exprimă într-o memorie bună, claritate de exprimare, capacitatea de analiză critică și succesiune logică Uneori, acest lucru poate duce la un formalism abstract în gândire care nu este în contact cu viața Comportamentul "verde" este dorința de a îmbunătăți condițiile de viață, preocuparea pentru sănătate, dorința de a trăi o viață lungă și utilă sau de a construi una pentru tine și ceilalți În acest din urmă caz, avem de-a face cu un reformator care urmărește să îmbunătățească condițiile sociale de viață Dar, mai ales, cel care alege verde dorește ca opinia lui să prevaleze, să fie recunoscută ca reprezentant al principiilor fundamentale și de netăgăduit Prin urmare, el se pune pe un piedestal și manifestă o înclinație pentru moralizare și prelegeri Oricine pune verde pe primul loc vrea să facă o impresie puternică El vrea să fie recunoscut Vrea să păstreze tot ce îi aparține și să-și atingă scopul, în ciuda rezistenței și obstacolelor Persoana care pune verde pe locurile , si isi doreste acelasi lucru, dar este slabit in lupta cu obstacolele pe care le-a intampinat Prin urmare, simte că statutul său suferă de o lipsă de recunoaștere Și din moment ce nu își poate depăși dorințele, acestea sunt o sursă de tensiune și frustrare Acesta din urmă poate fi exprimat într-o formă fizică tangibilă (de exemplu, dureri în piept și inimă), sau în dificultăți materiale sau în poziția sa subordonată Tema Studii experimentale de senzație și percepție Omul se străduiește să depășească toate aceste dificultăți Și cu cât mai departe de capătul rândului pune verde, cu atât se străduiește mai urgent să depășească presiunea acestor circumstanțe nefavorabile Prin urmare, culoarea verde respinsă înseamnă "anxietate cauzată de dorința de a fi liber de tensiunile generate de nerecunoaștere" Pierderea perseverenței și a forței de a rezista, anxietate cu privire la posibila pierdere a poziției, precum și o scădere a capacității de a se afirma - toate acestea dau naștere la o anxietate de o asemenea amploare încât o persoană este gata să învinovățească pe alții pentru orice, criticând și tratându-i cu causticitate și dispreț Dacă culoarea verde este pusă pe primul loc, atunci aceasta poate însemna (deși nu neapărat) că persoana este încăpățânată și încrezătoare în sine Dacă verdele este respins, atunci aceste calități sunt decisive în acțiunile sale Respingerea verdelui este adesea compensată prin punerea albastrului pe primul loc, în speranța că acest lucru va aduce pace și ușurare de stres Oamenii fac adesea această alegere, sperând să găsească un refugiu liniștit în care își vor găsi satisfacții și în care să nu fie nevoiți să facă eforturi insuportabile pentru a-și stabili poziția Uneori, verdele respins este compensat de roșu, care este pus pe primul loc Roșu înseamnă dorința de excitare și stimuli strălucitori, iar din moment ce verdele respins este exprimat într-o stare de iritare și tensiune, această aliniere indică nerăbdare și pierderea autocontrolului, nerăbdare extremă, explozii necontrolate, hipertensiune arterială și modificări negative ale sistemului cardiovascular activitate O astfel de stare este însoțită de confuzie în gânduri, cuvinte și fapte, pierderea parțială a conștienței și chiar apoplexie Unii încearcă să compenseze tensiunea insuportabilă arătată în respingerea verdelui alegând galbenul și caută astfel o cale de ieșire din dificultăți Această "evadare către libertate" înseamnă o încercare de a scăpa de senzația de sufocare, de a depăși senzația de depresie, de a scăpa de eventuala deteriorare a sănătății O astfel de compensare este rareori fructuoasă și echivalează cu încercarea de a-și distra atenția călătorind în locuri noi, cultivând noi hobby-uri și altele asemenea roșu ( ) Galben adăugat la roșu Acest lucru conferă culorii o nuanță portocalie, ceea ce indică starea fiziologică a consumului de energie activă Această culoare accelerează pulsul, crește tensiunea arterială și crește ritmul respirator Roșul este o expresie a vitalității, a activității sistemului nervos și a glandelor endocrine, prin urmare personifică dorințele și aspirațiile umane Luscher M [test de culoare Luscher] Culoarea roșie este o dorință irezistibilă de a obține rezultate, de a obține succes, este o pasiune pentru tot ceea ce există o activitate vitală intensă și o experiență bogată Roșul este impulsul, voința de a câștiga, toate formele de vitalitate, de la activitatea sexuală până la transformarea revoluționară a societății Este impulsul către activitate, sport, lupte, competiție, erotism și întreprindere productivă Culoarea roșie este "influența voinței" sau "puterea voinței", spre deosebire de verdele care simbolizează "flexibilitatea minții" Roșul simbolizează sângele vărsat în luptă; focul care aprinde spiritul uman; temperament sanguin, masculin La nivelul senzațiilor carnale, această culoare se manifestă în apetit, expresia ei emoțională este dorința, organele sale sunt mușchii, sistemul nervos simpatic și organele de reproducere Deci, epuizarea fizică și nervoasă, întreruperile activității inimii, impotența sau o scădere a dorinței sexuale sunt adesea exprimate în respingerea culorii roșii Timpul roșu este prezentul Cel care a pus roșu pe primul loc își dorește ca propria activitate să-i aducă o experiență bogată și un simț al vieții plin de sânge Indiferent de formele acestei activități, întreprinderile desfășurate în cooperare cu alte persoane; leadership individual, eforturi creative, activități de dezvoltare sau extindere, erotism, satisfacție senzuală a apetitului fizic, acțiuni exagerate, supradramatizate - toate acestea sunt indicate de culoarea care însoțește roșul în același grup cu acesta Din punct de vedere sexual, atunci când roșul este pe primul loc (ca un "plus" normal și nu ca o compensație), aceasta înseamnă o dorință sexuală controlată, deși nu este exclusă posibilitatea unor explozii ocazionale de comportament sexual impulsiv Aceasta reflectă comportamentul unui partener fidel, care uneori poate ceda tentației, deși acest lucru nu va fi ceva grav Totuși, dacă culoarea roșie, fiind pe primul loc, este o compensație, atunci capacitatea de a satisface sentimentul sexual devine egocentrică Acest lucru necesită în mod insistent victorii constante, o varietate de experiențe și impresii, ceea ce duce la experimentare sexuală, desfrânare și infidelitate frecventă În cazuri extreme, acest lucru se manifestă prin comportamentul unui nimfoman sau al unui satir care nu poate obține o satisfacție reală sau eliberare de tensiune prin actul sexual Dacă culoarea roșie este respinsă, atunci aceasta înseamnă că dorința sexuală dispare în mare măsură, este sever suprimată și se instalează impotența sau frigiditatea Respingerea roșului în pozițiile , și sugerează că activitatea incitantă este percepută ca ceva ostil Cel care respinge culoarea roșie este deja supraexcitat, ușor iritat pentru că îi lipsește vitalitatea (de exemplu, din cauza epuizării fizice sau a insuficienței cardiace) Tema Studii experimentale de senzație și percepție suficiență) pentru că se simte chinuit de probleme de nerezolvat, că mediul său este o sursă de pericol și că este scăpat de sub control În acest caz, o persoană percepe culoarea roșie nu în sensul său obișnuit de putere și putere, ci ca ceva amenințător Roșu respins înseamnă: "Căutarea protecției de tot ceea ce poate excita, complica situația sau slăbește și mai mult pozițiile" Dorința de a găsi protecție este mai profundă, cu cât culoarea roșie se deplasează mai departe în poziția a -a Dacă albastrul este plasat în prima poziție ca compensare pentru roșu, atunci aceasta înseamnă că este nevoie de un mediu pașnic ca "sedativ" Cu această combinație, apare adesea o atracție masochistă față de un partener sexual, care este însoțită de sentimentul că o persoană nu este iubită și nu este apreciată Din punct de vedere psihologic, combinația dintre roșu respins și albastru compensator se găsește adesea la oamenii de afaceri care suferă de anxietate, angajații și managerii care se îndreaptă fără întârziere către boli de inimă (Această combinație de culori este un avertisment oportun asupra posibilității de apariție a bolilor de inimă) Sefi de firme, presedinti de toate felurile, vicepresedinti - tuturor celor care aleg aceasta combinatie li se recomanda odihna, controale medicale si posibilitatea de a-si reface forta fizica Destul de rar, verdele este pus în locul roșului respins, deoarece cu ajutorul expunerii "verde" în această stare, se pot respinge circumstanțele nefavorabile doar pentru o perioadă scurtă de timp O astfel de alegere apare atunci când o persoană caută să depășească epuizarea nervoasă sau fizică doar printr-un efort de voință Cel mai adesea, galbenul este pus pe primul loc ca compensație, ceea ce înseamnă "căutare o cale de ieșire" Dar această alegere este de obicei de scurtă durată și face loc unei imagini a disperării Roșul are o semnificație specială dacă nu se află în primele trei poziții galben ( ) Galbenul este cea mai strălucitoare culoare din test și este perceput ca o sursă de lumină și veselie Deoarece roșul este mai gros și mai greu decât galbenul, acționează ca un stimulent Galbenul, fiind mai deschis și mai puțin dens decât roșul, sugerează și promite mai degrabă decât stimulează cu adevărat De exemplu, deși galbenul crește tensiunea arterială, accelerează pulsul și respirația, efectul său nu este la fel de stabil și de lungă durată ca cel al roșului Principalele proprietăți ale galbenului sunt luminozitatea, strălucirea și veselia luminii Culoarea galbenă reflectă expansiune nelimitată, eliberare de lagături, relaxare Spre deosebire de verde ( ), care înseamnă contracție și tensiune, care poate duce chiar la crampe și spasme, galbenul înseamnă relaxare și expansiune Luscher M [test de culoare Luscher] nu La nivel psihologic, relaxarea înseamnă eliberarea de poveri, probleme, presiuni sau circumstanțe limitative În mod simbolic, galbenul este căldura soarelui, provocând bucurie, un halou în jurul Sfântului Graal, spirit bun și fericire Are gust înțepător, conținutul său emoțional este variabilitate optimistă, organele sale sunt sistemele nervoase simpatic și parasimpatic Spre deosebire de roșu, care funcționează și prin aceste sisteme, activitatea "galbenă" este mai vagă și nu are structura clară și integritatea roșului Persoana "galbenă" poate fi o sursă inepuizabilă de energie, dar această energie este izbucnită de impulsuri Dacă galbenul este pus pe primul loc, arată dorința de eliberare și speranța unei fericiri mai mari și sugerează, de asemenea, un conflict, a cărui eliminare se dorește Speranța fericirii se poate manifesta în nenumărate forme, de la aventură sexuală până la filozofii care promit iluminare și îmbunătățire Această speranță este întotdeauna îndreptată către viitor Galbenul este o mișcare înainte, spre nou, modern, în evoluție și neformat Acolo unde galbenul este compensator, nu există doar o puternică dorință de a scăpa de dificultățile existente cu ajutorul acelor metode care vor aduce eliberare, dar în același timp va exista o anumită superficialitate, o dorință de schimbare de dragul schimbării , o căutare energică a experiențelor alternative La fel ca verdele, galbenul dorește să obțină o poziție înaltă și recunoaștere din partea altor oameni, dar spre deosebire de verde, care este mândru și rezervat, galbenul nu este niciodată în repaus, luptă constant înainte, mânat de ambiția sa Dacă galbenul apare ca principiu dominant, forțând o persoană să lupte pentru recunoaștere, poate deveni o sursă de invidie Verdele este persistență, galbenul este schimbare Verdele este tensiune, galbenul este relaxare Între aceşti poli există un conflict născut din incompatibilitatea lor Ambiția "verde", autoafirmarea și pretențiile de prestigiu sunt în conflict cu speranțele "galbene" pentru experiențe fericite și aventuri interesante Când domină culoarea verde, mușchii sunt încordați cronic, în urma cărora pot apărea modificări patologice în stomac și tractul intestinal, în inimă și sistemul circulator O situație similară așteaptă adesea oameni prea ambițioși Verdele este respins și galbenul îi ia locul atunci când condițiile existente creează o tensiune insuportabilă Aceasta este o încercare de a ușura sau de a compensa stresul Dacă galbenul este respins și pus pe locul , sau , înseamnă că speranțele persoanei s-au prăbușit În fața lui este gol și se simte izolat și rupt de ceilalți oameni Într-o stare atât de sumbră, luminozitatea și luminozitatea galbenului par nepotrivite și frivole Cu cât dezamăgirea este mai mare, cu atât galbenul este împins până la capătul rândului Respins Tema Studii experimentale de senzație și percepție galbenul sugerează confuzia sufletească, cauzată de dezamăgire și de înțelegerea faptului că speranțele nu se vor realiza Această confuzie poate lua forma iritabilității, frustrării, neîncrederii sau suspiciunii față de alte persoane și intențiile lor Având în vedere cât de mulți oameni își mențin pofta de viață bazându-se doar pe speranță, ne putem imagina cât de distructivă este lipsa de speranță și cât de respins galbenul dezvăluie o lipsă tulburătoare a multor aspecte esențiale ale vieții Galbenul respins înseamnă "o încercare de a te proteja de singurătate și de dezamăgire ulterioară" Compensarea ia mai multe forme Albastrul este adesea pus pe primul loc, iar acest lucru arată că pacea și unitatea sunt importante pentru o persoană ca mijloc de a obține un anumit grad de satisfacție Respingerea galbenului și preferința pentru albastru reflectă tendința de a se agăța de familiar; această combinație se manifestă adesea în atașamente de natură masochistă Se poate face o încercare de a compensa lipsa de speranță de a lupta pentru o poziție puternică și un prestigiu ridicat Acest lucru se poate exprima prin faptul că cartea verde va fi pusă pe primul loc Dacă roșul este pe primul loc, atunci căutarea aventurii, a experiențelor intense, în special a celor sexuale, este un mijloc de a evita sentimentele de dezamăgire și singurătate Galbenul este semnificativ dacă nu se află în pozițiile două până la cinci violet ( ) Violetul este un amestec de roșu și albastru Deși este o culoare independentă, își păstrează proprietățile atât de albastru, cât și de roșu Violet încearcă să combine victorietatea impulsivă a roșului și cedarea moale a albastrului, exprimând ideea de "identificare" Această identificare este un fel de unire mistică, un grad înalt de intimitate senzuală, care duce la o fuziune atât de completă între obiect și subiect, în cursul căreia tot ceea ce se visează și se dorește trebuie să devină realitate Într-o anumită măsură, acesta este un farmec, un vis devenit un fapt, o stare magică când toate dorințele devin realitate Prin urmare, o persoană care preferă violetul caută o "relație magică" El nu vrea doar să se înfrumusețeze, dar în același timp vrea să-i farmece și să încânte pe alții, să-i încânte pe oameni Purpuriu poate însemna identificarea ca o fuziune intimă, erotică, iar aceasta poate duce la o înțelegere intuitivă și senzuală a esenței lucrurilor Dar trăsăturile nerealiste ale unei astfel de identificări, în care doritul este prezentat ca real, indică fie o incapacitate de a distinge clar realitatea înconjurătoare, fie indecizie și ezitare Ambele pot duce la iresponsabilitate Luscher M [test de culoare Luscher] Oamenii maturi intelectual preferă de obicei una dintre culorile primare în detrimentul violetului În același timp, persoanele imature din punct de vedere intelectual sau emoțional preferă violetul În timpul sondajului, % dintre cei de elevi de școală elementară au preferat violetul Activitatea hormonală și activitatea glandelor endocrine în timpul sarcinii se reflectă în preferința pentru violet Același lucru se întâmplă și în cazul tulburărilor glandei tiroide Acesta din urmă (dacă consecința acesteia nu este lipsa de iod, ci este cauzată de cauze psihosomatice) apare ca urmare a stresului prelungit, șocului sau stărilor care au generat temeri excesive la pacienți În aceste cazuri, au dificultăți în a-și controla emoțiile Astfel de pacienți au nevoie de înțelegere specială, manipulare blândă și tandrețe, ceea ce va ajuta la calmarea temerilor lor Același lucru se poate spune despre femeile în timpul sarcinii, dintre care multe devin extrem de dezechilibrate Faptul că copiii preferă violetul arată că pentru ei lumea este încă un tărâm magic și este suficient ca ei să frece lampa lui Aladdin pentru ca sclavul să le aducă ce vor Probabil, există motive pentru o astfel de viziune asupra lumii, dar nu are sens să menținem o astfel de percepție a lumii într-o stare adultă Homosexualii și lesbienele își arată adesea dezechilibrul emoțional alegând violetul ca compensație În acest caz, avem de-a face cu oameni ale căror temeri emoționale îi fac să încerce să creeze în jurul lor un tărâm fantastic în care să poată uita de restul lumii în timp ce sunt ocupați unul cu celălalt În timp ce mulți homosexuali acordă prioritate violetului, nu înseamnă că această alegere sugerează înclinații homosexuale Dacă violetul este pus pe primul loc, este necesar să studiem mai profund de ce a apărut comportamentul "violet" Înseamnă asta că imaturitatea copilăriei a persistat până la vârsta adultă? Dacă este așa, atunci este evident că judecățile și acțiunile unei persoane sunt lipsite de realism și îi este dificil să facă distincția între realitate și vise Poate că acest lucru este cauzat de o încălcare a funcțiilor glandelor sau de unele circumstanțe care au dat naștere la instabilitate emoțională? În acest caz, o persoană are nevoie de o atenție specială din partea partenerului său Dacă nu este așa, atunci aceasta înseamnă că o persoană dorește pur și simplu ca toți cei din jurul său să fie fascinați de el și să-i admire manierele și tactul minunat O astfel de persoană îi place să-i vrăjească pe alții Reacționează brusc la aprecierile celorlalți, dar nu vrea să-și asume marea responsabilitate care decurge din relațiile sale cu ceilalți oameni Când violetul este plasat pe locul , dorința de intimitate aproape mistică cu alte persoane este respinsă și suprimată din cauza imposibilității aparente de a realiza această dorință Într-un astfel de caz, o persoană poate experimenta o criticitate crescută față de ceilalți și este reținută Tema Studii experimentale de senzație și percepție capacitatea de a-și exprima emoțiile O astfel de persoană se teme adesea să nu fie profund implicată în orice relație de natură personală sau profesională Ca urmare, o persoană nu știe exact unde se află și nu poate înțelege sfera atribuțiilor sale care decurg din relațiile sale personale și profesionale Cu această alegere, o persoană transferă culoarea violet obiectelor și nu oamenilor În acest caz, culoarea, care înseamnă nevoia unei persoane de a se identifica cu ceva sau cu cineva și capacitatea de a înțelege intuitiv, se exprimă într-o creștere a perspectivei estetice asupra vieții, o tendință la judecăți independente și activități științifice Violetul nu contează dacă este așezat în locurile până la și când copiii și femeile însărcinate îl pun în locurile și maro( ) Culoarea maro din test este galben-roșu închis Impulsivitatea roșului este slăbită și a devenit mai calmă După cum a spus un artist, impulsivitatea este "ruptă" Maroul este astfel lipsit de impulsul creativ expansiv, forța de viață activă a roșului Principiul vital nu mai este o forță activă, ci doar percepută pasiv la nivelul organelor de simț Maroul este senzual și are de-a face cu percepția fizică a corpului Poziția cardului maro pe rând indică starea mecanismului senzorului De exemplu, dacă maro se află în zona "indiferență" (unde se găsește cel mai des), atunci simțurile și starea sunt de puțină importanță pentru persoană Așa ar trebui să fie, pentru că un corp sănătos și mulțumit nu ar trebui să acorde prea multă atenție spiritului uman Cu stare de rău fizic, culoarea maro se mută la începutul rândului Aceasta subliniază marea importanță a unei afecțiuni corporale și necesitatea unor astfel de condiții care să facă posibilă scăparea de ea Lipsiți de adăpost și mijloace de trai, exilați și fără perspective pentru securitatea și nevoile lor fizice, de obicei pun maro la începutul rândului Această alegere a fost tipică așa-numitelor "persoane strămutate" după cel de-al doilea război mondial Starile lor s-au explicat nu prin faptul ca trupurile lor erau deosebit de sensibile, ci prin faptul ca nu aveau un loc in care sa se simta in siguranta sau sa gaseasca confortul minim disponibil celor mai norocosi Brown arată, de asemenea, că este deosebit de important ca o persoană să-și simtă "rădăcinile" - vatră, casă, oameni de felul său și tribul Aceasta este culoarea "sentimentului de turmă", confortul și securitatea familiei Dacă maro se află în prima jumătate a rândului și mai ales în primele două locuri, atunci aceasta înseamnă că o persoană are o nevoie crescută de bunăstare fizică și satisfacție senzorială, eliberare Luscher M [test de culoare Luscher] de la o problemă care îl face să se simtă inconfortabil din punct de vedere fizic Această problemă poate fi cauzată de o amenințare reală a vieții sau de o boală fizică Poate fi asociat cu un conflict pe care o persoană nu-l poate rezolva Oricare ar fi motivele, vorbim despre un efect negativ asupra corpului și a organelor sale de simț și, prin urmare, o persoană acordă atât de multă importanță nevoii de a crea un mediu favorabil pentru organism Când maro se află pe locul , nevoia de securitate și confort este complet respinsă În acest caz, dorința de confort fizic este văzută ca o slăbiciune care trebuie depășită Oricine respinge maroul crede că este fabricat dintr-un material durabil și vrea să apară în fața lumii întregi ca un individualist ferm O astfel de persoană respinge cu fermitate "mentalitatea de turmă", dorința de interdependență, exprimată în maro El consideră că este de bază să-și satisfacă nevoile corpului Cu toate acestea, o astfel de suprimare a capacității de a se bucura de senzații fizice poate duce cu ușurință la deficite emoționale, care se manifestă în anxietate și va necesita o anumită formă de compensare, inclusiv forțarea la activitate sexuală, căutând diverse tipuri de senzații fizice Maro este semnificativ dacă nu ocupă locurile până la negru( ) Negrul este cea mai închisă culoare și este, în esență, negarea culorii Negrul este granița dincolo de care viața se oprește și, prin urmare, personifică ideea de distrugere Negrul este "nu" versus alb "da" Albul este o foaie albă de hârtie pe care va fi scrisă istoria, negrul este sfârșitul fără nimic în spate Albul și negru sunt două extreme, alfa și omega, începutul și sfârșitul Deși albul este inclus în testul Luscher complet, lipsește din cele opt culori În acest test, galbenul este cel mai aproape de alb, iar dacă negrul și galbenul sunt aproape, atunci acesta este un indicator al comportamentului "extremist" într-o formă sau alta Negrul este negare în natură, adică renunțare, predare finală și are un efect puternic asupra oricărei culori care se află în același grup, sporind trăsăturile acelei culori Dacă o carte neagră este plasată în prima jumătate a rândului și, mai ales, pe unul dintre primele locuri, atunci aceasta înseamnă un comportament compensator în formă extremă Cel care pune negru pe primul loc vrea să respingă totul, protestează împotriva status quo-ului, proclamă că totul nu merge așa cum trebuie Omul ridică o rebeliune împotriva Destinului, sau cel puțin împotriva modului în care se conturează propria sa viață O astfel de rebeliune este probabil să fie imprudentă și neînțeleaptă Tema Studii experimentale de senzație și percepție Dacă negrul este pus pe locul doi, înseamnă că o persoană vrea să condamne orice altceva, în numele păstrării a ceea ce se exprimă prin culoarea pe care a pus-o pe primul loc De exemplu, dacă un cartonaș roșu este plasat primul și un cartonaș negru este plasat pe al doilea, atunci satisfacerea dorințelor exagerate ar trebui să compenseze tot ceea ce o persoană este lipsită Când albastrul precede negrul, persoana crede că calmul absolut va restabili armonia întreruptă și neliniștea emoțională Când galbenul este în fața negrului în primele două locuri, se așteaptă ca un eveniment sau o schimbare de curs abruptă și posibil catastrofală să pună capăt calamității omului Când gri și negru sunt în față, atunci o persoană se așteaptă ca neintervenția să o ajute să-și depășească atitudinea intolerantă față de mediu Fiind pe locul , negrul necesită compensare de la culorile de pe primele două locuri Negrul afectează culorile adiacente acestuia în același mod în care gri afectează vecinii săi Culorile care vin înaintea negrului în prima întindere și după acesta în a doua întindere (dacă sunt așezate împreună în prima jumătate a rândului) sunt o expresie a conflictului și surse suplimentare de anxietate Cel mai adesea, negrul se află pe locul , ceea ce exprimă o dorință mai mult sau mai puțin firească de a nu renunța la nimic și de a menține controlul asupra deciziilor și acțiunilor cuiva Cu toate acestea, atunci când o astfel de poziție reflectă anxietate, indică faptul că persoana cere prea mult Percepția spațiului Semne de îndepărtare și profunzime: oculomotor, monocular (pictural), transformațional, binocular Mecanisme de vedere stereo: disparitate, horopter teoretic și empiric, zona lui Panum, stereogramele lui Yulesh X Schiffman Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară* Faptul că lumea vizuală este de obicei percepută de noi ca organizată și stabilizată într-un anumit fel în spațiul tridimensional este rezultatul dezvoltării evolutive a sistemului vizual Cu toate acestea, înțelegerea modului în care apare exact percepția spațiului tridimensional este o problemă serioasă Cum poți simți măcar tridimensionalitatea spațiului dacă atât retina însăși, cât și imaginile proiectate pe ea sunt suprafețe predominant bidimensionale? Cum "termină" sau scoate în evidență a treia dimensiune sistemul vizual? Parțial răspunsul la această întrebare este dat de însăși natura stimulării retinei De exemplu, vedem că unele suprafețe sunt mai luminoase decât altele; proiecțiile diferitelor obiecte ocupă zone diferite ale retinei noastre și sunt vizibile în moduri diferite - unele obiecte sunt complet vizibile, iar altele sunt doar parțial vizibile, deoarece sunt ascunse de alte obiecte Imaginea retiniană poartă informații, sau semne, care ne permit să percepem spațiul tridimensional Unele dintre aceste semne sunt percepute de un ochi, iar percepția altora necesită munca comună a ambilor ochi Caracteristici spațiale monoculare Semnele spațiale care pot fi percepute nu numai de doi, ci și de un singur ochi, se numesc semne monoculare Majoritatea caracteristicilor spațiale monoculare sunt statice (adică acestea sunt caracteristicile Shiffman X Senzație și percepție Sankt Petersburg: Piter, S - , - Tema Studii experimentale de senzație și percepție spații care sunt percepute cu condiția ca atât observatorul, cât și obiectele din câmpul său vizual să fie nemișcate), dar există și semne care apar doar atunci când există fie mișcare (a observatorului, a obiectelor înconjurătoare, fie a ambelor), fie când , când se modifică natura mișcării ochiului sau a mușchilor oculomotori Percepția scenelor statice, fotografiilor și ilustrațiilor, precum și percepția operelor de artă și grafică, se bazează pe trăsături monoculare statice, care se numesc trăsături picturale sau picturale și transmit profunzimea și distanța prin mijloace picturale, i e creați iluzia de volum pe o suprafață bidimensională, cum ar fi o fotografie Interpunerea (obstrucție parțială) Interpunerea sau blocarea parțială este mascarea incompletă sau suprapunerea unui obiect cu altul Dacă un obiect este parțial acoperit de altul, observatorului i se pare că obiectul care este vizibil în întregime se află la o distanță mai apropiată Exemple de blocare sunt prezentate în fig Interpunerea oferă mai multe informații despre distanța relativă atunci când vine vorba de obiecte familiare Ca caracteristică picturală statică, este foarte eficientă, dar vă poate oferi doar o idee despre profunzimea relativă Interpunerea mărturisește nu profunzimea absolută sau îndepărtarea obiectelor, ci doar distanța relativă a acestora față de observator Orez IA - cercul se află în spatele dreptunghiului, care, la rândul său, este parțial închis de triunghi; B - percepția aranjamentului reciproc al liniilor care formează suprafețele geometrice ale formelor tridimensionale se bazează pe interpunere Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară perspectiva aeriana De regulă, când luăm în considerare un peisaj, vedem mai puțin clar obiectele care sunt mai departe de noi decât cele care sunt în apropiere Această sursă monoculară de informații, numită perspectivă aeriană, este o consecință a influenței asupra luminii a celor mai mici particule conținute în atmosferă Lumina care trece printr-o atmosferă care conține solide în suspensie, vapori de apă și alte impurități este împrăștiată, ceea ce duce la scăderea clarității detaliilor și la iluminarea imaginilor retiniene ale obiectelor Deoarece lumina care se reflectă de la obiecte mai îndepărtate parcurge o cale mai lungă în atmosferă decât lumina care se reflectă de la obiectele mai apropiate de observator, obiectele care sunt mai îndepărtate sunt percepute mai puțin clar și cu cât sunt mai departe de observator, cu atât acest efect este mai puternic "fum" Perspectiva aeriană poate servi ca semn de îndepărtare sau adâncime, și mai ales atunci când este vorba de obiecte foarte îndepărtate (o fotografie în care îndepărtarea aparentă este transmisă folosind perspectiva aeriană este prezentată în Fig ) Datorită perspectivei aeriene, obiectele îndepărtate contrastează mai puțin cu fundalul decât obiectele din apropiere [Există] date experimentale care arată că stimulii care nu contrastează puternic cu fundalul tind să apară mai departe decât stimulii care contrastează mai clar cu fundalul Prin urmare, contrastul aparent este o sursă de informații spațiale Aceasta înseamnă că informația măsurabilă despre adâncimea aparentă și distanța care poate fi obținută folosind o perspectivă aeriană este determinată de scăderea contrastului ca urmare a creșterii distanței de la care se face observația Acum este clar de ce obiectele la scară mare, cum ar fi clădirile sau munții, par mai puțin îndepărtate într-o zi senină decât într-o zi senină Umbrire și iluminare De regulă, suprafața care este cea mai apropiată de sursa de lumină are cea mai mare iluminare Pe măsură ce distanța față de sursa de lumină crește, iluminarea suprafețelor scade și umbrirea acestora crește Alternanța luminii și umbrelor contribuie și ea la perceperea adâncimii suprafețelor delimitate Priviți umflăturile și depresiunile de formă neregulată prezentate în fig , apoi rotiți modelul la ° Ceea ce era perceput anterior ca o umflătură va începe să apară ca un gol și invers Vezi: O'Shea RP, Blackbum SG, Opo Hiroshi Contrastul ca indiciu de profunzime // Vision Research Voi P - ; O'Shea RP, Govan DG Încețoșarea și contrastul ca repere de profunzime picturală // Percepție Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Lumina și umbra ca semne de profunzime Dacă modelul este rotit cu °, umflăturile și adânciturile sunt inversate (ceea ce era anterior un umflătură devine un gol și invers) Suntem obișnuiți cu faptul că lumina cade de sus (soarele, candelabre) Și continuăm să credem așa, chiar întorcând desenul la °, în urma căruia umflăturile și depresiunile își schimbă locurile Zonele luminoase și umbrite ale unei imagini plate sunt surse potențiale de informații despre profunzime Până la vârsta de trei ani, copiii sunt deja obișnuiți cu faptul că lumina cade de sus și, pe baza iluminării, sunt capabili să distingă între umflături și concavități (adică, înălțimi din depresiuni) Mai mult decât atât, puii, ca și oamenii, reacționează la stimuli ca și cum ar fi iluminați de lumina care cade de sus și această reacție Vezi: Berbaum K , Bever T , Chung CS Poziția sursei de lumină în percepția formei obiectului //Percepția Voi P - ; BerbaumK , Bever T , ChungC S Extinderea percepției formei de la umbrirea cunoscută la necunoscută // Percepție Voi P - ; Berbaum K , Tharp D , Mroczek K Percepția adâncimii suprafețelor în imagini: Căutând convențiile de reprezentare în cutia Pandorei// Percepția Voi P - Cm : Benson C , Yonas A Dezvoltarea sensibilității la informațiile statice de profunzime picturală // Perception & Psychophysics Voi P - ; Yonas A , Kuskowski M , Sternfels S Rolurile cadrului de referință în dezvoltarea capacității de răspuns la informația umbrită // Dezvoltarea copilului Voi P - Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară sugerează că, dacă capacitatea lor de a interpreta umbra și lumina ca o trăsătură spațială nu este înnăscută, atunci, în orice caz, se dezvoltă în stadii foarte incipiente ale filogenezei Arta lui Vermeer este un exemplu de utilizare magistrală a clarobscurului pentru a crea efectul de adâncime pe o suprafață plană Orez Umbrire și formă Rândul de sus este o fotografie a mai multor obiecte familiare și necunoscute ( D) a căror umbrire ajută la recunoașterea formei lor Rândul de jos - trei figuri care arată că schimbarea poziției relative a zonelor iluminate și umbrite are un efect vizibil asupra percepției formei unui obiect Toate cele trei desene înfățișează același obiect Umbra din figura centrală subliniază umflarea, totuși, după cum reiese din figura din dreapta, același contur, dar cu un aranjament diferit de clarobscur, este perceput ca o depresiune sau crater (Desenul superior este prin amabilitatea lui Harvey Schiffman, desenul inferior din lucrare ) Umbrire și formă Interpretarea corectă a umbririi și iluminării observate a suprafeței poate fi și o sursă de informații despre forma obiectelor De obicei, dacă un obiect D este iluminat de lumină A se vedea: Hershberger W Orientarea în umbră atașată percepută ca adâncime de către puii crescuți într-un mediu iluminat de jos // Journal of Comparative and Physiological Psychology Voi P - cm : Wyburn GM, PickfordR W , HirstRJ Humansensesandperception Toronto: University of Toronto Press, Cm : Berbaum K , Bever T , Chung CS Extinderea percepției formei de la umbrirea cunoscută la necunoscută // Percepție Voi P - ; Kleffner DA, Ramachandran VS Despre percepția formei din umbrire // Percepție și psihofizică Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție dintr-o singură sursă, aranjarea reciprocă a zonelor umbrite și iluminate este supusă anumitor modele generale Deoarece acele suprafețe care sunt mai aproape de sursa de lumină sunt cele mai iluminate, forma obiectului afectează alternanța zonelor iluminate și umbrite Drept urmare, suprafețele orientate spre sursa de lumină par mai deschise, în timp ce suprafețele opuse par mai întunecate (Fig ) În plus, natura distribuției luminii și umbrei pe obiect contribuie la perceperea proprietăților suprafeței sale Astfel, o tranziție treptată de la lumină la umbră poate fi un semn al curburii acesteia, iar o tranziție bruscă și bruscă de la lumină la umbră - dovada unor schimbări precum o margine ascuțită sau un colț Umbrirea este principala sursă de informații spațiale Poate că ar trebui să fie de acord cu Kleffner și Ramachandran, care cred că există neuroni speciali care "izolează" informațiile din formă de umbrire cota De regulă, linia orizontului este situată mai sus (vertical) în câmpul vizual decât în prim-plan În consecință, dacă două obiecte se află în câmpul de vedere al observatorului la înălțimi diferite și i se pare că ambele se află dedesubt Orez Imaginea dreptunghiului este prezentată pe planul imaginii în perspectivă Proiecția bidimensională a dreptunghiului ABCD este reprezentată pe planul imaginii ca un trapez abcd Distanțele care separă elementele dreptunghiului cel mai îndepărtate unele de altele (segmentul BC) scad atunci când sunt proiectate pe un plan (bc) Rețineți că, deoarece ochiul percepe stimulul ca fiind bidimensional (care este prezentat în planul imaginii), imaginile retiniene ale unui număr nelimitat de forme tridimensionale (forme , etc ) vor fi aceleași Vezi: Kleffner DA, Ramachandran VS Ontheperceptionofshapefromshading//Perception & Psychophysics Voi P - Cm : HochbergJ E percepţie Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hali, Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară linia orizontului, atunci obiectul care se află deasupra i se va părea mai îndepărtat Altitudinea (uneori denumită și înălțime în câmpul vizual) poate juca un rol în percepția distanței atât relative cât și absolute De asemenea, acționează ca o trăsătură spațială atunci când vine vorba de percepția imaginilor plane, creatorii cărora au căutat să transmită efectul adâncimii Orez Poate cea mai faimoasă și izbitoare trăsătură a perspectivei liniare este aparenta convergență a căilor ferate paralele Distanța dintre șine este aceeași pe toată lungimea lor, dar imaginile retiniene corespunzătoare și, prin urmare, distanțele aparente dintre șinele care merg în depărtare, scad Perspectivă liniară Percepția adâncimii bazată pe o imagine plană este mult facilitată de utilizarea perspectivei liniare (denumită adesea doar perspectivă) Perspectiva liniară sugerează plană Vezi: Berbaum K , Tharp D , Mroczek K Percepția adâncimii suprafețelor în imagini: Căutând convențiile de reprezentare în cutia Pandorei // Percepția Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție o scădere semnificativă a dimensiunii obiectelor îndepărtate și a distanțelor dintre ele Imaginea unei scene tridimensionale suferă aceeași transformare ca atunci când este proiectată pe retină (Fig ) Un exemplu tipic de perspectivă liniară - șine de cale ferată - este prezentat în fig Deși șinele sunt paralele, în depărtare par să convergă într-un anumit punct numit punct de fugă Un alt exemplu de linii paralele care converg în perspectivă este prezentat în Fig Orez Planșe desenate în perspectivă Capetele plăcilor care sunt mai îndepărtate de observator par a fi mai înguste, deși plăcile sunt dreptunghiulare și lățimea lor este aceeași pe toată lungimea Observați cum capetele mai îndepărtate ale plăcilor par mai înguste Impresia artistică a perspectivei liniare utilizată într-un mod neobișnuit este ilustrată în Fig Istoria perspectivei liniare ca tehnică folosită în artele vizuale este controversată Acum este general acceptat că creatorul teoriei perspectivei liniare a fost cel care a trăit în secolul al XV-lea sculptorul și arhitectul italian Brunelleschi , iar adeptul său Alberti i-au dat completitate formală gradient de textura Multe suprafețe naturale (iarbă sau copac) și artificiale (drumuri, podele, țesături) au o anumită formă de microstructură, de obicei considerată ca granulație sau textură Potrivit lui Gibson , densitatea unor astfel de texturi se modifică continuu, adică suprafețele au un anumit gradient de textură, care, în funcție de poziția fizică relativă a acestor obiecte și de suprafață Vezi: Janson H W History of art Englewood Cliffs: Prentice Hali, ; Lynes J A Perspectiva lui Brunelleschi reconsiderată // Percepţia Voi P - Cm : Fineman MB Ochiul iscoditor NY: Oxford University Press, ; Kubovy M Privire de ansamblu // Manual de percepție și performanță umană Voi II: Procese cognitive și performanță / KR Boff, L Kaurman, JP Thomas (Eds ) NY: Wiley, Cm : Gibson JJ Percepția lumii vizuale NY: Houghton Mifilin, Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Orez Utilizarea neobișnuită a perspectivei de către artist ( ) Portretul lui Edward al VI-lea a fost executat în secolul al XVI-lea de William Scrots, încălcând legea perspectivei Dacă îl priviți din lateral, prin adâncitura din cadru, distorsiunea este eliminată ( ) Tu însuți poți obține un efect similar dacă ridici marginea paginii și privești portretul din lateral stey determină structura fluxului optic reflectat de acestea Cu alte cuvinte, atunci când ne uităm la orice suprafață texturată, pe măsură ce se îndepărtează de noi, textura ei începe să pară mai fină, iar elementele care o alcătuiesc încep să pară relativ mici și mai apropiate unele de altele, sau mai compacte La fel ca și în cazul perspectivei liniare, dimensiunea aparentă a elementelor și golurile dintre ele scade odată cu creșterea distanței În consecință, percepția unei astfel de suprafețe texturate ca peisaj natural face posibilă estimarea fiabilă a distanței A se vedea: Sinai MJ, Ooi TL, ZijiangJ H Terenul influențează aprecierea exactă a distanței // Natura Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Exemple de gradienți de textură Acești gradienți dau impresia de adâncime sau distanță pe o suprafață plană Pe baza informațiilor despre textura unor astfel de suprafețe plane, ca în fotografii, se poate judeca și adâncimea și distanța Cele de mai sus sunt ilustrate în Fig , care prezintă două exemple de modificări ale texturii, denumite gradient de textură Un gradient sau o schimbare treptată a dimensiunii, formei sau aranjamentului spațial a elementelor care formează un model de textură, ne oferă informații despre distanță Orez Două tipuri de proiecții optice ale suprafețelor longitudinale și frontale: A - textura proiecției retiniene xy, suprafața longitudinală XY are un anumit gradient, iar elementele care o formează se schimbă de la mai mare și mai grosier la mai mic și mai subțire Imaginea retiniană yz a suprafeței frontale YZ, care se află direct în fața observatorului, este izomorfă, B este al doilea tip de proiecție optică a suprafețelor XV și YZ O proiecție a unei texturi de suprafață XY având un anumit gradient este percepută ca o "pardoseală"; proiecția texturii izomorfe de suprafață YZ este percepută ca un "perete" A se vedea: Gibson JJ, Bridgeman B Percepția vizuală a texturii de suprafață în fotografii // Cercetare psihologică Voi P - ; ToddJ T , Akerstrom RA Percepția formei tridimensionale din modele de textură optică // Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance Voi P - Cm : Gibson JJ Percepția lumii vizuale NY: Houghton Mifflin, Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Pe fig Figura A prezintă schimbarea texturii xy, o proiecție pe retina suprafeței longitudinale XY: lângă x există elemente mai mari, clar definite, iar lângă y sunt elemente mai subțiri, mai dens adiacente Datorită gradientului de textura reflectat în imagine pe retină, observatorul pare să se uite la o suprafață în retragere Ochiul percepe modificarea texturii suprafeței XY ca având loc într-o rată constantă Imaginea retiniană a suprafeței frontale YL, perpendiculară pe direcția de vedere, diferă de proiecția suprafeței XY: nu are un gradient de textură, adică izomorf, deoarece toate elementele sunt la aceeași distanță de ochi Prin urmare, modelul YZ, care corespunde imaginii de pe retina yz (Fig A), este perceput ca un "perete" perpendicular pe modelul XY - un "podeu" (Fig B) Orez Exemple de adâncime aparentă creată de gradienți de textură constant și variabil O modificare a gradientului de textură indică o stâncă perceptibilă vizual L și colțul B O schimbare a gradientului texturii îmbunătățește impresia adâncimii aparente a unei încăperi de "plasă" sau "sârmă" C Modificările minore ale texturii ajută la identificarea acestei forme ca o formă rotunjită partea tamburului D Tema Studii experimentale de senzație și percepție După cum rezultă din Fig , rolul schimbării texturii ca sursă de informații vizuale este atât de mare încât chiar și desenele simple bidimensionale creează iluzia spațiului Exemplele prezentate în fig indică faptul că atât discontinuitatea texturii, cât și modificările sale neuniforme transmit caracteristici ale suprafeței precum curbura, creează impresia unei stânci vizuale și sunt, de asemenea, o sursă de informații despre geometria suprafeței reale a obiectului și înclinația acestuia în raport cu prima linie a observatorului Orez Discurile par a fi situate pe planuri frontale diferite Deoarece ascund un număr egal de unități de textură, ele par a fi egale ca mărime, dar la distanțe diferite de observator Potrivit lui Gibson, aceasta este o consecință a "regula unui număr egal de elemente de textură pentru zone egale ale suprafeței" Gradientul texturii, împreună cu interpoziția și perspectiva liniară, pot fi utile în evaluarea dimensiunii aparente a obiectelor Neisser observă că o creștere a densității texturii imaginii retiniene, corespunzătoare unei creșteri a distanței de la observator la obiecte, oferă o "scală" pentru aprecierea mărimii acestora din urmă În cazul ideal, când toate elemente ale curentului A se vedea: Gibson JJ Abordarea ecologică a percepției vizuale Boston: Houghton Mifilin, ; Neisser U Processes of vision // Scientific American P - Cm : Neisser U Process of vision // Scientific American Voi P - Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Stuturile sunt identice, obiectele identice din punct de vedere fizic care blochează sau acoperă același număr de unități de textură (Fig ) sunt percepute ca dimensiuni egale, deși imaginile lor retiniene diferă ca mărime din cauza distanțelor diferite față de observator Mărime relativă Semnul depărtării, numit mărimea relativă, este aplicabil în cazurile în care două forme similare sau identice de dimensiuni diferite sunt considerate simultan sau direct una după alta În astfel de situații, obiectul mai mare apare mai aproape de observator Acea dimensiune relativă este într-adevăr un semn de îndepărtare este prezentată în Fig Orez Mărimea relativă Imaginile obiectelor care au aceeași formă, dar diferite ca mărime pot crea iluzia de profunzime Observatorului i se pare că pătratele mai mari sunt situate mai aproape de el decât pătratele mai mici Pentru a interpreta corect acest semn de îndepărtare, nu este necesară nici o învățare specială, nici experiență în comunicarea cu obiectele Mai degrabă, se poate spune că în unele situații, imaginile unor obiecte de aceeași formă, dar de dimensiuni diferite, sunt stimuli destul de suficienți pentru a crea un sentiment de profunzime Percepție picturală (picturală) Perspectiva liniară, gradientul texturii și mărimea relativă sunt toate cazuri speciale ale unui principiu general al opticii geometrice aplicat relației dintre imaginea retiniană și distanța de la observator la obiect: mărimea imaginii retiniene este proporțională cu distanța de la observatorul la obiect Consecința directă a acțiunii comune a acestor caracteristici monoculare statice este că, pe măsură ce distanța de la obiect la observator crește, imaginea obiectului pe retină A se vedea: HochbergJ E percepţie Englewood Cliffs: Prentice Hali, Tema Studii experimentale de senzație și percepție scade Fiind luat în considerare la crearea compozițiilor plate, bidimensionale, acest principiu vă permite cu ușurință să creați o impresie de adâncime și distanță Utilizarea în fotografie sau pictură a trăsăturilor monoculare statice descrise mai sus - interpoziție, umbrire și perspectivă liniară - face posibilă percepția picturală (sau picturală) - percepția profunzimii pe baza unei imagini plane (Fig ) Orez Percepția profunzimii Diverse caracteristici monoculare statice sunt importante pentru percepția acestei fotografii cu vedere de pasăre Datorită în primul rând perspectivei aeriene, elementele peisajului urban situate în prim-plan apar mai clar definite și sunt percepute mai clar decât elementele din fundal Reproducerea picturii prezentate în fig ilustrează și percepția adâncimii, dar prezintă un amestec bizar de caracteristici spațiale Deși unele dintre ele sunt folosite destul de corect, alte semne contradictorii creează în mod deliberat astfel de conexiuni spațiale care sunt de fapt imposibile Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Orez Gravura lui William Hogarth "Perspectivă distorsionată" ( ) este un exemplu de folosire greșită deliberată de către artist a unor semne statice de profunzime Al doilea factor care poate afecta percepția profunzimii este cantitatea de detalii descrise în imagine În viața reală, cu cât obiectele sunt mai departe de noi, cu atât vedem mai puține detalii În consecință, percepția adâncimii bazată pe o imagine bidimensională poate fi îmbunătățită de detaliile obiectelor care par să se afle pe un plan Leonardo da Vinci a numit gradientul detaliilor imaginii "perspectiva dispariției" și a considerat că "detaliile imaginii care sunt mai îndepărtate de privitor ar trebui să fie mai puțin complete" Prin urmare, deoarece mai multe detalii este un semn de distanță mai mică, artistul poate influența percepția distanței aparente prin modificarea gradului de detaliu Vezi: BloomerC M principiile percepției vizuale NY: Van Nostrand Reinhold, P Tema Studii experimentale de senzație și percepție O tehnică folosită cu succes pentru a crea efectul de adâncime în fotografii și în grafica computerizată se numește estompare Gradul de neclaritate variat în diferite zone ale unei imagini este un mijloc eficient de a influența percepția adâncimii Deci, dacă un fragment al compoziției este clar focalizat, iar cel alăturat este neclar, privitorului i se va părea că se află la diferite adâncimi Mai precis, această idee poate fi exprimată astfel: dacă există o margine ascuțită între două zone, zona care este mai clar vizibilă pentru observator va apărea mai aproape de observator, iar cu o margine neclară, va apărea zona mai puțin focalizată mai aproape Percepția adâncimii poate fi îmbunătățită prin suprimarea caracteristicilor plane, de ex prin reducerea cantității de informații pe care privitorul o vede exact o imagine bidimensională De exemplu, dacă priviți o imagine plată printr-o foaie de hârtie pliată într-un tub, nu numai că influența cadrului imaginii este eliminată, dar semnele că imaginea este o suprafață plană devin mai puțin vizibile În același timp, impresia de volum, profunzimea a ceea ce este înfățișat pe pânză este semnificativ sporită De regulă, orice reduce impresia unei imagini ca o imagine plată, bidimensională, îmbunătățește percepția informațiilor de profunzime inerente acesteia Caracteristicile picturale descrise în această subsecțiune sunt caracteristici statice și monoculare care creează un efect de adâncime pe o suprafață plană bidimensională Percepția adâncimii este, de asemenea, ajutată de unele surse monoculare importante de informații despre mișcare Cu toate acestea, spre deosebire de caracteristicile statice, aceste caracteristici monoculare nu pot fi reprezentate în imagini D Acestea includ paralaxa de mișcare monoculară, perspectiva naturală și acomodare Paralaxa mișcării monoculare Paralaxa de mișcare monoculară (de la cuvântul grecesc paralaxis - schimbare, schimbare) este o sursă monoculară de informații despre adâncimea și poziția relativă a obiectelor în câmpul vizual, rezultată din mișcarea observatorului sau a obiectelor O definiție mai precisă a paralaxei de mișcare monoculară este următoarea: paralaxa de mișcare este o modificare a poziției relative a imaginilor retiniene ale obiectelor aflate la distanțe diferite de observator, cauzată de rotația capului acestuia Când observatorul își fixează privirea pe un punct din câmpul vizual și Vezi: Mather G Image blur as a pictorial depth cue // Proceedings of the Royal Society of London B Voi P - ; Mather G Utilizarea estomparii imaginii ca indicator de profunzime // Percepție Voi P - Cm : Schlosberg H Adâncime stereoscopică din imagini individuale // American Journal of Psychology Voi P - Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară capul i se mișcă (chiar dacă doar puțin), începe să simtă că obiectele mai aproape de punctul de fixare se mișcă mai repede decât obiectele mai îndepărtate Pe scurt, i se pare că obiectele mai apropiate se mișcă mai repede decât cele mai îndepărtate În plus, direcția aparentă de mișcare a obiectelor din apropiere este diferită de direcția aparentă de mișcare a obiectelor îndepărtate Observatorului i se pare că obiectele situate mai aproape de punctul de fixare al privirii se deplasează în direcția opusă direcției de mișcare a capului său, iar direcția de mișcare a obiectelor aflate dincolo de punctul de fixare coincide cu direcția de mișcare a capului lui Prin urmare, atât viteza relativă, cât și direcția mișcării percepute depind de locația punctului de fixare al observatorului Împreună, acești parametri reprezintă o sursă permanentă de informații despre poziția relativă a obiectelor în câmpul vizual Pe fig prezintă schematic modificarea vitezei relative de mișcare pe retină a imaginilor obiectelor apropiate (pătrate) și îndepărtate (cerc) atunci când se deplasează ochii de la dreapta (poziția ) la stânga (poziția ) Orez Schema paralaxei mișcării, vezi textul pentru descriere Când ochii sunt în poziția , privirea este fixată pe punctul X Pătratul se află în fața punctului de fixare X, iar cercul din spatele acestuia Cu toate acestea, atunci când ochii se întorc ușor spre stânga, de la poziția la poziția (direcția de mișcare este indicată de săgeată), imaginile pătratului apropiat și cercului îndepărtat se deplasează pe retină la distanțe diferite, și anume: dacă privirea Tema Studii experimentale de senzație și percepție fixat pe X, la mutarea ochilor spre stanga, in pozitia , imaginea unui patrat mai apropiat va face un drum ceva mai lung pe suprafata retinei decat imaginea unui cerc mai indepartat După cum se arată în fig (poziția ), distanța de pe retină dintre imaginile punctului de fixare X și pătrat este mai mare decât distanța dintre imaginile lui X și cerc Prin urmare, chiar și cu o ușoară modificare a poziției ochilor, imaginea unui obiect situat mai aproape este deplasată de-a lungul retinei la o distanță mai mare, drept urmare se mișcă în câmpul vizual al observatorului mai repede decât un obiect îndepărtat În plus, datorită mișcării ochilor, imaginile obiectelor apropiate și îndepărtate se deplasează în direcții diferite (față de punctul de fixare X) Pentru un observator a cărui viziune, datorită proprietăților optice ale lentilei, este adaptată imaginilor retiniene "inversate", obiectele care sunt mai apropiate unul de altul par să se miște în direcția opusă mișcării ochilor, iar obiectele mai îndepărtate se deplasează în aceeași direcție Deși paralaxa mișcării pare a fi o caracteristică complexă, este de fapt o sursă trivială de informații despre poziția relativă a obiectelor în spațiu atunci când observatorul și/sau obiectele sunt mutate Se manifestă și în situațiile în care capul observatorului este relativ nesprijinit Orez Fig Schema paralaxei mișcării Dacă, la deplasarea spre stânga, observatorul își fixează privirea pe punctul F, i se pare că obiectele mai apropiate se deplasează spre dreapta, iar obiectele mai îndepărtate se deplasează spre stânga Lungimea săgeților reflectă faptul că creșterea vitezei aparente a obiectelor în mișcare în câmpul vizual este direct proporțională cu distanța lor față de punctul de fixare A se vedea: Gibson JJ Percepția lumii vizuale NY: Houghton Mifflin, Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară este vizibil, iar obiectele din jur par să treacă în grabă, de exemplu, atunci când conduceți o mașină Paralaxa mișcării în astfel de condiții este prezentată schematic în Fig Figura arată mișcarea aparentă a obiectelor din jur atunci când un observator le privește de pe geamul unei mașini în mișcare Dacă mașina se mișcă spre stânga, atunci observatorului care își fixează privirea asupra punctului F, se pare că obiectele mai apropiate se deplasează spre dreapta, în sens opus mișcării sale, iar obiectele situate în spatele punctului de fixare al privirea se mișcă la stânga, adică în aceeași direcție cu el însuși În plus, obiectele situate la distanțe diferite de punctul de fixare a privirii se deplasează cu viteze diferite Viteza percepută de mișcare a obiectelor este cu atât mai mică, cu atât mai aproape de punctul de fixare al privirii /' se află obiectul (în figură aceasta este reflectată de lungimea săgeților) Confirmare experimentală: Paralaxa de mișcare Existența paralaxei mișcării este ușor de demonstrat după cum urmează Închideți un ochi și plasați două obiecte unul după altul în linia vizuală, de exemplu două degete, astfel încât unul să fie mai aproape de dvs la aproximativ inchi (aproximativ cm) decât celălalt Dacă, fixându-ți ochii pe degetul cel mai îndepărtat, întorci capul, ți se va părea că degetul care este mai aproape se mișcă în sens invers sensului de mișcare a capului Dacă îți fixezi privirea pe degetul care este mai aproape, ți se va părea că degetul mai îndepărtat se mișcă în aceeași direcție cu capul tău Paralaxa de mișcare - mișcarea relativă aparentă a obiectelor în câmpul vizual - este o sursă importantă de informații despre adâncime și distanță și este eficientă în special în situații precum percepția obiectelor care ies în evidență față de obiectele din fundal După cum va deveni clar în secțiunea următoare (când discutăm despre stânca percepută vizual), paralaxa de mișcare este folosită de multe specii de animale (inclusiv insecte ) ca o caracteristică foarte importantă pentru a le ajuta să evite tot felul de depresiuni și stânci Perspectivă dinamică Modelele de flux optice sunt o altă sursă de informații despre adâncime și distanță obținută prin mișcare Amintiți-vă că modelele de flux optic create prin deplasarea către Vezi: Srinivasan M V Distance perception in insects // Current Directions in Psychological Science Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție suprafețe sau paralele cu acestea, dați informații despre viteza și direcția mișcării Ele conțin, de asemenea, informații despre distanța relativă a obiectelor de la un observator în mișcare J J Gibson a numit sursa de informații despre distanța la care sunt situate obiectele conținute în modelele fluxului optic, perspectivă dinamică (perspectiva mișcării) De exemplu, atunci când observatorul se apropie de suprafața frontală, datorită perspectivei schimbătoare, poate estima poziția relativă a obiectelor în raport cu el Acest sentiment este familiar tuturor: oriunde te duci, ți se pare că obiectele situate mai aproape de tine trec mai repede pe lângă cele mai îndepărtate, creând pe retină o secvență de imagini "plutitoare" sau "curgătoare" una după alta și oferindu-vă astfel informații fiabile despre distanța relativă Cazare Acomodarea a fost descrisă de noi ca un mecanism de formare a unei imagini clare pe retină ca urmare a focalizării cristalinului de către mușchii ciliari, care primesc semnalul corespunzător de la mușchiul oculomotor, sau oculomotor Deoarece acomodarea la focalizarea privirii asupra obiectelor din apropiere diferă de acomodarea la focalizarea pe obiecte îndepărtate, semnalele oculomotorii (adică gradul de contracție musculară) pot servi ca sursă de informații despre poziția în spațiu a obiectului observat Deoarece "ajustarea" lentilei este determinată de distanța la care se află obiectul de observație, acomodarea poate servi și ca sursă de informații despre adâncime și distanță Cu toate acestea, trebuie amintit că posibilitățile de cazare ca sursă de informații spațiale sunt foarte limitate Adâncimea și distanța pot fi evaluate folosind acomodarea numai dacă distanța care separă observatorul de obiect nu depășește m Înainte de a trece la o discuție despre trăsăturile binoculare, vom vorbi despre o altă sursă, suplimentară, de informații, de data aceasta de natură cognitivă, care poate contribui și la percepția spațiului - dimensiunea familiară dimensiune familiară Când ne uităm la obiecte familiare, folosim nu numai indiciile lor vizuale de adâncime și distanță, ci și informații non-vizuale, cum ar fi idei despre dimensiunea și forma lor, dobândite A se vedea: Clocksin WF Percepția etichetelor înclinate și marginilor de suprafață din fluxul optic: O abordare computațională // Perception Voi P - ; McCleod RW, Ross HE Flux optic Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară ele de către noi prin experiență anterioară Cunoaștem bine dimensiunea obiectelor din jurul nostru și le putem estima cu exactitate pe baza amintirilor noastre Deși dimensiunea familiară a unui obiect nu este o indicație vizuală a adâncimii sau distanței în sens strict, ea poate juca un rol semnificativ în percepția spațiului, dar nu este ușor să răspundem la întrebarea cât de mult folosim astfel de informații Rezultatele multor studii indică faptul că rolul dimensiunii familiare a unui obiect în determinarea dimensiunii sale aparente depinde în primul rând de condițiile în care se face observația Este posibil ca, dacă judecățile despre dimensiunea obiectelor familiare sunt făcute în condiții normale de observație, în care indicii vizuale sunt exprimate clar, informațiile despre dimensiunea familiară să nu fie utilizate Când obiectele sunt observate în condiții nefavorabile, de ex atunci când semnele de umbrire și iluminare, precum și îndepărtarea, sunt slab sau complet absente, cunoașterea dimensiunii obiectelor, cu alte cuvinte, o dimensiune familiară, poate fi importantă în rezolvarea problemei dimensiunilor lor Cu alte cuvinte, informațiile despre dimensiunea obiectelor, bazate pe cunoștințele anterioare cu omologii lor, sunt folosite atunci când semnele vizuale ale distanței fie nu sunt exprimate clar, fie sunt complet absente În anumite condiții, dimensiunea familiară a unui obiect familiar influențează percepția distanței sale Într-unul dintre experimentele sale, Epstein a prezentat subiecților imagini fotografice de monede de , și de cenți, care, desigur, diferă ca mărime și toată lumea știe acest lucru Cu toate acestea, în secret de subiecți, fotografiile au fost transformate în așa fel încât toate monedele au devenit la fel ca mărime, adică imaginea fotografică a monedei de cenți a fost mărită la dimensiunea unei monede de de cenți, iar imaginea fotografică a monedei de de cenți a fost redusă la aceeași dimensiune Fotografiile au fost prezentate subiecților în condiții în care semnele vizuale nu erau clar exprimate (folosind un singur ochi, lumină slabă etc ) Când toate fotografiile au fost prezentate de la aceeași distanță (proiecțiile imaginilor tuturor monedelor pe retină au aceeași dimensiune), observatorii au spus că moneda de cenți era mai aproape decât moneda de de cenți (prima a fost mărită comparativ cu dimensiunea obișnuită, iar al doilea - redus) Rezultate similare A se vedea: Fillenbaum S , Schiffman HR, Butcher J Percepția versiunilor off-size ale unui obiect familiar în condiții de informații bogate // Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Schiffman HR Dimensiunea-estimare a obiectelor familiare în condiții informative și reduse de vizionare//American Journal of Psychology Voi P - Cm : Epstein W Influența dimensiunii asumate asupra distanței aparente // American Journal of Psychology Voi P - ; Epstein W Varieties of perceptual learning NY: McGraw-Hill, Tema Studii experimentale de senzație și percepție sugerează că, în absența unor indicii vizuale suficient de clare ale distanței, dimensiunea obișnuită a obiectelor familiare poate influența judecata observatorului cu privire la cât de departe sunt acestea semne binoculare Caracteristicile monoculare oferă informații spațiale bogate, iar multe operații care depind de vedere pot fi efectuate pe baza vederii monoculare Cu toate acestea, percepția informațiilor spațiale din unele surse necesită activitatea ambilor ochi Unele aspecte funcționale și structurale ale vederii binoculare au fost descrise de noi în capitolele anterioare Începem acum să descriem caracteristicile binoculare, acele tipuri de informații spațiale care pot fi obținute prin percepția mediului cu ambii ochi Orez Convergența ochilor: A - convergența ochilor asupra unui obiect situat în apropiere Liniile vizuale ale ambilor ochi sunt îndreptate spre interior; B - convergența ochilor asupra unui obiect îndepărtat Liniile vizuale ale ambilor ochi sunt aproape paralele Acomodarea ochilor în aceste condiții diferite de observație este, de asemenea, diferită În primul caz, A, lentilele sunt convexe, ceea ce corespunde vederii de aproape, în al doilea caz, B, sunt relativ plate Vezi și: Fitzpatrick V , Pasnak R , TyierZ E Efectul dimensiunii familiare la distanță familiară //Percepție Vol P - ; Gogel WC, DaSilvaJ A Mărimea familiară și teoria percepțiilor off-sixed // Perception & Psychophysics Voi P - Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Convergenţă Convergența este tendința ochilor de a converge cu fixarea coordonată asupra obiectelor situate aproape de observator (Fig ) Obiectele situate departe de observator, dimpotrivă, sunt considerate de acesta în așa fel încât liniile vizuale ale ambilor ochi să fie practic paralele Deoarece convergența este controlată de mușchii oculomotori, gradul de tensiune a acestora poate servi ca semn de adâncime sau distanță: cu cât obiectul este mai aproape, cu atât sunt mai tensionați Cu toate acestea, ca și acomodarea, mișcările convergente ale ochilor sunt utile doar ca sursă de informații despre adâncime sau distanță atunci când obiectele sunt aproape de observator disparitate binoculară De regulă, animalele cu ochi frontali și, în primul rând, prădătorii și primatele, văd o parte relativ mare a câmpului vizual cu ambii ochi Cu toate acestea, în regiunea suprapunerii binoculare, cei doi ochi primesc imagini ușor diferite cu aceeași compoziție de volum Pe fig arată schematic diferența de percepție a aceluiași obiect cu doi ochi Orez Fig Percepție diferită a panei cu doi ochi Imaginea unei pane tridimensionale pe retina ochiului drept (L) și stâng (B) La oameni, acest lucru se întâmplă deoarece ochii lor sunt la aproximativ - inci (aproximativ - cm) unul de celălalt Este ușor de observat că cele două imagini sunt ușor diferite una de cealaltă dacă examinăm un obiect din apropiere cu fiecare ochi pe rând Depinzând de Tema Studii experimentale de senzație și percepție locația punctului de fixare a privirii, câmpul vizual al unui ochi diferă oarecum de câmpul vizual al celuilalt (Fig ) Orez Reprezentarea schematică a câmpurilor vizuale ale fiecărui ochi (zone umbrite) și a zonei de suprapunere binoculară (zonă albă centrală) Rețineți că zona văzută de un ochi nu se potrivește complet cu zona văzută de celălalt ochi Zona albă centrală - câmp vizual binocular Această diferență între două imagini retiniene se numește disparitate binoculară (sau uneori paralaxă binoculară) Pe fig arată apariția disparității în condițiile simple în care observatorul vede două linii la distanțe diferite una de cealaltă Abilitatea sistemului vizual de a utiliza informațiile rezultate din disparitatea binoculară pentru a determina cât de mult mai îndepărtat este un obiect de observator decât altul este impresionantă Este posibil să se identifice o astfel de diferență în distanța dintre două obiecte care corespunde unei disparități retiniene de micron (micron - , lgm) Cu alte cuvinte, chiar și o diferență de micron se găsește în poziția imaginii obiectului A se vedea: Yellott J I Inversarea adâncimii binoculare // Scientific American Voi P - Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară pe retina stângă și dreaptă Având în vedere că lățimea conurilor foveale variază de la , la , mm, aceasta înseamnă că sistemul vizual poate detecta în mod fiabil disparitățile retiniene care sunt mult mai mici decât diametrul majorității fotoreceptorilor retinieni! Orez Percepția distanței relative dintre două obiecte pe baza informațiilor rezultate din disparitatea binoculară După cum reiese din proiecțiile prezentate în două pătrate, percepția distanței relative dintre două linii este o consecință a unei mici disparități între distanțele dintre imaginile liniilor de pe retina ochiului drept și ochiului stâng (adică distanțele dintre un și b) Pe retina ochiului drept, distanța dintre imaginile liniilor este mai mare Cu alte cuvinte, distanța ba pe retina ochiului drept este mai mare decât distanța ba pe retina ochiului stâng Diferența dintre aceste distanțe determină gradul de disparitate binoculară Regula generală este următoarea: cu cât distanța dintre obiecte este mai mare, cu atât disparitatea este mai mare Experimentul descris mai jos demonstrează că disparitatea binoculară conferă vederii binoculare o valoare extraordinară Confirmare experimentală: Estimarea adâncimii bazată pe disparitatea binoculară Luați în considerare, folosind un exemplu practic, cu ce precizie poate fi estimată adâncimea pe baza disparității binoculare Dacă luați oricare două obiecte verticale, de exemplu, două creioane, câte unul în fiecare mână și le țineți la distanță de braț, unul dintre ele va Tema Studii experimentale de senzație și percepție Cu mm mai aproape de tine decât celălalt, vei putea detecta chiar și o diferență atât de mică Rolul disparității binoculare va deveni evident dacă închideți un ochi în timp ce faceți acest experiment Îți vei da seama imediat că trăsăturile monoculare rămase la dispoziție nu sunt suficiente pentru a detecta diferitele distanțe față de tine a două creioane Pentru a înțelege cât de importantă este disparitatea binoculară, este suficient să acoperiți un ochi și să încercați să înfilați un ac Punctele corespunzătoare ale retinei și horopterului O analiză mai profundă a disparității ca sursă de informații despre adâncime și distanță poate fi făcută pe baza unor principii fundamentale ale opticii fiziologice Când privirea este fixată pe un obiect mic, imaginea sa retiniană este proiectată pe gropile centrale ale ambelor retine Cu toate acestea, un singur obiect va fi vizibil, deoarece ambii ochi sunt convertiți pe el, iar obiectul este proiectat pe zone identice sau corespunzătoare ale ambelor retine Aceasta înseamnă că dacă ar fi posibilă combinarea a două retine cu imaginile proiectate pe ele astfel încât ambele fovee să coincidă, atunci ambele imagini ale obiectului pe care este fixată privirea ar coincide și ele Zonele retinei care sunt identice pentru ambii ochi se numesc punctele corespunzătoare ale retinei Imaginile retiniene ale acelor obiecte pe care privirea nu este fixată, dar care se află aproximativ la aceeași distanță de observator ca și obiectul pe care este fixată privirea sa, vor fi, de asemenea, proiectate în puncte identice sau corespunzătoare de pe ambele retine Aceste imagini vor fi "contopite" unele cu altele, iar fiecărui obiect va corespunde viziunii sale singulare Pentru fiecare distanță de la observator la obiect și gradul de convergență, există un anumit număr de puncte spațiale proiectate pe locurile corespunzătoare de pe ambele retine Un obiect situat în oricare dintre aceste puncte spațiale este văzut la singular și este perceput de observator ca fiind situat la aceeași distanță de el ca obiectul pe care îi este fixată privirea Dacă desemnăm grafic toate aceste puncte din spațiu, corespunzătoare unor obiecte percepute cu aceeași fixare a privirii și convergență, care sunt proiectate pe punctele corespunzătoare ale retinei, atunci obținem o suprafață numită horopter (Fig ) Un horopter este o suprafață curbată imaginară sau virtuală care trece prin punctul de fixare a privirii, ale cărei proiecții tuturor punctelor cad pe punctele corespunzătoare ale retinei ambilor ochi și provoacă imagini ale unor obiecte individuale Cu toate acestea, obiectele care nu se află pe horopterul corespunzător unei anumite poziții a ochilor, de regulă, provoacă diplopie, sau vedere dublă, deoarece stimulează puncte disparate, sau necorespunzătoare, ale retinei Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Orez Zona de fuziune a Horopterului și a lui Panum (FZP), corespunzătoare unei anumite poziții a ochilor Horopterul este o suprafață imaginară, care este o colecție de puncte din spațiu, ale căror imagini sunt proiectate pe punctele corespunzătoare ale retinei și oferă impresia unui singur obiect Astfel, imaginile punctelor X, Yn Z sunt proiectate pe punctele corespunzătoare ale ambelor retine și fiecare dintre ele este percepută ca un obiect singular În ciuda faptului că imaginile punctelor spațiale aflate în interiorul FZP nu cad pe punctele corespunzătoare ale retinei, aceste imagini se vor îmbina și punctele vor fi percepute ca obiecte unice Punctele spațiale care nu se află pe horopter (și nu se încadrează în limitele FZP) vor fi percepute ca duble Obiectele situate mai departe decât punctul de fixare a privirii (adică mai departe decât horopterul și FZP) sunt percepute ca imagini duble de natură non-cruce (vezi mai jos), iar obiectele situate mai aproape decât horopterul și FZP sunt percepute ca imagini duble încrucișate natură Horopterul și FZP asociat depind de distanța până la obiectul fixării privirii și de gradul de convergență al ochilor, astfel încât diferiți horopteri și diferite FZP corespund diferitelor poziții ale ochilor O excepție de la această regulă generală sunt acele puncte necorespunzătoare ale retinei pe care sunt proiectate imaginile retiniene ale punctelor din spațiu, aflate în banda îngustă din jurul horopterului Această zonă, prezentată în fig se numește zona de fuziune Panum (FZP) (după fiziologul danez care i-a subliniat pentru prima dată importanța) Punctele spațiale care stimulează punctele necorespunzătoare ale retinei, dar care se află în interiorul FZP, se contopesc, de asemenea, într-o imagine singulară Cu alte cuvinte, FZP Tema Studii experimentale de senzație și percepție reprezintă o zonă mică care înconjoară horopterul, corespunzătoare unei distanțe complet definite între obiect și observator, ale cărei imagini retiniene ale punctelor sunt percepute împreună, deși o anumită disparitate este inerentă acestora Stimulii spațiali localizați în cadrul FZP sunt percepuți ca obiecte unice care observatorului i se par să se afle la o distanță ușor diferită de el față de obiectul pe care este fixată privirea lui Efectul vederii duble, care este rezultatul stimulării punctelor retiniene necorespunzătoare, poate fi demonstrat după cum urmează Confirmare experimentală: Vedere dublă și disparitate binoculară Ridicați două obiecte și țineți-le așa cum se arată în fig Dacă vă fixați privirea asupra unui obiect mai apropiat, îl veți vedea simultan într-o formă unică și un obiect mai îndepărtat - într-o formă dublă Acest lucru se datorează faptului că imaginea unui obiect mai apropiat este proiectată în punctele corespunzătoare ale fosei centrale (F) ale ambilor ochi, iar imaginea unui obiect mai îndepărtat este proiectată în punctele necorespunzătoare ale ambilor retinele Pe fig , liniile continue indică lumina reflectată de ambele obiecte, iar liniile punctate indică direcțiile de proiecție a imaginilor unui obiect mai îndepărtat, indicând faptul că acesta dă două imagini separate, în urma cărora este perceput într-o formă dublă Totuși - acest lucru nu este prezentat în figură - atunci când privirea este fixată pe un obiect mai îndepărtat, un obiect situat mai aproape va fi perceput într-o formă dublă, iar imaginea duală va avea un caracter încrucișat Lucrul este, F Un obiect mai apropiat, o privire este fixată într-o oarecare măsură, este percepută într-o singură vedere Un obiect mai îndepărtat, a cărui privire nu este fixată, este perceput într-o formă dublă Orez Vedere dublă și disparitate binoculară Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară că natura imaginilor duale este diferită și depinde de locul în care - în spatele obiectului asupra căruia este fixată privirea, sau în fața acestuia - se află obiectul perceput într-o formă dublă Imaginile duale ale obiectelor aflate în spatele punctului de fixare al privirii sunt neîncrucișate (disparitate fără cruce), iar imaginile duale ale obiectelor situate mai aproape de punctul de fixare al privirii sunt secțiuni transversale (disparitate transversală) Prin urmare, caracteristica imaginilor duale - indiferent dacă sunt încrucișate sau neîncrucișate - poate servi ca semn al distanței relative (deși, cel mai probabil, o folosim inconștient) Confirmare experimentală: Disparitate binoculară și imagini fantomă Disparitatea binoculară și vederea dublă pot fi folosite pentru a crea efecte uimitoare, așa cum puteți vedea cu ușurință dacă urmați instrucțiunile de mai jos Puneți degetele arătătoare în fața feței, la nivelul ochilor, la o distanță de aproximativ inchi (aproximativ cm), astfel încât degetele să se "uite" unul la celălalt și astfel încât distanța dintre ele să fie de aproximativ inch ( , cm) (Fig A) Fixează-ți privirea direct în fața ta într-un punct situat în spatele degetelor, pe un perete sau pe o altă suprafață îndepărtată (în figură, punctul de fixare este indicat de litera X) Între degete va apărea un obiect plutitor fantomă în formă de cârnați (B) Odată ce exersezi puțin și tu, mișcându-ți ușor degetele în sus și în jos, vei putea observa efecte spațiale bizare In plus, cand te apropii putin de suprafata pe care iti este fixat privirea, vei vedea ca "crnatul" este sifonat X eu II II II II II I II la Orez Disparitate binoculară și imagini fantomă Tema Studii experimentale de senzație și percepție "Cârnat" este rezultatul fuziunii imaginilor retinei stânga și dreaptă ale vârfurilor ambelor degete Această afirmație poate fi ușor verificată Pentru a face acest lucru, clipiți alternativ cu fiecare ochi În acest caz, vederea monoculară va prevala, iar "cârnătul" va dispărea Dar când ambii ochi sunt deschiși, cele două imagini monoculare se contopesc, iar "cârnătul" reapare în curând Disparitate binoculară și stereopsie Disparitatea imaginilor retiniene proiectate pe retinele ambilor ochi stă la baza unui fenomen unic asociat cu o percepție specială a adâncimii și a volumului și se numește viziune stereoscopică, sau stereopsis (de la cuvintele grecești stereos - solid, volumetric, spațial și opsis - viziune) Unul dintre cele mai impresionante exemple de viziune stereoscopică este percepția efectului de adâncime la vizualizarea diapozitivelor cu ajutorul unui dispozitiv optic atât de familiar precum un stereoscop, precum stereoscopul marca View-Master Primul stereoscop a fost creat în de către fizicianul englez Charles Wheatstone, care a demonstrat că atunci când fiecărui ochi i se prezintă imagini plane ale aceleiași scene care diferă unele de altele prin detalii minore, numite stereograme (perechi stereo sau semi-câmpuri stereo) , apare o iluzie de volum Popular la mijlocul și a doua jumătate a secolului al XIX-lea un stereoscop de tip victorian este prezentat în fig A, și exemple de stereograme - în fig B și C Deci, stereogramele sunt imagini pereche, dintre care una ilustrează ceea ce vede ochiul stâng, iar cealaltă ceea ce vede ochiul drept Când imaginile ușor disparate, împerecheate corespunzător, sunt vizualizate printr-un stereoscop, scena capătă o adâncime stereoscopică, de exemplu se creează o impresie completă a unei singure imagini tridimensionale Principiul de funcționare al binecunoscutului proiector stereo View-Master este similar cu principiul de funcționare al unui stereoscop: cu ajutorul acestuia, privitorului i se prezintă două imagini diferite ale aceleiași scene realizate de o cameră stereo, adică o cameră cu două lentile, distanța dintre care este egală cu distanța dintre ochi Două fotografii realizate cu o astfel de cameră diferă una de cealaltă la fel de mult pe cât imaginile retinei din stânga și dreapta ale scenei fotografiate diferă una de cealaltă După ce aceste fotografii sunt dezvoltate și fiecare dintre ele este prezentată cu un proiector stereo ochiului corespunzător (ochiul stâng ar trebui să vadă doar fotografia făcută cu lentila stângă, iar ochiul drept doar fotografia făcută cu obiectivul drept), imaginile fuzionează și apare un efect stereoscopic izbitor În anumite limite, impresia de tridimensionalitate, sau de profunzime tridimensională, depinde de disparitatea celor două imagini prezentate cu ajutorul Vezi: Sharp WL The fling-flnger iluzia // Psychological Review P - Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Perechile de imagini stereo, sau stereograme, prezentate mai jos în B și C, sunt introduse în suport astfel încât fiecare ochi să perceapă o stereogramă din pereche Orez A este un stereoscop portabil tipic cu care au fost prezentate ochilor diferite imagini Acesta este un stereoscop proiectat de Oliver Wendell Holmes Sr , tatăl celebrului judecător al Curții Supreme; B - trei stereograme simple de contur Elementele figurilor pereche sunt selectate în așa fel încât atunci când sunt privite printr-un stereoscop și imaginile sunt îmbinate, să fie vizibil un obiect tridimensional Cifrele de pe fiecare stereogramă sunt imaginile care ar fi percepute de ochii stângi și drepti atunci când sunt privite fără stereoscop; B, stereograma fotografică timpurie Când sunt privite printr-un stereoscop, imaginile din stânga și din dreapta sunt proiectate pe ochiul stâng și, respectiv, drept Când imaginile sunt îmbinate, este percepută o imagine tridimensională a peisajului, numită "Poemul copacilor" Deși cele două imagini par a fi identice, o examinare atentă relevă mici diferențe între ele O stereogramă constă din două fotografii ușor diferite ale aceluiași peisaj, luate din pozițiile fiecărui ochi Astfel, peisajul din stânga este ceea ce vede ochiul stâng, iar peisajul din dreapta este ceea ce vede ochiul drept Ușoare diferențe între cele două imagini duc la disparități binoculare, iar atunci când sunt prezentate cu un stereoscop separat pentru fiecare ochi, peisajul capătă volum și adâncime Tema Studii experimentale de senzație și percepție reoscop sau proiector stereo, și cu cât este mai puternic, cu atât este mai mare disparitatea Acest lucru ne permite să facem o considerație fundamentală în ceea ce privește dependența vederii stereoscopice de distanța dintre obiect și observator care utilizează vederea binoculară În general, percepția vizuală a obiectelor din apropiere necesită o mai mare convergență a ambilor ochi și are ca rezultat o mai mare disparitate Prin urmare, cu cât obiectul este mai aproape de observator, cu atât efectul stereoscopic de adâncime devine mai puternic De exemplu, dacă aduci palma foarte aproape de față și începi să o examinezi, atunci impresia de volum va fi foarte puternică Într-o astfel de situație, datorită vederii binoculare, rotunjimea degetelor și faptul că sunt aproape adiacente unele de altele, precum și toate umflăturile și golurile palmei, vor apărea în fața ta sub forma unui trei- imagine dimensională (totuși, acoperiți doar un ochi pentru o clipă, iar efectul stereoscopic va dispărea!) Dimpotrivă, pe un obiect îndepărtat, ochii practic nu converg, iar imaginile de pe cele două retine sunt aproape identice, drept urmare disparitatea binoculară fie complet absentă, fie foarte slab exprimată Prin urmare, cu cât distanța de la observator la obiect este mai mare, cu atât disparitatea binoculară este mai mică și obiectele apar mai puțin voluminoase Efectele perceptuale ale disparității binoculare pot avea implicații practice importante Datorită sensibilității extreme a sistemului vizual la informații chiar și minuscule despre disparitatea binoculară, vederea stereoscopică ne permite să detectăm cele mai mici diferențe între imagini care la prima vedere par identice De exemplu, vederea stereoscopică poate fi folosită pentru a detecta bancnotele contrafăcute Dacă fiecare ochi vede o factură reală, nu există nicio diferență între cele două imagini retiniene și se contopesc Dar dacă un ochi vede o bancnotă falsă (chiar dacă este realizată cu măiestrie), iar al doilea ochi vede una autentică, disparitatea celor două imagini va dezvălui imediat o mică diferență, deoarece nu va exista o coincidență totală a elementelor vizuale dintre cele două bancnote În mod similar, stereoscopic, experții în balistică examinează fotografiile mărite ale diferitelor gloanțe atunci când trebuie să stabilească dacă aceeași armă a fost trasă Dacă modelele de gloanțe de pe retine sunt identice (adică, dacă nu există nicio disparitate), atunci ambele gloanțe au fost trase din aceeași armă Anaglife Poate cel mai familiar (și convenabil) mod de a experimenta efectul vederii stereoscopice este cu un stereoscop sau un proiector stereo O impresie stereoscopică puternică se poate obține și cu ajutorul unei stereograme anaglife (din grecescul anaglyphos - relief) Anaglifa este o stereogramă specială, pentru care o imagine dintr-o pereche stereo este imprimată peste alta și acestea A se vedea: Bloomer S M principiile percepției vizuale NY: Van Nostrand Reinhold, Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară tablourile sunt pictate în diferite culori, de obicei roșu și verde Dacă o anaglifă este vizualizată fără un instrument adecvat, două culori, una peste cealaltă, se îmbină și imaginea pare spălată Dar dacă îl privești prin ochelari speciali cu ochelari colorați (ochelarii trebuie să fie de culori diferite, roșu și verde), fiecare ochi "selectează" singura imagine care îi corespunde (ochiul cu filtru roșu vede doar o imagine verde, și ochiul cu verde - doar roșu) și anaglifa este percepută stereoscopic ca o imagine tridimensională Majoritatea filmelor -D (filmele stereo) se bazează pe metoda anaglifei color, motiv pentru care trebuie să le vizionați cu ochelari roșu-verde pentru a simți efectul stereoscopic Percepția ciclopică Termenul de percepție ciclopică a fost propus de Bela Julez pentru a desemna efectul stereo care apare la vizualizarea unui tip complet nou de stereograme create de el, formate dintr-un set aparent aleatoriu de elemente alb-negru (Fig K) Originea denumirii "percepție ciclopică" se datorează faptului că o imagine stereo de un anumit fel, proiectată separat pentru fiecare ochi, pare ea însăși a fi o colecție haotică de diverse elemente Percepția semnificativă a profunzimii din aceste stereograme este posibilă numai după ce cele două imagini sunt combinate într-o zonă vizuală centrală Să-i dăm cuvântul lui Jules însuși: Ciclopii mitici au perceput lumea cu un singur ochi situat în centrul frunții Într-un anumit sens, percepem și lumea cu un singur ochi, care este situat în centrul capului Cu toate acestea, ochiul nostru ciclopic "stă" nu în frunte, ci la o oarecare distanță de ea, în acele părți ale creierului care sunt implicate în percepția vizuală Stereogramele cu care Julez a demonstrat cândva percepția ciclopică sunt într-adevăr neobișnuite Folosind un program de calculator, el a creat două modele aproape identice, care erau configurații aleatorii de puncte (de obicei astfel de stereograme Vezi: Julesz B Percepția binoculară a adâncimii fără indicii de familiaritate // Știință Voi P - ; Julesz B Textura și percepția vizuală // Scientific American Voi P - ; Julesz B Fundamentele percepției ciclopice Chicago: University of Chicago Press, ; Julesz B Global stereopsis: Cooperative phenomenas in stereoscopic depth perception // Manual de fiziologie senzorială Voi VIII: Percepția / R Held , H W Leibowitz, H L Teuber (eds ) Berlin: Springer-Verlag, Cm : Julesz B Fundamentul percepției ciclopice Chicago: University of Chicago Press, P XI Vezi: Veselia lui Kemp M Julesz // Natura Voi P Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Fig Stereograme formate din configurații aleatorii de puncte: A - la vizualizarea monoculară, aceste imagini sunt percepute ca lipsite de profunzime, elemente aleatoare dispuse uniform Dar cu fuziunea stereoscopică, un pătrat este vizibil în centru, "plutind" deasupra fundalului și se creează o impresie destul de distinctă de adâncime; B - o imagine similară - un pătrat "planând" deasupra fundalului - se observă și la vizualizarea anaglifei acestei stereograme în ochelari selectați corect în culoare numite stereograme cu puncte aleatorii O pereche de astfel de stereograme este prezentată în Fig A Ambele imagini au o textură identică formată din configurații aleatorii de puncte, cu excepția doar a zonelor centrale mici, care sunt și ele identice în ambele cazuri, dar deplasate lateral în direcții opuse Când vă uitați la oricare dintre aceste modele, formând o pereche stereo, este imposibil să vedeți semne de adâncime sau formă, deoarece nu au semne monoculare Cu toate acestea, în îmbinarea stereoscopică a acestor două modele, un mic pătrat este clar vizibil în centru, corespunzător zonei deplasate lateral și "plutește" deasupra texturii înconjurătoare (Fig b) După cum se arată schematic în Fig , secțiunile deplasate ale pătratelor din dreapta și din stânga ale perechii de puncte aleatoare diferă unele de altele Secțiunea centrală a pătratului din stânga este deplasată la dreapta, iar cea din dreapta este deplasată la stânga Datorită acestei deplasări laterale a zonei centrale, diferite imagini au fost proiectate pe retina dreaptă și stângă, așa cum ar fi cazul dacă un mic * A se vedea: Julesz B Fundamentul percepţiei ciclopice Chicago: University of Chicago Press, , p Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară tac pătrat central într-adevăr se află separat, în fața texturii formate dintr-o configurație aleatorie de puncte Ca urmare, apare o disparitate binoculară pentru această zonă centrală mică (adică, ochii stângi și cei drepti nu o văd exact la fel), iar atunci când vizionați o pereche stereoscopică în vedere stereoscopică, se pare că zona centrală se află deasupra fundalului - o textură formată dintr-o configurație aleatorie de puncte Dacă secțiunea centrală a pătratului din stânga este deplasată la stânga, iar pătratul din dreapta este deplasat la dreapta (adică, dacă creați o disparitate inversă între pătratele din stânga și din dreapta), atunci când vizualizați această pereche stereoscopică în vedere stereoscopică, va părea că pătratul central se află pe suprafața din spatele texturii formate dintr-o configurație aleatorie de puncte l • I " t g TAA c A A c c X ) X B A la A B A la A Y XAA în A A A în A Y V B A B ! & B A ! X ! J • ; Orez Reprezentarea schematică a procesului de creare a stereogramelor cu puncte aleatoare prezentată în fig Desenele din stânga și din dreapta sunt texturi aproape identice formate din configurații aleatorii de puncte, singura excepție sunt părțile lor centrale: sunt deplasate orizontal unul față de celălalt în direcții diferite, ca și cum ar fi suprafețe solide Zonele deplasate (sunt formate din celulele A și B) acoperă anumite zone ale fundalului formate din celulele și Datorită deplasării, zonele libere ale fundalului (celulele Chi Y) rămân neacoperite și sunt umplute cu aleatoriu suplimentar elemente Potrivit lui Jules , efectul stereoscopic este extras automat din stereogramele cu puncte aleatoare de către sistemul vizual datorită unui anumit proces care are loc la nivel neuronal Acest proces, A se vedea: Julesz B Fundamentul percepţiei ciclopice Chicago: University of Chicago Press, , p Cm : Julesz B Percepția binoculară a adâncimii fără indicii de familie//Știință Voi P - ; Julesz B Fundamentele percepției ciclopice Chicago: University of Chicago Press, Tema Studii experimentale de senzație și percepție care are ca rezultat percepția în profunzime, implică compararea acelor zone de tipare care sunt identice pentru ambii ochi și evaluarea zonelor rămase ale disparităților binoculare Pentru apariția efectului de adâncime sau stereopsis, este suficientă o disparitate binoculară, deoarece, așa cum sa menționat mai sus, nu există nimic în aranjarea elementelor stereogramelor cu puncte aleatorii - nici semne picturale de adâncime, nici contururi familiare - care ar putea sugera o schimbare într-o zonă în raport cu cealaltă Autostereograme Nu avem mijloace tehnice pentru a demonstra aici stereopsisul realizat cu ajutorul stereogramelor lui Julez (totuși, poate cititorului nu va fi prea leneș să privească stereoperechea prezentată în fig A printr-un stereoscop) Cu toate acestea, cu ceva efort, fără dispozitive speciale, puteți experimenta efectul stereopsiei globale folosind o autostereogramă O autostereogramă este o formă specială de stereogramă creată de Christopher Tyler care conține (într-un singur model imprimat) informații pentru ambii ochi și, ca și stereogramele lui Jules, fără nicio caracteristică monoculară Un exemplu de autostereogramă tipică este prezentat în fig Recomandările de urmat pentru a observa efectul stereoscopic cu ajutorul lor sunt date mai jos în descrierea experimentului Prima încercare de a vedea o imagine stereo este dificilă pentru mulți Unii oameni trebuie să-și încordeze mușchii oculomotori pentru câteva minute, dar persistența și practica îi ajută pe cei mai mulți să reușească Este interesant de observat că un efect stereoscopic similar poate fi produs prin privirea la o podea sau un tavan cu un model care se repetă sau la tapet cu un anumit model: în cele din urmă, observatorul perplex poate avea senzația că unele elemente ale tavanului sau podeaua sunt separate de ele, iar fragmente din modelul tapetului "planează" în fața peretelui sau pe o suprafață imaginară în fața acestuia Motivul acestui fenomen este că sistemul vizual a "greșit" comparând imaginile modelului care se repetă pe retina din dreapta și din stânga: a conectat și a "unit" stereoscopic două imagini într-una, care sunt proiecții ale elementelor tiparului care nu corespund între ele, rezultând o percepție inadecvată a profunzimii Vezi: Pugliese L Stereograme auto-random-dot // Optics and Photonics News Voi P ; Tyler CW, Clarke MB Autostereograma // JO Merritt, SS Fisher (eds ) Afișaje și aplicații stereoscopice// Proceedings of SPIE-The Internațional Society for Optical Engineering Voi P - ; Barza D G , Rocca C Software pentru generarea de stereograme autoran-dom-dot // Behavior Research Methods, Instruments and Computere \bl P - Cm : Pugliese L Stereograme auto-random-dot // Optics and Photonics News Voi P Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Confirmare experimentală: Vizualizarea unei autostereograme Când este vizualizată corect, Fig A, veți vedea o imagine a unui obiect familiar aflat în prim-plan, pe fundalul unei texturi formate din puncte Sarcina observatorului este să se concentreze pe două puncte situate deasupra imaginii și, în acest fel, să converge ochii pentru a vedea trei puncte Cu alte cuvinte, ochii ar trebui să convergă spre un punct din fața modelului Mai jos sunt descrise mai multe modalități de a îndeplini această cerință Sarcina ta va fi mai ușoară dacă, în timp ce încerci să obții o imagine stereo, cineva îți va citi încet acest text cu voce tare Țineți un creion de aproximativ inci lungime (aproximativ cm) în fața desenului, astfel încât vârful acestuia să fie îndreptat aproximativ la mijlocul distanței dintre cele două puncte (Fig , B) Fixându-ți ochii pe vârful creionului, poți vedea două puncte deasupra desenului Ținând ochii ațintiți pe vârful creionului, mișcați încet creionul înainte și înapoi până când vedeți trei puncte pe aceeași linie în loc de două puncte (Aceasta înseamnă că ochii tăi sunt acum convergenți exact în cantitatea potrivită ) Până când imaginile retiniene ale vârfului creionului și ale punctului "centru" îmbinat sunt clare, mențineți acea poziție a ochiului, apoi mutați încet privirea către punctul central și mutați creion departe Dacă ochii tăi tind să revină la poziția inițială, continuă să încerci până când poți menține o percepție stabilă a configurației în trei puncte Pentru unii observatori, imaginea unui obiect în profunzime stereoscopică apare instantaneu, în timp ce pentru alții este necesar să se mențină fixarea timp de câteva minute Dacă după mai multe încercări tot nu reușiți să vedeți imaginea stereoscopică, încercați alte metode La fel ca la prima încercare, țineți creionul astfel încât vârful acestuia să fie la nivelul mijlocului distanței dintre cele două puncte Dar acum fixează-ți ochii nu atât asupra creionului, cât asupra desenului în sine Deoarece privirea ta este fixată pe desen, vei vedea o imagine dublă încrucișată a creionului Mișcă încet creionul astfel încât cele două imagini ale sale să fie pe aceleași linii cu două puncte de fixare deasupra desenului, apoi concentrează-ți încet ochii pe vârful creionului Cele două imagini încețoșate de creion ar trebui să convergă într-una îndreptată spre punctul central Continuați să vă concentrați pe vârful creionului până când punctul central este clar vizibil Acest lucru poate dura ceva timp, dar când o face, veți vedea figura centrală care apare în adâncimea fundalului A treia modalitate de a obține o imagine stereoscopică, care de data aceasta va apărea ca o suprafață iodotexturată (pentru că ochii vor converge spre un punct care se află sub planul imaginii), este următoarea Privind în partea de sus a desenului, încercați să vă concentrați pe suprafața din spatele punctelor, cum ar fi podeaua sau peretele, până când apar trei puncte în loc de două Țineți-vă privirea în trei puncte pentru câteva momente, apoi, fără a schimba punctul de focalizare al privirii, coborâți încet ochii până când vedeți un obiect "ascuns" în adâncuri Tema Studii experimentale de senzație și percepție A Orez Autostereograma (L) și cum să o vizualizați (B) Și ultimul Dacă, după ce ați încercat toate metodele descrise mai sus, tot nu vedeți o imagine stereoscopică, încercați următoarele Aduceți pagina pe care este desenată autostereograma cât mai aproape de ochi, astfel încât desenul să devină neclar În acest moment, ochii tăi sunt concentrați pe un punct din spatele suprafeței paginii Apoi, cât mai încet posibil, îndepărtați pagina de față, astfel încât autostereograma să rămână nefocalizată tot timpul Dacă este încă focalizat, atunci este posibil să fi mutat pagina prea departe (sau ați mutat-o prea repede) Amintiți-vă, este important ca autostereograma să nu fie focalizată" Încercați din nou, mișcând pagina și mai încet și oprindu-vă din când în când și faceți acest lucru până când imaginea tridimensională "apare" O autostereograma este o sarcină neobișnuită și dificilă pentru sistemul vizual, deoarece ochii trebuie să fie concentrați la o distanță diferită de cea la care se află modelul în sine Dar dacă Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Dacă aveți doi ochi și nu sunteți stereoorb (vezi subsecțiunea următoare), cu puțină practică (și răbdare) ar trebui să puteți vedea o imagine stereoscopică Una dintre cele mai semnificative descoperiri făcute în studiul percepției ciclopice folosind stereograme cu puncte aleatoare este că vederea stereoscopică poate apărea nu numai în absența completă a indicațiilor de adâncime monoculare, ci chiar și în absența oricăror contururi sau forme recunoscute Când sunt privite monocular, stereogramele lui Julez sunt percepute ca texturi complet dezordonate, în care nu există nici măcar un indiciu de contururi sau forme recunoscute Prin urmare, vederea stereoscopică poate preceda nu numai percepția formei, ci poate apărea și fără recunoașterea acesteia Cu alte cuvinte, percepția contururilor și a formelor nu este o condiție prealabilă pentru obținerea unui efect stereoscopic După cum au subliniat Galik și Lawson, percepția ciclopică sugerează acest lucru nu atât contururile conduc [ne] la gândul la profunzime, cât profunzimea la gândul la contururi Percepția efectului stereoscopic cu ajutorul stereogramelor formate din configurații aleatorii de puncte este disponibilă nu numai adulților, ci și sugarilor Potrivit unor date, se manifestă de la vârsta de , luni , după alţii, de la vârsta de luni Mai mult, această formă de vedere stereoscopică este caracteristică nu numai oamenilor, ci și altor specii biologice Capacitatea de a percepe efectul stereoscopic folosind stereograme cu puncte aleatoare este demonstrată de șoimi , pisici și maimuțe Stimularea ciclopică este creată de o combinație unică de condiții de laborator, oferind o separare tehnică una de cealaltă a formelor monoculare și binoculare de prezentare a informațiilor Majoritatea evenimentelor spațiale sunt observate fără astfel de restricții A se vedea: Gulick WL, Lawson RB Human stereopsis: A psychophysical analysis NY: Oxford University Press, P Cm : Fox R , Aslin RN, Shea SL, Dumais ST Stereopsis la sugari umani // Știință Voi P - Cm : Petrig B , Julesz B , Kropfl W , Baumgartner G , Ankliker M Development of stereopsis and cortical binocularity in human infants: Electrophysiological evidence // Science Voi P - Cm : Fox R , Lehmkuhle SW, Bush RC Stereopsis în șoim // Știință Voi P - Cm : Fox R , Blake RR Stereopsis în pisica // Lucrare prezentată la a zecea întâlnire a Societății Psihonomice San Antonio, Texas, nov Cm : Bough E G Viziune stereoscopică la maimuța macac: O demonstrație comportamentală C Natura Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție În viața reală, percepția spațială este facilitată de o combinație de diferite caracteristici spațiale ale stimulilor vizuali, iar eficiența percepției depinde de modul în care aceste caracteristici sunt combinate între ele Cu toate acestea, posibilitățile specifice ale vederii stereoscopice au adus beneficii considerabile percepției spațiale a lumii înconjurătoare Nu numai că permite observatorului să extragă informații precise despre adâncimea și distanța dintre obiecte și suprafețe și, prin urmare, contribuie la astfel de procese care au loc la niveluri superioare ale sistemului vizual, cum ar fi coordonarea ochi-mână, dar contribuie și la unitatea (cumulativă) percepția acelor trăsături distinctive care se află la aceeași adâncime Cu alte cuvinte, procesul perceptiv de grupare și integrare a trăsăturilor distinctive spațiale care se află la aceeași adâncime sau la fel de departe de observator contribuie la recunoașterea obiectului Frisbee a spus astfel: Poate că recunoașterea colorației protectoare a fost primul rezultat al faptului că, în cursul dezvoltării evolutive, speciile biologice au primit viziune binoculară Este posibil ca adevărata justificare a vederii binoculare să fie capacitatea de a recunoaște cu ajutorul ei combinația caracteristică de dungi - o trăsătură distinctivă aparținând tigrului (sau altui prădător, sau pradă de dorit, dar ascunsă), și de a le separa de dungi format din crengile, crengile și frunzele unui copac, în care s-a ascuns, pregătindu-se să sară O astfel de presupunere este în deplină concordanță cu descoperirea stereogramelor cu puncte aleatorii, deoarece acestea arată cât de mari sunt posibilitățile stereopsiei în ceea ce privește recunoașterea unei culori de protecție ca trăsătură distinctivă: orice obiect poate fi văzut numai după ce are loc fuziunea binoculară a imaginilor sale Poate datorită abilității speciale de a percepe adâncimea, a cărei armă principală este viziunea stereoscopică, sistemul vizual este mult mai capabil să descompună imaginea de ansamblu în componentele sale și astfel să-și facă treaba - să vadă ce este [Iluzii ale distanței și percepției adâncimii] Studiul iluziilor poate fi cheia pentru a dezvălui modele și principii mai generale ale percepției spațiului Vom lua în considerare câteva exemple reprezentative de iluzii vizuale, vom vorbi despre încercările făcute de a le explica și, acolo unde este posibil, vom încerca să identificăm legătura lor cu mecanismele generale de percepție a spațiului Vezi Frisby J P văzând NY: Oxford University Press, P Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Tranzacționismul și iluziile lui Ames Vom începe cu o abordare de discuție a percepției spațiului, reprezentată de o serie de iluzii înrudite Creatorul lor este Adelbert Ames (junior) Orez Proiecțiile pe retina A a unui număr nelimitat de suprafețe, orientate diferit față de linia de vedere, și suprafața sunt exact aceleași, drept urmare, în absența semnelor de spațiu însoțitoare, toate pot fi perceput ca un pătrat Aparenta contradicție dintre percepția corectă și stimularea vizuală distorsionată l-a determinat pe Ames și colegii săi (Kilpatrick, ) să dezvolte teoria conform căreia, în percepția normală a spațiului Vezi: AmesA Viziunea binoculară ca fiind afectată de relațiile dintre modelele-stimul uniocular în medii banale//American Journal of Psychology VoL , p - Cm : Bartley SH Handbook of Experimental Psychology / SS Stevens (Ed ) NY: John Wiley, P Cm : Kilpatrick F P Explorări în psihologia tranzacțională NY: New York University Press, Tema Studii experimentale de senzație și percepție rolul decisiv îl joacă experienţa spaţială a comunicării cu obiecte şi suprafeţe specifice Această teorie, numită tranzacționism, pornește de la faptul că baza percepției vizuale este experiența comunicării cu lumea exterioară Tranzacționismul se bazează pe un fapt geometric obiectiv, a cărui esență este aceea că stimularea ochiului de către un număr aproape nelimitat de obiecte de forme diferite și orientate diferit în spațiu corespunde aproape aceleiași imagini retiniene (Fig ) ) Cu toate acestea, în realitate percepem doar un număr limitat de obiecte Potrivit fondatorilor tranzacționismului, această limitare este rezultatul experienței dobândite de individ în cursul interacțiunii sale active, sau tranzacțiilor, cu mediul Prin urmare, cercul alternativelor perceptuale asociate fiecărei imagini retiniene este destul de îngust și include doar ceea ce corespunde experienței dobândite în cursul contactelor cu lumea obiectelor reale Cu alte cuvinte, potrivit tranzacțiilor, credem că organizarea lumii fizice corespunde experienței noastre anterioare de a interacționa cu ea și coincide cu această experiență și, prin urmare, percepem lumea în acest fel Ames iluzii Iluziile lui Ames ilustrează perfect rolul experienței anterioare în percepție Cunoașterea lor - de obicei în condiții în care capacitățile observatorului sunt limitate artificial (adică fără semne binoculare și semne de mișcare) - face și mai ușor de înțeles ideile tranzacționștilor despre conexiunile spațiale cuprinse în cursul contactelor cu lumea exterioară Iluziile fac cea mai puternică impresie atunci când observatorul, pentru a reține unele idei despre conexiunile spațiale, este forțat să le abandoneze pe altele Deși se cunosc un număr foarte mare de iluzii Ames, ne vom limita la luarea în considerare a două dintre cele mai cunoscute iluzii Fereastra trapezoidala Doar cei care au văzut un trapez rotativ sunt capabili să aprecieze pe deplin spectacolul efectelor perceptuale care decurg din aceasta Dispozitivul pentru demonstrarea acestei iluzii constă dintr-o suprafață trapezoidală, pe ambele părți ale căreia sunt desenate deschideri de ferestre și umbre în așa fel încât observatorului i se pare că în fața lui se află o fereastră dreptunghiulară întoarsă cu un unghi ușor (Fig ) De fapt, fereastra are forma unui trapez Suntem atât de obișnuiți cu ferestrele dreptunghiulare încât această fereastră, atunci când este privită direct, pare să fie și dreptunghiulară, dar rotită la un anumit unghi (dacă nu sunt suficiente semne de adâncime și distanță care să indice că de fapt nu este deloc înclinată și nu rotit) Fereastra trapezoidală este montată pe o tijă verticală și este antrenată de un mic motor Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Axa de rotație Fig Fereastra Ames trapezoidală Vedere frontală a unui trapez rotativ (perpendicular pe linia vizuală) Trapezul rotativ trebuie perceput ca o fereastră dreptunghiulară întoarsă spre stânga (viteza de rotație - de la la rpm) Când este privită cu un ochi de la o distanță de aproximativ picioare ( m), sau cu doi ochi de la o distanță de m sau mai mult, se pare că după ce se rotește cu °, fereastra se oprește instantaneu și schimbă direcția de rotație, de exemplu se balansează de-a lungul axei tijei Cu alte cuvinte, este perceput nu ca un trapez rotativ, ci ca un dreptunghi oscilant care își schimbă direcția de rotație la fiecare ° Dacă luăm în considerare această situație din punctul de vedere al disponibilității informațiilor stimul, atunci putem spune că sunt posibile două alternative perceptuale care se exclud reciproc: un dreptunghi oscilant sau un trapez rotativ Totuși, datorită reprezentărilor observatorului create de experiența sa anterioară, această fereastră, care stimulează sistemul vizual în așa fel încât forma sa poate fi interpretată în două moduri, este de obicei percepută ca o fereastră dreptunghiulară obișnuită ușor rotită Și dacă este așa, atunci ar trebui să i se pară observatorului că figura se leagănă de-a lungul axei barei pe care este fixată, deoarece numai o suprafață dreptunghiulară balansată poate crea un flux continuu de imagini retiniene Tema Studii experimentale de senzație și percepție Percepția adevăratei mișcări a suprafeței - rotația - este în contradicție cu ipoteza că este o fereastră dreptunghiulară: cu o rotație normală a unei suprafețe dreptunghiulare, doar proiecția retiniană a laturii sau marginii care este mai puțin îndepărtată de observator va apărea mai lungă (Motivul pentru aceasta este relația inversă dintre dimensiunea imaginii retiniene și distanță ) Cu toate acestea, pe măsură ce fereastra trapezoidală se rotește, una dintre marginile sale rămâne întotdeauna mai lungă decât cealaltă Și de îndată ce observatorului i se pare mai lung, acesta decide că este mai aproape Prin urmare, în timpul rotației, observatorul în mod constant, dar eronat, pare să fie mai aproape de marginea mai lungă decât de cea mai scurtă, iar acest lucru se întâmplă chiar și atunci când situația este de fapt inversată O astfel de imagine dinamică pe retină poate fi creată doar de o suprafață dreptunghiulară oscilantă, drept urmare observatorului i se pare că proiecția laturii pe care o percepe ca fiind mai lungă și mai puțin îndepărtată este oscilantă Pentru a evalua influența experienței anterioare a observatorului și a percepției asupra lumii pe care acesta și-a format-o asupra percepției sale asupra iluziei ferestrei trapezoidale, Allport și Pettigrew au studiat reacția reprezentanților diferitelor culturi la aceasta Fereastra trapezoidală a fost demonstrată subiecților care reprezintă culturi diferite și, ca urmare, au avut experiențe diferite cu suprafețele dreptunghiulare Printre subiecți s-au numărat oameni care practic habar nu aveau despre ferestre sau suprafețe formate din linii drepte și unghiuri drepte și locuitori tipici ai orașului Când, în condițiile cele mai favorabile percepției iluziei, li s-a arătat o fereastră rotativă, toți subiecții, în ciuda diferențelor lor culturale, au perceput iluzia (adică balansarea, nu rotația, ceea ce era de fapt cazul) Cu toate acestea, în condiții marginale, adică în condiții care nu mai sunt atât de favorabile pentru percepția iluziei (de exemplu, când este imposibil să se folosească vederea binoculară), acei subiecți a căror experiență de comunicare cu suprafețele dreptunghiulare nu a fost mare, s-au întors a fi mai puțin sensibil la ea Cameră răsucită Pe fig A arată o cameră special concepută Camera este de obicei privită printr-un mic orificiu de vizualizare, permițând doar vederea monoculară, care pierde multe indicații de adâncime și distanță În astfel de condiții, majoritatea observatorilor văd doi oameni, neobișnuit de diferiți unul de celălalt ca înălțime, stând lângă peretele din spate al unei încăperi neremarcabile Această percepție iluzorie se numește iluzia camerei distorsionate, deoarece în Vezi: Allport GW, Pettigrew TF Influențe culturale asupra percepției mișcării Iluzia trapezoidală din Zulus Journal of Anormal and Social Psychology Voi P - Schiffman X Percepția spațiului: vedere monoculară și binoculară Locația aparentă a aceluiași și shchi noi și copilul Orez Iluzia unei camere deformate Figura unei femei din colțul din stânga (a) pare distorsionată în comparație cu figura unui copil din colțul din dreapta De fapt, o femeie este mult mai înaltă decât un copil Iluzia este creată de caracteristicile de design ale camerei, așa cum este evidențiată de planul acesteia (b) Aceste trăsături sunt de așa natură încât observatorului i se pare că femeia și copilul sunt la o distanță egală de el În realitate, distanța de la un observator care folosește vederea monoculară la o femeie este de două ori distanța care o separă de un copil Tema Studii experimentale de senzație și percepție în realitate, femeia este mai înaltă decât copilul, și nu invers, așa cum i se pare observatorului, dar camera nu este deloc obișnuită De fapt, o femeie "mică" este mai departe de observator decât un copil "înalt" Faptul că observatorul nu pare așa, potrivit tranzacțiilor, este o consecință a influenței puternice a ideilor despre lumea din jurul său, formată ca urmare a experienței sale anterioare Susținătorii tranzacționismului susțin că, datorită experienței vaste de "interacționare" cu încăperi care erau sub forma unui paralelipiped dreptunghiular, observatorul pornește de la faptul că fundalul pentru două persoane este doar o astfel de cameră Totuși, în realitate, podeaua, tavanul, niște catarge și ferestrele îndepărtate ale încăperii sunt suprafețe care au forma unui trapez După cum se arată în fig B, camera este construită în mod deliberat pentru a oferi observatorului o percepție distorsionată a mărimii Deci, colțul din stânga al camerei este de aproximativ două ori mai departe de observator decât cel din dreapta Părțile cele mai îndepărtate ale camerei sunt mărite în mod corespunzător în dimensiune, astfel încât, în perspectivă, părțile apropiate și îndepărtate apar observatorului la o distanță egală de el Ca o fereastră rotativă, o cameră oblică oferă observatorului două percepții alternative: două persoane cu o diferență normală de înălțime pe fundalul unui trapez, situate la distanțe diferite de observator, sau două persoane cu înălțimi anormal de diferite pe fundalul unui dreptunghiular suprafaţă O percepție tipică este o cameră dreptunghiulară în care există doi oameni care sunt anormal de diferiți unul de celălalt ca înălțime Cu alte cuvinte, de regulă, ideea că încăperile sunt de obicei paralelipipede dreptunghiulare se dovedește a fi perceptiv mai puternică decât condițiile fizice reale, deoarece încăperile în majoritatea cazurilor sunt exact așa, iar obiectele din ele diferă într-adevăr ca mărime unele de altele Fereastra trapezoidală și camera înclinată sunt doar două dintr-o serie de exemple ilustrative neobișnuite pe care Ames și colegii săi le-au arătat în sprijinul tranzacționismului Cu toate acestea, toate au scopul de a demonstra validitatea unei concluzii: în anumite condiții, percepția spațiului este determinată de experiența anterioară a observatorului B M Velichkovsky, V P Zinchenko, A R Luria [Efecte stereoscopice]* Cea mai bună dovadă a rolului disparității în percepția în profunzime sunt experimentele cu modificarea acestui factor, efectuate folosind dispozitive optice - un stereoscop și varietățile sale Primul stereoscop a fost construit în de către fizicianul englez C Wheatstone Una dintre modificările sale ulterioare este prezentată în Fig Acest dispozitiv permite fiecărui ochi să fie prezentat independent cu mai multe diferite Pic Schema unui stereoscop prismatic * * Velichkovsky B M , Zinchenko V P , Luria A R Psihologia percepției M : Editura din Moscova, Universitatea, S - Vezi: Woodworth RS, Schlosberg H Experimental psychology NY: Henry Hoit, Tema Studii experimentale de senzație și percepție imagini ale aceluiași obiect, numite stereoperechi În acest caz, observatorul vede un singur obiect tridimensional Dimpotrivă, când perechile stereo sunt identice, se percepe doar o imagine plată Dacă stereoperechile dreapta și stânga sunt interschimbate, atunci părțile obiectului tridimensional care ies în față vor părea a fi situate mai departe și invers (Fig ) Orez Perechi stereo: în cazul A se percepe o prismă trunchiată, în cazul B, un coridor care se extinde în depărtare Telestereoscopul și iconoscopul sunt versiuni ale stereoscopului lui C Wheatstone, permițându-vă să vedeți același obiect din unghiuri diferite de vedere Dacă aceste unghiuri sunt mari (Fig ), atunci disparitatea este supraestimată Aceasta corespunde examinării unui obiect mai îndepărtat și mai alungit Astfel, telestereoscopul exagerează diferențele reale de distanță În cazul unui iconoscop, disparitatea este redusă artificial și un obiect tridimensional arată plat, ca o icoană (Fig ) Pseudoscopul vă permite să prezentați ochiului stâng ceea ce vede de obicei ochiul drept și invers (Fig ) În acest caz, diferența se dovedește a fi inversă, astfel încât detaliile îndepărtate ale obiectului ar trebui să fie percepute mai aproape, iar cele apropiate - mai departe Orez Telestereoscop cu oglindă Orez Pseudoscop Orez Iconoscop B V Rauschenbach [Problema reprezentării profunzimii în picturi prin perspectivă liniară]* Cum și în ce măsură este în mod fundamental posibilă reproducerea cu acuratețe a lumii exterioare în funcție de percepția vizuală, dacă vorbim doar de geometria imaginii (făcând abstracție de modelarea umbrelor și de culoare)? Cum și în ce măsură este posibil transferul exact de protocol al geometriei spațiului exterior vizibil pentru om în planul imaginii? Construcția sistemului de perspectivă necesar ne permite să dăm o justificare geometrică desenului, așa cum metoda proiecțiilor ortogonale creează baza geometrică a desenului Definițiile obișnuite ale perspectivei - o doctrină geometrică a transferului proprietăților volum-spațiale ale obiectelor pe un plan - sunt construite în așa fel încât conțin deja o presupunere despre metoda de proiectare centrală ca bază a perspectivei Dezavantajul unei astfel de definiții este că de la bun început se bazează pe o metodă a cărei oportunitate ar trebui demonstrată Prin urmare, vom folosi o altă definiție dată în manualul de perspectivă de V E Peterson și de natură mai generală: perspectiva - doctrina metodelor imaginii corespunzătoare percepției vizuale * Deși în manualul V E Peterson, de asemenea, este menționată doar metoda de proiectare centrală, definiția de mai sus permite o interpretare mai largă Percepția vizuală este un proces complex, care se bazează pe munca coordonată a ochiului și a creierului Ca urmare a acestei lucrări, * Raushenbakh B V Construcții spațiale în pictură M : Nauka, S - , - , - , - Vezi: Peterson V E Perspectivă M , S Termenii teoriei perspectivei liniare folosiți mai jos coincid cu cei dați în acest manual Tema Studii experimentale de senzație și percepție nu există o imagine vizibilă a obiectului contemplat, prin urmare vederea este rezultatul muncii ochiului și creierului; o persoană este mai probabil să poată "să vadă fără ochi" (de exemplu, într-un vis) decât "fără creier" (de exemplu, într-un leșin) Având în vedere ceea ce s-a spus, concepte precum văzul, viziunea, imaginea vizibilă etc va desemna [aici] peste tot doar rezultatul muncii comune a ochiului și a creierului (și nu va însemna niciodată imaginea retiniană sau alte imagini intermediare ale procesului de percepție vizuală) În consecință, perspectiva este o metodă de înfățișare a formelor obiectelor în plan, a poziția relativă a acestora etc , care permite privitorului să transmită o imagine vizibilă a lumii exterioare Vom numi un sistem de perspectivă științifică unul care se obține matematic numai din legile obiective ale psihologiei percepției vizuale umane Este destul de firesc ca un astfel de sistem științific nu poate și nu trebuie să înlocuiască creativitatea artistului Imaginea obținută cu ajutorul ei cu siguranță nu va avea valoare artistică, deși poate fi utilă atât artistului, cât și criticului de artă pentru o înțelegere mai profundă a legilor construcției imaginii în perspectivă În cadrul unui astfel de sistem de perspectivă, se poate încerca să se obțină o imagine perfectă din punct de vedere matematic a spațiului exterior în planul imaginii Construcția ar fi ideală (desigur, nu din punct de vedere al artei, ci al matematicii), dacă, privind imaginea, privitorul nu ar putea distinge imaginile vizuale rezultate de imagini similare asociate cu contemplarea spațiului exterior obiectiv Să introducem conceptul formal de "imagine ideală din punct de vedere geometric", care corespunde cerințelor formulate mai sus Dacă vorbim doar despre corespondența cantitativă a caracteristicilor geometrice, atunci aceasta înseamnă că, în cazul în care două segmente par la fel în percepția vizuală a spațiului (indiferent de dimensiunile lor adevărate în spațiul exterior), atunci atunci când contemplăm imaginea, ele ar trebui să par la fel În mod similar, un segment de două ori mai lung ar trebui să apară, de asemenea, de două ori mai mare atunci când contemplați imaginea și așa mai departe Acest lucru se aplică nu numai cantităților liniare, ci și unghiurilor Liniile care apar în spațiul perceptiv ca paralele, sau perpendiculare, sau înclinate între ele la un anumit unghi , trebuie să apară și ele paralele, perpendiculare sau intersectându-se la același unghi atunci când se contempla imaginea Evident, o astfel de "imagine ideală" implică un sistem de "înșelăciuni" a percepției vizuale a unei persoane, o imitație a percepției vizuale a spațiului în procesul de contemplare a unei imagini Dacă schematizăm procesul de percepție vizuală, atunci cel mai simplu model al său sugerează că este un proces în două etape Prima etapă este formarea unei imagini a spațiului exterior pe retina ochiului, iar a doua este reconstrucția pe această bază a apariției spațiului exterior în mintea umană Despre, Raushenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi ] că aceste două etape sunt diferite calitativ, cel puțin faptul geometric că imaginea de pe retina ochiului este bidimensională (în prima aproximare, plată, ca o imagine), în timp ce reprezentarea spațiului exterior format pe această bază este tridimensional, tridimensional În conformitate cu natura în două etape a percepției vizuale a spațiului exterior, aici se deschid două căi fundamental diferite, care conduc la același scop Puteți reprezenta o imagine retiniană în imagine Deoarece o persoană nu o vede niciodată, acest lucru se poate face numai folosind modelele optice-geometrice adecvate Într-o astfel de imagine, este necesar să se sublinieze semnele de profunzime în toate modurile posibile pentru a "porni" mecanismul constanței mărimii, care ar trebui să transforme subconștient imaginea retiniană care decurge din contemplarea imaginii într-o anumită imagine perceptiv, care coincide cu cel care ar decurge din contemplarea spațiului reprezentat în imagine și să stimuleze funcționarea mecanismului de constanță a formei Puteți înfățișa în imagine o imagine vizibilă a lumii exterioare, de ex una care, bazându-se pe imaginea retiniană, a fost deja transformată de legile percepției vizuale Dar, în acest caz, trebuie să ne străduim să ne asigurăm că atunci când contemplam o imagine, mecanismele de constanță sunt "pornite" nu la "putere maximă", ci cu un anumit tact, selectiv, deoarece acțiunea lor este deja luată în considerare în imaginea și transformarea geometrică repetată a imaginii retinei care a apărut din picturile de contemplare, pot distorsiona imaginea care decurge din contemplarea spațiului real reprezentat în imagine Dacă ne amintim de diagrama simplificată de mai sus a procesului de percepție vizuală, care poate fi acum rafinată: spațiu obiectiv exterior -> imagine retiniană -> spațiu perceptiv, atunci diferența dintre cele două moduri propuse de reprezentare a spațiului perceptiv în imagine devine evidentă În primul caz, imaginea descrie prima etapă a percepției vizuale și, prin urmare, tranziția la formarea unei imagini vizuale cu drepturi depline este asociată în mod semnificativ cu a doua săgeată a diagramei Strict vorbind, ar trebui să construim o astfel de imagine în imagine, atunci când o privim, se formează o imagine retiniană în globul ocular, care nu se poate distinge de imaginea retiniană a spațiului real prezentat în imagine Este ușor de observat că o astfel de imagine ar trebui să fie construită prin intermediul proiecției centrale, luând ochiul drept centru de proiecție, i e (presupunând că imaginea este plată) utilizați perspectiva liniară normală Este important de reținut că atunci când creați o imagine, nu puteți lua în considerare forma reală a retinei (este concavă), deoarece pentru a obține același efect din contemplarea spațiului real și a imaginii, trebuie să obțineți aceleași imagini retiniene, iar aspectul lor real nu joacă un rol În acest sens, diverse rafinamente ale sistemului de perspectivă liniară, care au ținut cont de concavitatea retinei (vezi, de exemplu: Panofsky E Die Perspektive als "symbolische Form" Vortrage der Bibliothek Warburg, - ; Idem Aufsatze) zu Grundlagen der Kunstwissenschaft Berlin , ) sunt lipsite de sens Vorbind mai jos despre faptul că poza prezintă o imagine retiniană, ne vom aminti mereu că sunt îndeplinite condițiile formulate în această notă Tema Studii experimentale de senzație și percepție noi, transferând acțiunea mecanismelor de constanță, adică percepţia imaginii trebuie să fie şi ea, într-un anumit sens, în două etape În cel de-al doilea caz, când există o imagine directă a spațiului perceptiv, transformările imaginii retiniene care își schimbă "geometria" se pot dovedi a fi nedorite, percepția ar trebui să fie (în același sens convențional) un caracter într-un singur pas Cu un astfel de raționament abstract, ambele modalități de transmitere a spațiului sunt complet echivalente, deoarece conduc în cele din urmă la apariția imaginii dorite a spațiului perceptiv Problema, însă, se schimbă dacă luăm în considerare problema realizării practice a ambelor scheme ideale evidențiate aici Prima metodă, bazată pe imaginea imaginii retiniene, depinde în esență de eficiența proceselor care sunt echivalente cu acțiunea mecanismelor de constanță a percepției vizuale, care trebuie excitate de imagine În primul rând, vorbim despre capacitatea de a reproduce în imagine toate semnele de profunzime Semnele monoculare de profunzime sunt destul de reproductibile de către artistul din imagine, ceea ce nu se poate spune despre cele binoculare Într-adevăr, atunci când contemplați o imagine, convergența va spune doar că toate punctele planului imaginii sunt echidistante de privitor, dar acest lucru poate contrazice brusc imaginea dacă artistul își stabilește scopul de a transmite spațiul profund Este ușor de observat că disparitatea va duce la un efect complet similar, iar reprezentările tactil-kinestezice vor contrazice presupunerea că spațiul arătat de artist este într-un fel sau altul îndepărtat În consecință, transformarea completă dorită a imaginii retiniene care a apărut din contemplarea imaginii în spațiul perceptiv dorit este fundamental imposibilă Astfel, este imposibil să se creeze o "imagine ideală" conform primei dintre schemele luate în considerare A doua metodă este lipsită de aceste neajunsuri, deoarece se reduce la o reprezentare directă a geometriei spațiului perceptiv În acest caz, semnele binoculare de adâncime și reprezentările tactil-kinestezice pot contribui chiar la percepția corectă a imaginii, deoarece vor "încetini" foarte eficient transformările geometrice subconștiente ale imaginii descrise în procesele echivalente cu acțiunea constanței mecanisme Cu toate acestea, ar fi prea grabit să tragem concluzia că a doua metodă este de preferat Analiza matematică strictă arată că transferul perfect al geometriei spațiului perceptiv pe planul imaginii este imposibil Mai precis, o asemenea imagine poate fi doar parțial corectă și va conține, în general vorbind, în unele elemente abateri de la caracteristicile geometrice ale spațiului perceptiv reprezentat Ca exemplu ilustrativ, explicând esența matematică a celor spuse, ne vom referi la problema realizării hărților geografice După cum știți, pe o hartă plată este imposibil Raushenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi ] Din aceasta se pot trage două concluzii În primul rând, că crearea unei "imagini ideale" este în general imposibilă în principiu Aici este necesar să subliniem importanța excepțională a acestei concluzii Tocmai imposibilitatea unei "imagini ideale" face ca căutarea unei aproximări la ideal să fie inevitabilă, iar în mod firesc să apară metode diferite de construcții spațiale, uneori foarte diferite unele de altele În al doilea rând, este evident că reprezentarea spațiilor apropiate și puțin adânci în imagine prin prima dintre metodele luate în considerare, când rolul principal în percepția vizuală a spațiului exterior este jucat de semne de adâncime care nu sunt reproduse în imagine, este complet exclus În acest caz, doar a doua metodă transmite direct efectul total al percepției vizuale, luând în considerare toate transformările geometrice, inclusiv cele asociate cu caracteristicile de adâncime nereproductibile O comparație a celor două sisteme posibile de înfățișare a spațiului perceptiv într-o imagine, realizată la un nivel atât de general, fiind în principiu corectă, nu permite efectuarea unei alegeri finale, prin urmare, o analiză mai detaliată a proprietăților acestora este dată mai jos Să păstrăm denumirea de sisteme de perspectivă pentru ambele metode de reprezentare a spațiului perceptiv și ambele sisteme vor fi la fel de științifice, deoarece se bazează pe aceleași legi ale percepției vizuale și ale matematicii Pentru primul dintre aceste sisteme, este necesar să se poată construi o imagine retiniană; aceasta va coincide cu proiecția centrală a obiectelor spațiale pe un plan Astfel de proiecții sunt ușor de obținut prin regulile perspectivei liniare, iar sistemul de perspectivă corespunzător se numește liniar (În matematică, termenul "liniar" este echivalent cu termenul "rectilinie" La un moment dat era folosit pentru a sublinia achiziția unei imagini prin proiecție centrală cu linii drepte) * Evident, acest gen de perspectivă coincide cu aceea care s-a predat în toate școlile de artă de secole și se numește de obicei simplu perspectivă sau, parcă pentru a-i marca exclusivitatea, "perspectivă științifică" Noțiunea de exclusivitate a perspectivei liniare este, desigur, greșită, întrucât al doilea tip de perspectivă nu este mai puțin eficient și nici mai puțin științific Să numim perceptiv sistemul de perspectivă corespunzător celui de-al doilea dintre modalitățile considerate de reprezentare a spațiilor Acest lucru este în mod evident legat de faptul că în el se transmite direct geometria spațiului perceptiv Conceptul de axonometrie (perspectivă paralelă) este adesea întâlnit mai jos Vom numi axonometrie un sistem de construire a perspectivei, cu transmite fără distorsiuni tot ceea ce este ușor de transmis de către glob: forma, dimensiunea continentelor etc Prin urmare, există diferite proiecții cartografice în care unul sau celălalt elemente sunt transmise fără distorsiuni, dar nu există hărți care să transmită corect totul O idee mai clară a acestui sistem ar da un nume detaliat: "perspectivă liniară directă centrală" Oriunde acest lucru nu provoacă neînțelegeri, se va folosi denumirea general acceptată abreviată "perspectivă liniară" Tema Studii experimentale de senzație și percepție care păstrează proprietatea de paralelism a dreptelor Axonometria este un caz special al sistemelor de perspectivă liniară și perceptivă Este bine cunoscut faptul că atunci când se transferă obiecte mici și în același timp foarte îndepărtate (teoretic, infinit îndepărtate) într-un sistem de perspectivă liniară, acestea pot fi reprezentate după regulile axonometriei Manifestându-se în sistemul perspectivei liniare atunci când înfățișează planuri foarte îndepărtate, axonometria, tocmai din acest motiv, nu joacă un rol deosebit în acest sistem În sistemul de perspectivă perceptivă, construcții axonometrice similare sunt valabile pentru planuri îndepărtate, dar, în plus, atunci când înfățișează spațiul apropiat (vor fi prezentate mai jos) Având în vedere cele spuse, ea joacă un rol foarte important în teoria sistemului de perspectivă perceptivă Sistemul perspectivei liniare este binecunoscut, ne vom limita aici la cea mai scurtă afirmație a proprietăților sale geometrice Acest sistem se bazează pe metoda proiecției centrale dintr-un punct fix (în care se crede că se află ochiul privitorului) pe un plan perpendicular pe linia principală de vedere Astfel, baza perspectivei liniare este monocularitatea și imobilitatea punctului de vedere Deoarece aceeași schemă de construcție a imaginii este tipică pentru camere și alte dispozitive similare, perspectiva liniară poate fi numită pe bună dreptate optică sau fotografică Legile construcției imaginii într-un astfel de sistem de perspectivă sunt elementare Să ne amintim doar că are o serie de proprietăți geometrice simple: liniile spațiului obiectiv sunt reprezentate în imagine prin linii drepte; un grup de linii paralele orizontale situate în spațiul obiectiv este reprezentat ca linii având un punct de fugă comun pe linia orizontului; dimensiunile obiectelor reprezentate scad pe măsură ce adâncimea spațiului crește într-o relație simplă proporțională etc Deficiențele binecunoscute ale sistemului de perspectivă liniară au adus la viață o serie de modificări "îmbunătățite" ale acestuia, care fac posibilă creșterea unghiului de vedere etc Totuși, toate aceste modificări se reduc la proiectarea, într-un fel sau altul, a punctelor spațiului obiectiv pe o anumită suprafață De fapt, toate aceste varietăți sunt de același tip și, pentru unghiuri suficient de mici, toate coincid cu sistemul obișnuit de perspectivă liniară Prin urmare, mai jos vom vorbi doar despre acesta din urmă, ca reprezentant al tuturor sistemelor de același tip După cum s-a subliniat de mai multe ori, o persoană nu vede proiecția optică a spațiului exterior format pe retina ochiului său Prin urmare, o imagine construită conform regulilor stricte ale perspectivei liniare poate să nu corespundă deloc percepției vizuale După cum sa menționat mai sus, această corespondență ar apărea dacă, atunci când se contemplă o imagine în sistemul de percepție vizuală a unei persoane, unele Percepția vizuală naturală devine exact de două ori axonometrică și, în plus, este mai mult axonometrică decât perspectiva liniară peste tot Raushenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi ] procese echivalente cu acţiunea unor mecanisme de constanţă, excitate în timpul contemplării spaţiului obiectiv exterior Ca urmare a acestor procese subconștiente, imaginea retiniană pare să fie "întinsă" în zonele potrivite și în direcțiile potrivite Întinderea poate fi de două tipuri - uniformă și neuniformă Primele, care măresc dimensiunea, dar nu schimbă forma geometrică a figurilor, sunt caracteristice regiunilor îndepărtate ale spațiului, iar a doua, în care nu există aproape nicio schimbare în dimensiune, dar forma figurilor este transformată brusc , sunt caracteristice regiunilor apropiate ale spațiului Sistemul perspectivei perceptive este asociat cu transmiterea directă a proprietăților geometrice ale spațiului perceptiv din imagine Întrucât spațiul perceptiv este construit de întregul ansamblu de procese asociate percepției vizuale, atunci în sistemul de construcții de perspectivă luat în considerare, se poate și ar trebui să ia în considerare atât distorsiunile puternice ale formelor imaginii retinei pentru zonele apropiate ale spațiului, și "întindere uniformă" puternică pentru zonele sale îndepărtate Pentru a sistematiza cumva studiul proprietăților metodei discutate de construire a unei imagini în perspectivă, luăm în considerare mai întâi forma sa particulară, când se păstrează ipoteza monocularității și nu se ia în considerare acțiunea mecanismului de constanță a formei Dacă, pe baza experimentelor din psihologia percepției vizuale, reprezentăm acțiunea mecanismului de constanță a mărimii sub forma unor ecuații matematice adecvate, atunci devine posibil să se înfățișeze nu numai imaginea retiniană (ea corespunde unei perspective liniare), dar și pentru a construi o imagine care apare după procesarea subconștientă a imaginii retinei de către creier (perspectivă perceptivă) Iată o reprezentare schematică a unei suprafețe orizontale (pentru claritate, parcă acoperită cu plăci pătrate) în ambele sisteme (Fig ) Figura din stânga arată un câmp orizontal cu munți la orizont, iar imaginea condiționată a suprafeței pământului și a munților este împărțită în două zone - cea centrală, care este dată de linii continue, și cele laterale, prezentate printr-o linie punctată și fără o selecție "tablă" de plăci individuale Această separare a celor două tipuri de reprezentare a spațiului este legată de următoarea circumstanță Retina ochiului uman nu este omogenă Partea sa centrală (principală) oferă o claritate ridicată a percepției Ea corespunde unui unghi de vedere relativ mic, ale cărui dimensiuni depind de ceea ce este considerat "vizual clar", în timp ce un câmp vizual periferic mare oferă o imagine foarte neclară, care vă permite să "simți" în general contururile obiectelor în spațiul obiectiv, dar să nu le privești Condițional în fig , zona corespunzătoare unghiului de vedere clar este dată de linii continue, în timp ce zona de vedere periferică este afișată prin linii punctate (a doua zonă este afișată nu în întregime, ci doar parțial) Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Drum și munți în sisteme de perspective liniare și perceptive În partea dreaptă a fig vedem aceeași intriga, dar în sistemul de perspectivă perceptivă Compararea celor două imagini vă permite să subliniați o serie de caracteristici ale perspectivei perceptive Să trecem mai întâi la compararea acelor zone care corespund unghiului de vedere clară, i e prezentate în linii continue Dacă comparăm zonele îndepărtate (adiacente munților și munților înșiși), atunci, așa cum s-ar putea aștepta, diferența dintre sistemele de perspective liniare și perceptuale se reduce la o creștere notabilă a dimensiunii la acestea din urmă, păstrând în același timp asemănarea geometrică Cu toate acestea, trebuie remarcat imediat că această creștere nu se aplică întregului plan al imaginii, deoarece la baza planurilor imaginii (aici se presupune că marginea inferioară a imaginii coincide cu baza planului imaginii) lățimea a plăcilor pătrate pentru ambele imagini este aceeași, adică scara inițială pentru regiunile apropiate ale spațiului este aceeași pentru ambele imagini Această împrejurare explică dificultățile fotografiei artistice la munte Când un alpinist își fotografiază tovarășul pe fundalul unor munți puternici, apoi, după ce a dezvoltat filmul, îl vede pe fundalul unor dealuri modeste și inexpresive Chestia este că percepția vizuală live a alpinistului a "întins" planuri îndepărtate (munti), iar camera a transmis cel mai precis doar imaginea retinei fără nicio transformare Deosebirea "întinderilor" planurilor din prim-plan și profunde conduce, pe lângă cele spuse, la cineva că liniile curbe pot corespunde liniilor drepte ale spațiului obiectiv în sistemul de perspectivă perceptivă Cea mai interesantă este compararea imaginii zonelor apropiate ale spațiului în ambele sisteme de perspectivă Sistemul de perspectivă liniară se caracterizează prin imaginea zonelor apropiate după aceleași reguli ca și cele îndepărtate, acest lucru fiind dovedit de faptul că Raushenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi ] iar secțiuni îndepărtate ale granițelor pistelor corespund aceluiași punct de fugă pe linia orizontului Imaginea spațiului apropiat în sistemul de perspectivă perceptivă are un caracter complet diferit, deoarece imaginea a devenit axonometrică; marginile imaginilor plăcilor pătrate sunt arătate prin două perechi de linii paralele, adică paralelele spațiului obiectiv sunt redate paralele în aceeași imagine Astfel, axonometria (perspectiva paralelă) se dovedește, după cum am menționat deja, a fi un caz special de percepție pentru zone foarte apropiate ale spațiului Tocmai pentru că axonometria este asociată cu percepția vizuală naturală a mediului apropiat al unei persoane, ea joacă un rol foarte important în munca artiștilor care transmit spațiul apropiat Cunoscuta natură axonometrică a planurilor îndepărtate în sistemul perspectivei liniare este, din punctul de vedere al artei plastice, de interes limitat și se manifestă, de exemplu, atunci când sunt înfățișate clădiri mici situate în fundal Uneori, această tranziție la axonometrie, caracteristică perspectivei liniare, este amintită pentru a explica astfel de imagini în prim plan și se argumentează că artistul, pentru a transmite formele geometrice ale obiectelor, se cam transferă mental "în infinit" Dar o astfel de explicație va fi exagerată și formală, deoarece nici o persoană sănătoasă nu va fugi la o distanță considerabilă de ea pentru a transmite aspectul unui obiect mic, ci se va apropia mai degrabă Nu este surprinzător faptul că, atunci când se înfățișează clădiri și ansambluri mari care ocupă întregul câmp vizual, se folosește de obicei perspectiva liniară, iar axonometria este întotdeauna preferată pentru înfățișarea detaliilor arhitecturale (adică, obiectele privite de la o distanță apropiată) Acest lucru nu este doar mai ușor de implementat, ci și mai precis, de exemplu mai aproape de percepția vizuală La fel de firesc este aspectul obișnuit al axonometriei în toate acele cazuri în care o persoană își transmite direct percepția vizuală a spațiului apropiat Acest lucru este tipic nu numai pentru desenele copiilor, ci și pentru multe culturi artistice din Vest și Est În partea dreaptă a fig , zona corespunzătoare unghiului de vedere clar este prezentată divergentă în adâncime, ceea ce este asociat cu efectul de "întindere" a părților imaginii retiniene corespunzătoare zonelor îndepărtate ale spațiului Nu trebuie să ne gândim că acesta este rezultatul unei abstracțiuni matematice și că nu are legătură directă cu percepția vizuală vie Dacă îți cobori capul și te uiți cu atenție la pământul de la picioare, fixând mental zona de vedere clară și apoi, ridicând capul, privești la orizont, atunci va exista o senzație de extindere a măsurii unghiulare a zonei de vedere clară, deși de fapt acest unghi va rămâne neschimbat Transformări ale imaginii retinei, în urma cărora imaginea din [partea] stângă a Fig a luat forma prezentată în schema corectă, sunt asociate cu acțiunea mecanismelor de constanță a valorii Se știe însă că transformarea Tema Studii experimentale de senzație și percepție doar zona de vedere clară este supusă mecanismelor de mai sus Zonele periferice ale imaginii retiniene suferă doar cea mai simplă transformare, explicată prin "tunderea scalelor" zonelor de vedere clară și neclară și păstrarea continuității imaginii În acest sens, zona vederii neclare este caracterizată de construcții spațiale apropiate de imaginea retiniană, adică aproape de perspectiva liniară În termeni cei mai generali, acest lucru este arătat prin linii punctate în [partea] din dreapta a Fig În concluzie, trebuie menționat că de fapt o persoană nu este capabilă să surprindă cu o viziune clară întreaga zonă prezentată în Fig linii continue ale zonei spațiului Pentru a vedea spațiul din zonele apropiate până la orizont, ar trebui să-ți schimbi direcția privirii de aproximativ trei ori, ridicând treptat capul Împărțirea condiționată în zone de vedere clară și neclară este dată în diagramă numai în direcția orizontală și nu este dată în direcția verticală De fapt, o persoană va vedea în mod clar fie una sau două benzi inferioare de plăci albe și negre, fie zone ale orizontului și plăci care se află deasupra benzii orizontale, în care nu există nicio diviziune în plăci albe și negre, sau o zonă intermediară Este demn de remarcat faptul că curbura liniilor care duc la punctul de fuga de pe orizont nu va fi vizibilă, deoarece în fiecare dintre aceste trei zone, luate în considerare separat, curbura în discuție nu este foarte mare Prin urmare, diagrama prezentată în figură nu este un exemplu de imagine "corectă", ci doar o ocazie de a raționa cu privire la natura percepției vizuale umane O diferență atât de puternică a impresiei vizuale față de imaginile prezentate schematic în cele două sisteme de perspectivă indică, în special, că sistemul de perspectivă liniară nu poate satisface pe deplin artistul Remarcabili maeștri ai artelor plastice, simțind perfect corespondența insuficientă a imaginilor construite în sistemul de perspectivă liniară cu percepția vizuală a spațiului, l-au "corectat" prin intercalarea elementelor sistemului de perspectivă perceptivă Analiza desenelor lui Bryullov, Polenov, Vereshchagin, Repin, Serov și alți artiști, produse de M F Fedorov, a arătat că cele mai tipice abateri de la regulile stricte ale perspectivei liniare, caracteristice acestora, pot fi reduse la trei: o curbură lină a liniilor de natură dreaptă, o exagerare a dimensiunii obiectelor din fundal și mai multe diferite puncte de fugă pentru linii obiectiv paralele Toate aceste abateri dintr-o perspectivă liniară strictă sunt consecința evidentă a dorinței artiștilor de a aborda percepția vizuală a spațiului pe baza trăsăturilor tipice ale perspectivei perceptive Vezi: Fedorov M F Desen și perspectivă M , S Desigur, astfel de ajustări ale sistemului de perspectivă liniară sunt caracteristice nu numai artei ruse În plus, ele nu se limitează deloc la sarcina de a aborda percepția vizuală, dar au adesea funcția de a spori expresivitatea Raushenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi ] Deși artiștii menționați mai sus au făcut abateri de la sistemul strict al perspectivei liniare, care sunt de înțeles din punctul de vedere al teoriei perspectivei perceptive, ei au aderat ferm la acesta din urmă ca bază pentru înfățișarea spațiilor extinse în profunzime Pentru părți îndepărtate ale spațiului, perspectivele liniare și perceptuale sunt practic aceleași; acest lucru se vede în Fig și rezultă din proprietățile de mai sus ale procesului de procesare a imaginii retiniene în sistemul de percepție vizuală, atunci când imaginea regiunilor îndepărtate ale spațiului este supusă unei "întinderi" uniforme, păstrând în același timp similitudinea geometrică Pentru a identifica diferența dintre sistemele liniar și perceptiv de perspectivă, ar trebui să apelăm la imaginea unui obiect simplu situat în prim-planul apropiat În acest scop, luați în considerare diferite scheme pentru înfățișarea interiorului - o cameră dreptunghiulară puțin adâncă și foarte mică Orez Opțiuni posibile pentru a reprezenta un interior puțin adânc și îngust Pe fig prezintă câteva variante ale unor astfel de scheme Liniile aldine din toate diagramele arată linii drepte desenate în mijlocul podelei și al peretelui din stânga Ambele linii sunt paralele cu marginile corespunzătoare ale cutiei care formează camera Schema A este o reprezentare axonometrică normală, cu toate acestea, oferă o imagine a camerei din exterior, în timp ce este necesar să se arate camera din punctul de vedere al unei persoane care stă în interiorul acesteia Dacă se folosește aceeași tehnică în acest scop, apare schema B, al cărei dezavantaj principal este reprezentarea parțială a interiorului; această schemă nu permite, de exemplu, să se arate ambii pereți ai camerei în același timp, deși o persoană care stă în interiorul acesteia poate vedea acești pereți simultan Cel mai riguros tip de reprezentare axonometrică a unei încăperi privită din față poate fi considerat diagrama B, care arată peretele cel mai îndepărtat de privitor Deoarece în axonometrie distanța de la un perete lateral la altul sau de la tavan la podea cu o modificare a adâncimii Tema Studii experimentale de senzație și percepție coșul de gunoi nu se schimbă, în măsura în care lățimea sau înălțimea descrise a camerei pentru toate distanțele față de privitor va fi aceeași Acest lucru va face ca pereții, podeaua și tavanul să fie proiectați în linii, iar liniile grele în puncte (nu sunt prezentate în diagramă) Schema D este în mod clar inacceptabilă, deoarece conține întreruperi de imagine, dar două proprietăți ale imaginii vizibile a camerei sunt transmise corect în ea: limitele din dreapta și din stânga ale podelei și linia îndrăzneață trasată pe ea nu sunt doar paralele între ele , dar și perpendicular pe peretele îndepărtat al încăperii; imaginile peretelui stâng, peretelui drept și tavanului au aceeași proprietate Deoarece întreruperea imaginii este inacceptabilă, aici, la fel ca în trecerea de la schema A la schema B, puteți urma calea unei imagini parțiale a interiorului; astfel apar schemele lui Di E Alegerea uneia dintre ultimele două scheme se datorează concepției artistice generale, deoarece este asociată cu "decuparea" planurilor care sunt secundare într-o compoziție dată Schema G oferă o imagine a aceluiași interior într-o perspectivă liniară (pentru certitudine, se presupune că artistul stă la o distanță egală de pereți și linia îndrăzneață de pe peretele din stânga este trasată la nivelul ochilor săi) Dezavantajul ultimei imagini este încălcarea liniilor paralele clar vizibile pentru o persoană: linii groase, care sunt de fapt și vizual paralele, artistul este obligat să le descrie drept linii perpendiculare Schemele prezentate aici sunt o ilustrare a afirmației de mai sus despre imposibilitatea creării unei imagini "ideale" Într-adevăr, o imagine "ideală" ar trebui să aibă următoarele proprietăți: absența rupurilor de imagine; vizibilitate simultană a pereților laterali, tavanului și podelei; paralelismul reciproc al nervurilor formate de intersecțiile pereților laterali, tavanului și podelei (sau doar o ușoară abatere de la acest paralelism); perpendicularitatea acestor margini față de limitele corespunzătoare ale peretelui cel mai îndepărtat de privitor (sau doar o ușoară abatere de la această perpendicularitate) Toate circuitele prezentate sunt departe de a fi ideale; Schemele B, Di £ dau interiorul doar parțial, în plus, în Schema B, proprietatea de perpendicularitate dată mai sus se pierde; schema D conține goluri; în schema L nu există nicio imagine a pereților laterali, a tavanului și a podelei; în Schema G, liniile paralele au pierdut această proprietate importantă și două drepte îndrăznețe au devenit chiar reciproc perpendiculare După cum putem observa, ambele sisteme de perspectivă teoretic posibile sunt capabile să transmită în imagine doar unele proprietăți ale imaginii spațiale perceptive, ceea ce duce la problema compensării distorsiunilor imaginii vizibile din ele În conformitate cu schema în două etape a percepției vizuale umane și cele două sisteme de perspectivă corespunzătoare acestor etape, există și două metode de compensare a distorsiunilor imaginii, inevitabile în orice sistem de perspectivă, create de sistemul uman perceptie vizuala Dacă artistul folosește un sistem de perspectivă liniară, atunci, așa cum sa menționat deja [anterior], percepția bazată pe toate semnele de profunzime este importantă Raushenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi ] Dintre semnele de profunzime, artistul, după cum sa menționat deja, este capabil să înfățișeze doar o parte din semnele monoculare Acest lucru face imediat o încercare de a compensa distorsiunile inerente imaginilor obiectelor apropiate într-un sistem de perspectivă liniară aproape fără speranță, deoarece atunci când contemplăm obiecte apropiate din natură, semnele binoculare de adâncime sunt cele mai importante În virtutea celor spuse, artistul nu ar trebui să înfățișeze în general obiecte foarte apropiate Dacă ne întoarcem la regiuni ceva mai îndepărtate ale spațiului, atunci rolul indicatorilor de adâncime monoculară crește aici, iar pentru regiunile îndepărtate sunt singurele Pentru a crește eficacitatea transformării imaginii retinei, artistul trebuie să sublinieze acele semne de profunzime pe care este capabil să le folosească în acest scop O astfel de caracteristică precum scăderea dimensiunii obiectelor pe măsură ce se îndepărtează în profunzime este un rezultat direct al utilizării perspectivei liniare și, prin urmare, nu necesită o atenție specială La fel de simplu este faptul că obiectele mai apropiate le ascund pe cele îndepărtate și că, pe măsură ce se adâncesc în imaginea obiectelor, imaginile obiectelor se apropie de linia orizontului din imagine Aceste două caracteristici sunt, de asemenea, o consecință a utilizării perspectivei liniare Complet diferite, non-geometrice și, prin urmare, deosebit de eficiente sunt alte două caracteristici - perspectiva aeriană și sistemele de umbră pe suprafețe mari Un rol important în "înșelarea" sistemului de percepție vizuală, care ar trebui să-l facă să simtă autenticitatea spațială a ceea ce este descris în imagine, îl joacă și "recunoașterea", care, la rândul său, necesită culori cât mai apropiate la natură pe cât posibil Cu toate acestea, într-o imagine pictată într-un sistem de perspectivă liniară care utilizează toate caracteristicile de adâncime posibile (inclusiv negeometrice), o serie de caracteristici de adâncime nu pot fi reproduse În plus, contemplativul imaginii nu poate fi complet distras de la textura suprafeței sale etc Totuși, nu este vorba de geometria imaginii în sine (perspectivă liniară), ci tocmai de această lucrare a creierului, asemănătoare cu cea pe care o realizează, formând un spațiu subiectiv tridimensional conform unei imagini bidimensionale retiniene și oferă o sentimentul de profunzime, care este caracteristic imaginilor construite conform regulilor perspectivei liniare În cazurile în care artistul nu respectă regulile perspectivei liniare, dar folosește toate cele cinci semne de adâncime enumerate aici, apare totuși un sentiment de adâncime a spațiului Acest lucru poate fi văzut în exemplul picturii de peisaj chinezesc medieval Peisajul prezentat aici de artistul Xia Gui mărturisește acest lucru (Fig ) Când este necesară reprezentarea unor astfel de obiecte, artiștii se abat de la cerințele perspectivei liniare Reproducerea semnelor de profunzime (și nu cutare sau cutare geometrie a imaginii în sine) este cea care aduce o contribuție decisivă la sentimentul profunzimii spațiului reprezentat Din acest motiv, picturile care transmit zone apropiate ale spațiului sunt întotdeauna mai "plate" decât, de exemplu, un peisaj, deoarece pentru zonele apropiate ale spațiului, Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Xia Gui Peisaj de toamnă Foaie de album Sfârșitul lui HP - începutul lui XIII în Percepția vizuală, despre care se discută aici, are o anumită proprietate de integralitate Creierul privitorului transformă întreaga imagine în ansamblu, găsind o abordare sumară a interpretării spațiale a celei reprezentate Acest lucru vă permite să îmbunătățiți transformarea dorită a imaginilor unor obiecte relativ apropiate, folosind indicii de adâncime care sunt eficiente în raport cu obiectele îndepărtate (de exemplu, perspectiva aeriană), dacă aceste obiecte îndepărtate sunt reprezentate în aceeași imagine Începând din copilărie, o persoană modernă se ocupă în principal de imagini folosind un sistem de perspectivă liniară Fotografiile și filmele au această proprietate destul de strict și semne binoculare de profunzime care nu sunt reproductibile în imagine Cât de mult pierdem prin faptul că nu putem reproduce aceste semne este clar arătat de imaginile stereoscopice și holografice ale regiunilor apropiate ale spațiului (în timp ce regiunile sale îndepărtate sunt practic aceleași în observația monoculară și stereoscopică) Raushenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi ] în contur și imagine de televiziune Pe lângă cele spuse, de câteva secole încoace, tablouri, ilustrații de carte etc bazat pe un sistem de perspectivă liniară Indiferent de modul în care distorsionează imaginile vizibile, creierul nostru este obișnuit cu aceste distorsiuni și știe să le interpreteze și, prin urmare, "nu observă" Acest lucru este facilitat și de natura codificată a distorsiunilor, datorită regulilor clare pentru construirea unei perspective liniare Mai mult decât atât, distorsiunile complet nenaturale ale imaginilor vizibile pe care ni le-a oferit fotografia (de exemplu, țevile de tun luate la distanță apropiată din partea botului, având diametre hipertrofiate-uriașe ale botului în comparație cu părțile mai îndepărtate ale țevii pistolului), au început să trece treptat pe pânzele artiștilor, fără a evoca un sentiment de protest din partea publicului Între timp, imaginea fotografică este departe de a fi "naturală" Acest lucru este evidențiat de observațiile psihologilor care au remarcat că popoarele de la un nivel inferior de civilizație nu percep fotografiile ca pe o imagine naturală a lumii exterioare Ne este greu să ne imaginăm munca enormă privind "educația" privitorului, care a fost făcută de maeștrii Renașterii Urmele acestei lucrări pot fi încă văzute pe pânzele lor Picturile renascentiste sunt adesea caracterizate printr-o reprezentare accentuată a adâncimii: acestea sunt coridoare lungi și ferestre sau uși deschise, în care sunt înfățișate cu măiestrie drumuri care fug în depărtare, în care lanțuri de munți cu castele, separate spațial printr-o utilizare abil a perspectivei aeriene , etc Pe aceste pânze, artiștii, în primul rând, au rezolvat sarcinile artistice cu care se confruntau, dar este foarte probabil ca în același timp (intuitiv, desigur) să fi căutat să evoce privitorului emoții care au un efect echivalent cu mecanism de constanță a mărimii S-a spus deja puțin mai sus că privitorul percepe și prelucrează în mintea lui imaginea integral ca ceva întreg; în consecință, sentimentul de profunzime, trezit de imaginea accentuată a continuității distanței, a stimulat prelucrarea planurilor mai apropiate după aceleași legi și a sporit efectul artistic al aplicării perspectivei liniare acelor zone ale spațiului în care aceasta diferă deja vizibil de imaginea perceptivă Aici este potrivit să ne amintim că regiunile îndepărtate ale spațiului sunt descrise în sistemele de perspectivă liniară și perceptivă într-un mod similar din punct de vedere geometric Prin urmare, perspectiva liniară aplicată regiunilor îndepărtate ale spațiului nu ar putea părea ciudată unei persoane obișnuite cu perspectiva perceptivă Dacă cineva ține cont de faptul că, în raport cu regiunile îndepărtate ale spațiului, acționează doar semnele monoculare de adâncime care sunt complet reproductibile în imagine, atunci excitația centrilor sistemului de percepție vizuală umană responsabilă de transformarea imaginii retiniene într-un trei- spațiul perceptiv dimensional (adică excitarea unui sentiment de profunzime) nu ar trebui să provoace prea multe dificultăți Treptat Tema Studii experimentale de senzație și percepție obiceiul perspectivei liniare a făcut ca astfel de metode indirecte de stimulare a unui sentiment de profunzime atunci când înfățișați prim-planuri să nu fie necesare Imaginea în perspectivă perceptivă (desigur, vorbim de zone apropiate ale spațiului, unde ambele sisteme de perspectivă diferă) este construită ținând cont de acțiunea mecanismelor de constanță Aici, reprocesarea persoanei înfățișate de sistemul de percepție vizuală poate duce la distorsiuni ale imaginii vizibile, astfel încât semnele de profunzime trebuie introduse cu grijă în perspectiva perceptivă Datorită imposibilității fundamentale de a transmite imaginea spațiului perceptiv fără distorsiuni în planul imaginii, artistul este obligat să se străduiască să elimine complet distorsiunile în reprezentarea elementelor principale și să le transfere pe cele secundare Care sunt metodele de compensare a distorsiunilor geometrice care sunt inevitabile într-o imagine de perspectivă suficient de completă (tulburări în paralelismul aparent al liniilor, dimensiunile relative ale obiectelor etc )? Vom ilustra cercul de întrebări legate de aceasta prin exemplul deja discutat al imaginii unei camere mici și puțin adânci Iată două imagini ale încăperii (Fig ), iar cea de sus, construită după regulile perspectivei liniare, poate fi considerată, cu rezervele deja citate, o imagine retiniană Dacă o comparăm cu imaginea vizibilă, nu va fi greu de observat o serie de inconsecvențe: ca urmare a acțiunii mecanismului de mărime constantă, lățimea aparentă a peretelui din spate AB va fi foarte apropiată de CD, unghiul β va deveni aproape corect, iar scândurile de podea vor dobândi practic configurația dreptunghiurilor Să încercăm să transmitem acest lucru pe planul hârtiei Rezultatul este imaginea prezentată în partea de jos a Fig Este evident că un transfer mai corect al imaginii perceptive a peretelui din spate, podelei și tavanului a avut loc datorită unei distorsiuni și mai puternice a imaginii vizibile a pereților laterali decât în perspectivă liniară - s-au transformat în trapeze subtile Este ușor de observat că toate argumentele date cu privire la podea și lățimea peretelui din spate sunt valabile și în ceea ce privește pereții laterali și înălțimea peretelui din spate: mecanismul valorii constante ar trebui să egaleze aproape segmentele BE și DF, iar unghiul ar trebui să se apropie de compensarea distorsiunii în sistemul de perspectivă perceptivă Raushenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi ] direct Totuși, în partea inferioară, unghiul marcat b a devenit și mai obtuz, iar dimensiunile relative ale înălțimilor corespunzătoare BE și DF nu au convergeat suficient Astfel, aici nu este ilustrată din nou doar imposibilitatea unei imagini adecvate pe planul unei imagini perceptive spațiale, ci, cel mai important, este prezentată o metodă de compensare a distorsiunilor de perspectivă în sistemul perspectivei perceptive În sistemul de perspectivă perceptivă, redarea corectă a unor elemente ale imaginii (de exemplu, podeaua) are loc din cauza distorsiunii altor elemente ale aceleiași imagini (de exemplu, pereții laterali); dacă artistului i se par prea puternice aceste distorsiuni, el are dreptul (când este posibil) să nu descrie pur și simplu elementele corespunzătoare; în special, ar fi posibil în [partea] inferioară a fig nu prezintă deloc pereții laterali, ci folosește o tehnică care duce la o diagramă de tip fund din fig Prin urmare, dacă punem întrebarea într-o formă generală, atunci, spre deosebire de perspectiva liniară, ale cărei distorsiuni sunt codificate de regulile construcției sale și sunt, parcă, distribuite uniform în întreaga imagine, în sistemul perceptiv Perspectivă, distorsiunile pot fi deplasate în mod arbitrar, eliminându-le complet dintr-unul dintre elementele principale imagini datorită distorsiunii sporite a altora - secundare Compensarea distorsiunii în sistemul de perspectivă liniară are un singur caracter, total, pentru întreaga imagine (datorită prelucrării întregii imagini de către sistemul de percepție al privitorului), în timp ce în sistemul de perspectivă perceptivă, compensarea, fiind fundamental mai completă decât în sistemul liniar unul, este de natură locală Distribuția elementelor de imagine în "principal" și "secundar" depinde de artist: el alege în funcție de sarcinile artistice pe care le rezolvă În principiu, se poate concepe și o altă abordare, atunci când problema proprietăților generale ale imaginii ar fi pusă și rezolvată înainte ca artistul să se așeze la lucru De exemplu, se decide că erorile sunt permise pentru verticale, dar excluse pentru orizontale Apoi "compensațiile" corespunzătoare și distorsiunile inevitabile asociate acestora ar fi introduse în dispunerea punctelor din spațiul "gol" ca în avans și, la fel ca sistemul de perspectivă liniară, sistemul de perspectivă perceptivă ar deveni "rigid" cu reguli preformulate pentru construirea lui Atunci orice punct al spațiului obiect s-ar afla în același punct al planului imaginii, indiferent de obiectul care se află în acest punct al spațiului picturii, ceea ce ar elimina complet "arbitrarul" artistului Desigur, un astfel de sistem rigid de percepție Imaginea unei încăperi fără pereți laterali nu trebuie privită ca o abatere totală de la adevărul artistic Când o persoană se concentrează pe suprafețele podelei și a peretelui din spate, pereții laterali sunt în zona de vedere periferică neclară, prezența lor este simțită mai degrabă decât înregistrată de viziune cu toate detaliile și detaliile Prin urmare, absența unei imagini a pereților laterali poate fi mai veridic decât redarea lor detaliată și, în plus, puternic distorsionată din imagine Tema Studii experimentale de senzație și percepție perspectiva, care este posibilă din punct de vedere matematic, nu este niciodată folosită de artiști, dar este convenabil să o introducă în analiza istoriei artei Astfel, următoarele varietăți de sisteme de perspectivă sunt teoretic posibile: ) sistem de perspectivă liniară (intotdeauna rigid); ) sistem de perspectivă perceptivă: un liber b) greu Pentru a completa considerația generală a sistemelor de perspectivă, trebuie să ne oprim asupra a două întrebări particulare Prima dintre acestea vom alege problema luării în considerare a proprietăților vederii periferice, iar a doua - luând în considerare mecanismul de constanță a formei S-a spus deja mai sus că câmpul central al vederii clare și câmpul larg al vederii periferice au proprietăți diferite, iar această împrejurare trebuie să afecteze cumva opera artiștilor Să fie necesar să descrieți un interior puțin adânc, dar lățimea acestuia va fi mai mare decât câmpul de vedere clar Apoi, în mintea unei persoane care stă la distanțe egale de pereții laterali și privește drept înainte, va apărea o imagine, prezentată schematic în Fig A Presupunând, pentru simplitatea raționamentului, constanța completă a percepției la o distanță mică față de peretele îndepărtat (această condiție este aproximativ îndeplinită și de fapt), se poate susține că o persoană va vedea scândurile de podea în partea din mijloc a încăperii ca un grup de linii paralele, simultan perpendiculare pe limita etajului cel mai îndepărtat de el În ceea ce privește pereții laterali ai camerei, aceștia vor cădea în câmpul vederii periferice neclare (această împrejurare este prezentată în figură prin linii întrerupte), iar din moment ce mecanismele de constanță nu transformă zonele de vedere periferică conform propriilor legi , pereții camerei vor fi vizibili într-o perspectivă directă neclară aproape de liniar normal În ceea ce privește podeaua de la pereții laterali, imaginea lor va fi, de asemenea, "neclară", și, deoarece sunt mult mai mici decât pereții, configurația lor va fi mult mai puțin definită decât configurația pereților, iar acest lucru este observat în diagramă de către faptul că scândurile care nu sunt clar vizibile pur și simplu nu sunt reprezentate Orez Imagine a podelei unei încăperi largi, care necesită schimbări clare de privire Raushenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi ] Dorind să clarifice aspectul pereților laterali și spațiul adiacent acestora, artistul își va muta privirea, de exemplu, spre stânga Apoi, zona de vedere clară va fi la peretele din stânga, iar imaginea prezentată în fig B Acum el va vedea clar scândurile de podea din stânga, tot într-o serie de linii paralele (la urma urmei, zona de vedere clară este transformată de mecanismul de constanță), simultan paralele cu limita etajului din stânga O situație complet similară va apărea la mutarea privirii la dreapta Dacă acum artistul dorește să-și transmită viziunea în imagine, înfățișând atât părțile centrale cât și laterale ale podelei așa cum le vede, atunci aceasta va duce la diagrama din Fig B Schema rezultată B ilustrează clar dificultatea cu care se va confrunta artistul Dacă pur și simplu îl urmați, atunci devine complet neclar cum să "lipești" imaginile grupurilor laterale și centrale de scânduri: la urma urmei, aceste trei serii de linii paralele din zona de "lipire" vor intra în contradicție flagrantă unele cu altele , formând triunghiuri "goale" în imagine Privind în perspectivă, observăm că această problemă i-a deranjat constant pe artiști În unele epoci se prefera să nu se arate deloc pereții laterali, uneori se arătau pereții laterali coborând sau "mascând" centrul, alteori se arăta doar un colț al încăperii, ca în fig , B În sistemul de perspectivă liniară, erorile de imagine au fost distribuite "în mod egal", dând peste tot la fel de convergent către scândurile de pardoseală ale peretelui îndepărtat și peste tot încălcând percepția vizuală, deoarece oriunde o persoană privește în natură, vede scânduri de podea cu paralele limite în acea direcție Soluția problemei reprezentării podelei în deplină concordanță cu percepția vizuală s-a dovedit a fi doar post-impresionism În acest sens, să ne întoarcem la celebra pictură a lui Van Gogh "Camera în Arles" (Fig ) Van Gogh a rezolvat această problemă cu o simplitate cu adevărat remarcabilă El a transmis structura podelei cu o serie de figuri pătrangulare aparent aleatoriu, ca imagini ale elementelor dreptunghiulare ale parchetului Totuși, această "tulburare" are o structură rațională ascunsă Percepția umană are capacitatea de a "combina" chiar și pete fără formă în linii și figuri, așa că, atunci când ne uităm la pânza lui Van Gogh, simțim clar că în partea centrală a camerei structura podelei este formată din dungi aproape paralele care merg pe perete cu o fereastră Van Gogh le-a făcut să nu fie strict paralele pur și simplu pentru că el a văzut-o așa (la urma urmei, paralelismul strict în Fig a fost introdus pentru simplitatea raționamentului) Dar, în mod surprinzător, când ne îndreptăm privirea către pereții laterali, vedem din nou aceeași structură aproximativ paralelă, același lucru se poate spune despre orice altă zonă a podelei reprezentate Elementele neregulate ale "parchetului" au proprietatea, în funcție de ce parte a imaginii podelei la care se uită o persoană, de a "plia" în structuri aproximativ paralele, fără a se forma undeva "triunghiuri" inacceptabile, a căror posibilitate este indicat în fig V Dar Van Gogh a fost nevoit să abandoneze "desenul" clar al fiecărei planșe, așa cum ar fi făcut, de exemplu, un artist renascentist Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Van Gogh "Camera în Arles" Chicago, Institutul de Artă Până acum, la compararea sistemelor de perspective liniare și perceptuale, transformarea imaginii retiniene era luată în considerare doar prin mecanismul constanței amplitudinii Pentru a finaliza examinarea problemelor care apar în timpul transmiterii directe a imaginilor vizuale în planul imaginii, este necesar să se precizeze problemele care apar suplimentar pentru artist, deoarece percepția sa vizuală (ca și percepția oricărei persoane) este, de asemenea, supus acţiunii mecanismului de constanţă a formei Acțiunea mecanismului de constanță a formei trebuie luată în considerare separat în raport cu zonele locale ale spațiului asociate cu obiectele aflate în ele Aceasta este metoda adoptată în prezentul [text] Astfel, sistemul de perspectivă perceptivă s-a dovedit a fi destul de flexibil După ce imaginea retiniană este transformată de sistemul de percepție vizuală și artistul trece la transferul acestei percepții în planul imaginii, el întâlnește o proprietate fundamentală a acestui proces - imposibilitatea fundamentală a transferului absolut exact al proprietăților geometrice ale percepției în plan a imaginii Această imposibilitate este asociată cu acțiunea atât a mecanismului de constanță a cantității, cât și a mecanismului de constanță Raushenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi ] forme În funcție de modul în care artistul rezolvă problema compensării distorsiunilor inevitabile, de ce decide să transmită cu acuratețe și de ce să "distorsioneze", pot apărea diferite tipuri de perspectivă perceptivă, iar această diversitate este într-adevăr observată în istoria artei În concluzie, ar trebui să comparăm proprietățile celor două sisteme principale de perspectivă - liniară și perceptivă Cu o imagine izolată a zonelor îndepărtate ale spațiului, ambele sisteme coincid și ambele reproduc cu acuratețe percepția vizuală naturală Diferența lor apare atunci când se dovedește a fi necesară reprezentarea primului plan de mijloc și chiar mai apropiat Indiferent de sistemul de perspectivă folosit, imaginea prim-planului mijlociu și apropiat fără abateri de la geometria percepției vizuale (fără "erori") este imposibilă Imaginea din imaginea zonelor apropiate ale spațiului din sistemul de perspectivă liniară este ineficientă, deoarece semnele binoculare de adâncime care nu sunt transmise în imagine joacă rolul principal în contemplarea acestor zone Imaginea construită pe această bază va fi percepută de către privitor ca conţinând un număr deosebit de mare de "greşeli" foarte grosolane Perspectiva perceptivă, în care are loc imaginea geometriei percepției vizuale, nu cunoaște astfel de restricții (prin urmare, artiștii care pictează un portret de grup cu capete de dimensiuni egale, fără reducerea lor de perspectivă, lucrează de fapt într-un sistem de perspectivă perceptivă) ) Regulile pentru construirea unei imagini într-un sistem de perspectivă liniară sunt determinate de legile clare ale opticii, i e nu sunt legate de munca conștiinței umane (un exemplu este fotografia) Construirea unei imagini într-un sistem de perspectivă perceptivă, de ex transmiterea pe planul imaginii geometriei percepției vizuale nu poate fi realizată fără a ne baza pe munca conștiinței umane Acest sprijin se reduce nu numai la munca subconștientă a sistemului perceptiv, ci și la alegerea conștientă a elementelor de imagine care pot fi distorsionate și a elementelor care ar trebui transmise în concordanță exactă cu percepția vizuală Întrucât această alegere este făcută de artist, în conformitate cu sarcinile pe care le rezolvă, pot exista multe imagini diferite din punct de vedere geometric ale aceluiași spațiu tablou, pictate din același punct de vedere În consecință, sistemul de perspectivă liniară este lipsit de ambiguitate, în timp ce sistemul de perspectivă perceptivă are mai multe valori Inevitabilitatea distorsiunilor în geometria percepției vizuale în transmiterea prim-planurilor medii și apropiate conduce la necesitatea compensării acestor distorsiuni În sistemul perspectivei liniare, unde distorsiunile sunt stabilite rigid de regulile construcției sale, singura metodă de compensare este imaginea subliniată a acelor semne de profunzime pe care artistul este capabil să le reproducă (pentru a excita centrele sistemului Tema Studii experimentale de senzație și percepție percepția vizuală, producând transformarea imaginii retiniene în spațiu perceptiv) Deoarece artistul poate reproduce doar o parte din aceste semne în imagine, compensația va fi incompletă În sistemul de perspectivă perceptivă, artistul, deși transmite cu acuratețe geometria acelor elemente care sunt importante pentru el, permite o imagine distorsionată a celorlalți În acest caz, funcționează "legea conservării distorsiunilor": imaginea corectă a unui element duce la o distorsiune crescută a celuilalt Uneori, acest lucru amenință cu distorsiuni atât de puternice încât artistul pur și simplu preferă să nu descrie elementul corespunzător care intră în câmpul vizual (de exemplu, el omite reproducerea pereților laterali ai interiorului) În sistemul de perspectivă liniară, din cauza inadecvării imaginii construite conform regulilor sale la percepția vizuală naturală, distorsiunile sunt distribuite uniform între toate elementele (adică totul este reprezentat "incorect"), iar în sistemul de perspectivă perceptivă, setul de elemente corecte local va fi completat cu numărul corespunzător de elemente care sunt mai distorsionate decât într-un sistem de perspectivă liniară Proprietățile ambelor sisteme de perspectivă prezentate aici nu oferă motive pentru a considera unul dintre ele ca fiind a priori mai bun decât celălalt Mai degrabă, ar trebui să aibă aplicații diferite Comparația celor două sisteme de perspectivă a fost începută cu afirmarea faptului că pentru o imagine izolată a regiunilor îndepărtate ale spațiului ele coincid Acest lucru ne permite să formulăm o altă abordare a problemei Se poate argumenta că există doar un sistem perceptiv de perspectivă, iar cel liniar este cazul său particular pentru regiunile îndepărtate ale spațiului O astfel de formulare a întrebării se bazează, în special, pe faptul că, spre deosebire de sistemul de perspectivă liniară, cel perceptiv este capabil să producă imagini din cele mai apropiate regiuni ale spațiului arbitrar îndepărtate Este rațional să se facă o prezentare mai detaliată a demersului formulat aici după ce trăsăturile sistemului de perspectivă perceptivă au fost studiate și clarificate suficient de detaliat folosind exemple de opere de artă Sistemul de perspectivă liniară i-a orbit pe mulți cu formulele matematice și construcțiile optico-geometrice care stau la baza acestuia; în plus, nici măcar nu m-a stânjenit neputința izbitoare a acestui sistem în a descrie regiuni foarte importante ale spațiului apropiat Uneori, acest sistem a fost fetișat până la punctul în care a fost declarat singurul mod corect de a descrie (la urma urmei, nu te poți certa cu matematica!), și, prin urmare, o trăsătură indispensabilă a picturii realiste Vezi: de exemplu: Volkov N N Percepția obiectului și a imaginii M , S În ultima sa monografie (vezi: Volkov N N Compoziție în pictură M , ), autorul a abandonat astfel de afirmații extreme În articolul "Perspectiva în imagine" (vezi: Artist Nr ), A Zaitsev scrie despre perspectiva liniară, că acesta este un sistem care "permite artistului să creeze cel mai mult pe un plan bidimensional Raushenbakh B V [Problema reprezentării profunzimii în picturi ] Trebuie amintit că matematica este doar un instrument puternic, iar rezultatele utilizării sale depind în primul rând de la ce se aplică acest instrument Sistemul de perspectivă liniară transmite doar prima etapă a percepției vizuale, iar nici justificarea sa matematică nu depășește această linie În Renaștere, marii creatori ai sistemului de perspectivă nu aveau idee despre marea contribuție pe care o aduce activitatea creierului sistemului de percepție vizuală și chiar dacă ar ști acest lucru, nivelul de dezvoltare a matematicii din acea vreme nu ar au permis să fie folosit pentru a descrie funcționarea sistemului ocular + creier Cu toate acestea, să se limiteze la ideile arhaice ale secolului XV astăzi înseamnă a trage înapoi istoria artei Sistemul de perspectivă perceptivă poate fi justificat și prin calcule matematice riguroase În acest caz, se dovedește a fi necesar să se folosească nu algebra școlară și geometria (ca în justificarea sistemului de perspectivă liniară), ci calculul integral și, în unele cazuri, chiar geometria Lobachevsky Prin urmare, sistemul de perspectivă perceptivă are tot dreptul să fie numit și perspectivă științifică Mai mult, așa cum ar trebui să fie în științele exacte, perspectiva științifică nouă, perceptivă, nu o anulează pe cea veche, ci o conține ca caz special (imaginea unor regiuni îndepărtate ale spațiului) Aprecierea eronată a artei medievale ca naivă și imperfectă, caracteristică începutului de secol, duce astăzi uneori la o apologie nejustificată pentru aceasta, la slăbit realizările picturii moderne Este ușor să vezi nocivitatea ambelor Cu toate acestea, se pare că fetișizarea sistemului de perspectivă liniară, și chiar nu atât în rândul istoricilor de artă, cât în rândul publicului larg al iubitorilor de artă plastică, este deosebit de dăunătoare o reprezentare mai convingătoare a spațiului tridimensional" (p ) Afirmația despre cea mai mare persuasivitate nu se bazează pe nimic și, în plus, este falsă , dar o astfel de afirmație este tipică poziției despre care se discută aici Nu mai puțin expresiv este următorul raționament: " nu este ușor să vezi corect în perspectivă, pentru un vechi artist rus naturalețea percepției a dus la o masă de inexactități Acestea au fost doar greșeli, pentru că a pictat așa cum a văzut" (p ) Percepția mișcării Sisteme de percepție a mișcării reale: imagine/retină și ochi/cap Teorii de percepție a stabilității lumii vizibile Iluzii de percepție a mișcării: mișcare autocinetică, stroboscopică și indusă, efect de cascadă Percepția timpului R Grigore Percepția vizuală a mișcării* Percepția mișcării este vitală Pentru animalele aflate sub oameni de pe scara evolutivă, obiectele în mișcare sunt semnale probabil fie ale pericolului, fie ale potențialului hrană și necesită o acțiune promptă adecvată, în timp ce obiectele staționare pot fi ignorate De fapt, probabil doar ochii animalelor superioare pot oferi creierului informații despre obiectele staționare În structura retinei ochiului uman s-au păstrat unele trăsături ale dezvoltării evolutive a sistemului vizual, începând de la ochiul care poate percepe doar mișcări și terminând cu ochiul care percepe forme Marginile retinei sunt doar sensibile la mișcare Acest lucru poate fi văzut făcând mișcări oscilatorii cu un obiect în regiunea periferiei câmpului vizual astfel încât doar marginile retinei să fie stimulate Veți vedea că doar mișcarea și direcția ei sunt percepute, dar este imposibil să determinați ce obiect se mișcă Acest lucru este foarte aproape de ceea ce se observă cu percepția primitivă Cele mai periferice secțiuni ale retinei sunt și mai elementare; atunci când sunt stimulate de mișcări, încă nu percepem nimic, totuși, această stimulare determină reflexul de întoarcere a ochiului, datorită căruia imaginea obiectului se deplasează în câmpul vizual central, astfel încât regiunea foveală cea mai bine organizată a retina cu elementele sale unite în rețeaua nervoasă participă la recunoașterea obiectului Astfel, periferia retinei este un aparat pentru detectarea timpurie a unui obiect, determinând ochii să se întoarcă pentru ca ținta să lovească partea sistemului care discriminează obiectul care evaluează obiectul ca fiind util, dăunător sau neutru Gregory R Ochi și creier M : Progres, S - Gregory R Percepția vizuală a mișcării Orez A - sistem de percepție a mișcării imaginii/retinei: imaginea unui obiect în mișcare străbate retină într-un moment în care ochii înșiși rămân nemișcați; astfel, informațiile despre mișcare apar prin stimularea secvențială a receptorilor în conformitate cu traiectoria mișcării obiectului; B - sistem de percepție a mișcării ochiului / cap: atunci când ochiul urmărește un obiect în mișcare, imaginea rămâne staționară pe retină, dar continuăm să vedem mișcare Aceste două sisteme pot oferi uneori lecturi contradictorii, ducând la iluzii curioase Ochii ca ai noștri, care se mișcă în raport cu capul, pot oferi informații despre mișcare în două moduri diferite Când ochiul rămâne nemișcat, imaginea unui obiect în mișcare se deplasează de-a lungul receptorilor retinei și provoacă în ei semnale care se schimbă rapid; dar când ochiul însuși urmărește un obiect în mișcare, imaginea acestuia rămâne mai mult sau mai puțin fixă față de retină, astfel încât nu poate fi un semnal de mișcare, dar vedem totuși mișcarea obiectului Dacă obiectul este perceput pe un fundal staționar, semnalele care se schimbă rapid pot apărea acum din fundalul care se mișcă pe retină în timp ce ochii urmăresc obiectul în mișcare; totuși, continuăm să vedem mișcare chiar și atunci când nu există fundal Acest lucru poate fi demonstrat printr-o simplă experiență Pune pe cineva să fluture încet o țigară aprinsă într-o cameră întunecată și să o urmărească cu ochii Mișcarea țigaretei este vizibilă, deși în acest caz nu există semnale de fundal care se deplasează pe retină Evident, rotația ochilor în raport cu capul poate oferi percepția mișcării și o estimare destul de precisă a vitezei de mișcare chiar și în absența semnalelor care se deplasează de-a lungul retinei Tema Studii experimentale de senzație și percepție Prin urmare, există două sisteme de percepție a mișcării; pe unul dintre ele îl vom numi (A) sistemul imagine/retină; celălalt (B) sistem ochi/cap (Fig ) (Aceste nume sunt împrumutate de la artilerie, unde apar situații similare atunci când un tun este îndreptat către un obiect de pe puntea în mișcare a unei nave Turela poate fi staționară sau poate urma ținta, dar mișcarea țintei poate fi detectată în fiecare caz ) Să ne uităm acum la sistemul imagine/retină și apoi să ne uităm la modul în care cele două sisteme funcționează împreună Sistem de percepție a mișcării imagine/retină Cu ajutorul înregistrării activității electrice a retinei ochilor animalelor, s-a constatat că există diferite tipuri de receptori, marea majoritate dintre care semnalează doar o schimbare a iluminării și doar câțiva răspund cu excitație prelungită la constantă ușoară Unii receptori sunt excitați când lumina este aprinsă, alții când este oprită și alții când este aprinsă și oprită Aceste tipuri diferite de receptori din retină se numesc receptori "porniți", receptori "dezactivați", respectiv receptori "activați și opriți" Aparent, acești receptori, sensibili doar la schimbările de iluminare, sunt responsabili pentru semnalizarea mișcării; astfel, toți ochii sunt în primul rând detectoare de mișcare Acești receptori doar de lumină vor răspunde la marginile în mișcare ale unei imagini, dar nu vor răspunde la imaginile statice până când ochii înșiși încep să se miște Folosind electrozi subțiri de sârmă plasați pe retina unui ochi izolat de broaște, s-a constatat că analiza activității receptorilor are loc în retină cu mult înainte ca semnalele să ajungă la creier Într-un articol cu titlul intrigant "What the Frog's Eye Tells the Frog's Brain", scris de Letvin, Maturana, McKellock, and Peets of the MIT Electronics Laboratory, retina este descrisă ca un "detector de insecte"; autorii au descoperit trei clase de fibre care trimit diferite tipuri de informații către creier "Detectorul de insecte" provoacă un reflex de mișcare a limbii atunci când o umbră mică, cum ar fi o muscă, cade pe retină; astfel, retina în acest caz funcționează ca un creier Pe lângă acest sistem, care răspunde în esență la liniile strâmbe, au descoperit: ) fibre care răspund doar la granițele distincte dintre obiecte; ) fibre care răspund doar la modificările distribuției luminii; Gregory R Percepția vizuală a mișcării ) fibre care răspund doar la o scădere generală a iluminării, similară cu cea care apare atunci când o umbră de la o pasăre de pradă cade pe retină Ochiul broaștei semnalează doar schimbarea iluminării și mișcarea marginilor curbate ale obiectelor; totul este ignorat și nu ajunge niciodată la creier Lumea vizuală a broaștei este astfel limitată doar de mișcarea anumitor tipuri de obiecte Fiziologii Hubel și Wiesel au efectuat un studiu important prin înregistrarea activității electrice a regiunii vizuale a creierului pisicii Ei au descoperit că există celule separate în el, care răspund doar la mișcarea imaginii prin retină și la mișcarea efectuată doar într-o direcție specifică Faptul că mișcarea este recodificată în activitate neuronală în retină sau în activitatea zonelor de proiecție vizuală ale creierului imediat în spatele retinei este o descoperire fiziologică importantă din multe puncte de vedere și mai ales pentru că arată că viteza de mișcare poate fi perceput independent de estimările de timp Cu toate acestea, adesea se crede că sistemul nervos responsabil de percepția vitezei de mișcare trebuie să fie un fel de "ceas intern" Viteza în fizică este definită ca timpul necesar unui obiect pentru a se deplasa pe o anumită distanță (v=d/t) Prin urmare, se presupune că o estimare a timpului este întotdeauna necesară pentru a estima viteza de mișcare Dar vitezometrul mașinii nu are un ceas în dispozitiv Este necesar un ceas pentru a calibra acest instrument după ce este realizat, dar odată calibrat, va măsura viteza de mișcare fără ceas; același lucru este probabil valabil și pentru ochi O imagine care trece prin retină excită succesiv receptorii, iar cu cât această imagine se mișcă mai repede, cu atât ea produce semnale de viteză mai intense, în anumite limite Analogia cu alte contoare de viteză (vitezometru etc ) arată că viteza poate fi estimată indiferent de "ceas", dar această analogie încă nu ne spune exact cum funcționează sistemul nervos în acest caz Într-o zi, va fi posibil să desenați o diagramă circulară completă a retinei și să creați un model electronic funcțional al acesteia; cu toate acestea, încă nu putem face acest lucru cu deplină certitudine în raport cu ochiul uman Un astfel de model a fost propus pentru ochiul compus al gândacului Acest model a fost realizat și acum este folosit uneori în forțele aeriene pentru a determina modul în care aeronava este rotită de vânt Ochiul ca detector de mișcare s-a format în procesul de evoluție biologică în urmă cu câteva sute de milioane de ani, principiul funcționării sale a fost descoperit cu ajutorul electronicii și apoi a fost construit echivalentul său electronic, care este acum folosit în zboruri umane Tema Studii experimentale de senzație și percepție Sistemul de percepție a mișcării ochilor/capului Aparatul nervos care oferă percepția mișcării prin deplasarea unei imagini pe retină diferă semnificativ de un alt mod de a semnaliza mișcările prin întoarcerea ochiului Fiecare ochi are șase mușchi externi care îi controlează mișcările; orice mișcare a ochilor este semnalată creierului și folosită ca indicator al mișcării obiectelor externe Că acesta este într-adevăr cazul este demonstrat de experiența cu țigara pe care am descris-o deja; în acest caz, nu există o mișcare sistematică a imaginii de-a lungul retinei și totuși mișcarea țigaretei, urmărită de ochi, este vizibilă (Fig B) Cel mai probabil tip de semnale care ar apărea ar fi feedback-ul de la mușchii ochiului, astfel încât atunci când mușchii ochiului sunt întinși, semnalele de feedback sunt trimise la creier indicând mișcarea ochilor, precum și obiectele urmărite de ochi Aceasta ar fi o soluție de inginerie la această problemă, dar așa o rezolvă natura? Putem obține un răspuns dacă răspundem la ceea ce pare a fi o întrebare complet diferită De ce rămâne lumea stabilă când ochii ni se mișcă? Imaginile retiniene se mișcă de-a lungul receptorilor retinieni ori de câte ori ochii noștri se mișcă - și totuși nu percepem mișcare, lumea nu se rotește, indiferent de modul în care ochii noștri se mișcă De ce este așa? După cum știm, există două sisteme nervoase pentru semnalizarea mișcărilor: sistemul imagine/retină și sistemul ochi/cap Evident, în timpul mișcărilor normale ale ochilor, aceste sisteme se inhibă reciproc, rezultând stabilitatea lumii vizuale Ideea inhibării reciproce a acestor sisteme ca mijloc de stabilizare a percepției vizuale a fost considerată de Charles Sherrington, un fiziolog care a adus o contribuție semnificativă la analiza reflexelor spinale, precum și de Helmholtz; cu toate acestea, ei au explicat acest fenomen din diferite poziții și s-au diferit în special în evaluarea activității sistemului pe care îl numim sistemul de percepție a vitezei ochiului/capului Teoria lui Sherrington este cunoscută ca teoria aferentă, iar cea a lui Helmholtz ca teoria eferentă (Fig ) Sherrington credea că semnalele de la mușchii ochiului constituie un sistem de aferente înapoi care intră în creier atunci când ochii se mișcă și că inhibă semnalele de mișcare care provin din retină Această reprezentare este cunoscută în domeniu ca feedback; totuși, semnalele nervoase de la mușchii ochilor durează destul de mult până ajung la creier și dacă acceptăm acest lucru Gregory R Percepția vizuală a mișcării Din acest punct de vedere, ne-am aștepta la senzații neplăcute de instabilitate a tuturor obiectelor vizibile de fiecare dată când ne mișcăm ochii, până când semnalele aferente de la mușchii oculari ajung la creier și inhibă semnalele retinei de mișcare Helmholtz a făcut o presupunere complet diferită El credea că semnalele de mișcare a retinei sunt inhibate nu de semnalele de la mușchii ochiului, ci de semnalele centrale care vin din creier și care controlează mișcările oculare în sine Orez De ce rămâne lumea stabilă când ochii ni se mișcă? Conform teoriei aferente, semnalele de mișcare care vin din retină (din sistemul imagine/retină) sunt inhibate de semnalele care vin de la mușchii ochiului (aferenti) Conform teoriei eferente, semnalele de mișcare a retinei sunt inhibate de semnale de comandă care controlează în sine mișcările oculare, semnale (eferente), care, la rândul lor, sunt reglate de sistemul închis intern al creierului Faptele susțin teoria eferentă Răspunsul la această întrebare poate fi obținut prin experimente foarte simple, pe care cititorul le poate face singur Încercați să mișcați ușor ochiul cu degetul în timp ce acoperiți celălalt ochi cu mâna Când ochiul se mișcă pasiv, lumea va părea să se rotească în direcția opusă mișcării ochiului Evident, se menține stabilitatea lumii vizibile Tema Studii experimentale de senzație și percepție nu mișcări oculare pasive, ci voluntare normale Deoarece lumea se mișcă în direcția opusă mișcării pasive a ochilor, este clar că sistemul de percepție a imaginii/mișcării retiniene continuă să funcționeze; aici doar sistemul ochi/cap este oprit S-ar putea întreba de ce sistemul ochi/cap este asociat doar cu mișcările oculare voluntare și nu pasive? Sherrington credea că acest sistem funcționează cu ajutorul semnalelor venite de la receptorii de întindere localizați în mușchii ochiului Astfel de receptori de întindere musculară sunt bine cunoscuți, trimit semnale înapoi de la musculatură atunci când membrele se mișcă Cu toate acestea, se pare că sistemul de percepție a mișcării ochiului/capului funcționează diferit, deoarece receptorii de întindere continuă să trimită semnale chiar și atunci când mușchii ochiului sunt inactivi Putem opri toate semnalele de mișcare a retinei și putem vedea ce se întâmplă atunci când ochiul se mișcă pasiv Acest lucru se poate face cu ușurință folosind o lumină puternică (sau bliț fotografic) pentru a obține o imagine consistentă Acest lucru va provoca oboseală într-o zonă specifică a retinei, corespunzătoare blițului fotografic, iar această imagine se va mișca exact cu ochiul, astfel încât, deși ochiul se va mișca, semnalele de la mișcarea imaginilor pe retină nu pot apărea Dacă observăm secvența în întuneric (pentru a evita fundalul), vom constata că atunci când ochii sunt mișcați pasiv de deget, secvența nu se mișcă Acesta este un argument foarte convingător împotriva teoriei aferente, deoarece activitatea receptorilor de întindere ar face ca imaginea secvenței să se miște cu ochiul dacă această activitate ar inhiba în mod normal semnalele de mișcare a retinei Acum, dacă ochiul se mișcă în mod arbitrar, vom descoperi că imaginea secvențială se mișcă odată cu ochiul Oriunde se mișcă ochiul, imaginea consistentă îl va urma Helmholtz, explicând acest fapt, a pornit de la presupunerea că aici avem de-a face nu cu activitate aferentă provenită de la mușchii oculari implicați în mișcare, ci cu semnale de comandă eferente care controlează mișcarea ochilor Această teorie eferentă, după cum am văzut, afirmă că semnalele de comandă sunt reglate de circuitele interne ale creierului și sunt suprimate de semnalele de mișcare a retinei Când aceste semnale retiniene nu sunt prezente, ca în cazul unei imagini coerente văzute în întuneric, lumea se rotește cu ochiul deoarece semnalele de comandă nu sunt inhibate de retină Mișcările pasive ale ochilor nu provoacă mișcarea unei imagini secvențiale, deoarece în acest caz nu există un sistem care să dea semnale de mișcare În cazurile clinice, cu orice tulburări ale mușchilor oculari sau ale aparatului lor nervos, pacienții au o senzație de rotație a obiectelor din jur atunci când încearcă să-și miște ochii Lumea lor se mișcă în aceeași direcție în care intenționau să-și miște ochii S-a întâmplat Gregory R Percepția vizuală a mișcării de asemenea, atunci când mușchii ochiului sunt paralizați de curare, o otravă sud-americană pentru săgeți Omul de știință german Ernst Mach și-a fixat ochii cu mastic astfel încât să nu se poată mișca și a obținut aceleași rezultate Sistemul ochi/cap este astfel condus nu de mișcările reale ale ochilor, ci de o comandă de mișcare a ochilor Funcționează chiar și atunci când ochii nu respectă porunca Este surprinzător faptul că semnalele de comandă pot provoca percepția mișcării: se crede în mod obișnuit că percepția mișcării vine de la ochi, și nu de la aparatul din adâncul creierului care controlează mișcările ochilor De ce a apărut un sistem atât de ciudat? Acest lucru este cu atât mai surprinzător cu cât receptorii de întindere au fost într-adevăr găsiți în mușchii ochiului Sistemul aferent sau de feedback ar acționa probabil prea lent: în momentul în care semnalul de feedback va ajunge la creier pentru a încetini semnalele de mișcare a retinei, ar fi prea târziu Semnalul inhibitor ar putea începe în același moment cu comanda de mișcare a ochilor, iar apoi ar putea încetini semnalul retinian fără întârziere Într-adevăr, este nevoie de puțin timp pentru ca semnalul retinian să ajungă la creier ("timp de răspuns retinian"), dar apoi semnalul de comandă ar ajunge în creier pentru a inhiba semnalul retinian prea devreme, dar acest semnal de comandă este întârziat pentru a coincide cu semnalul retinian Ne putem convinge de acest lucru printr-un studiu atent al mișcării unei imagini secvențiale în timpul mișcărilor oculare voluntare De fiecare dată când ochiul se mișcă, este nevoie de ceva timp pentru ca mișcarea imaginii secvențiale să apară și, evident, această întârziere face ca semnalul de comandă de control să ajungă la creier nu mai devreme decât semnalul de la retină Poate fi imaginat un sistem mai bun? Iluzii de mișcare Ne întoarcem acum la unele iluzii de mișcare Ca și alte iluzii, ele au o importanță practică și ne pot apropia de înțelegerea tiparelor proceselor de percepție Carcasa luminii rătăcitoare Cititorul poate dori să efectueze următorul experiment Acest lucru necesită o țigară aprinsă plasată pe o scrumieră la capătul îndepărtat al unei încăperi complet întunecate Dacă te uiți la capătul mocnit al unei țigări pentru câteva secunde, vei descoperi că lumina rătăcește aleatoriu prin cameră, acum năvălindu-se într-o direcție, apoi oscilând ușor dintr-o parte în alta Această mișcare poate fi paradoxală, lumina va Tema Studii experimentale de senzație și percepție par să se miște în același timp și totuși nu își schimbă poziția Acest paradox perceptiv este important pentru înțelegerea nu numai a acestui fenomen al luminii în mișcare, ci și pentru înțelegerea bazei în care este reprezentată și codificată mișcarea în sistemul nervos Acest efect al luminii care se deplasează în întuneric este cunoscut sub numele de fenomen autocinetic A fost subiectul multor discuții și lucrări experimentale Zeci de teorii au fost înaintate pentru a o explica, a fost chiar folosită ca măsură a sugestibilității și a interacțiunii de grup: unii oameni tind să vadă lumina mișcându-se în aceeași direcție mai mult decât alții, deși, de fapt, era, desigur, nemișcată Au fost invocate o varietate de teorii pentru a explica acest efect S-a susținut că particulele mici care plutesc în lichidul ocular, care se găsesc în camera anterioară a ochiului, pot deriva, devenind slab vizibile în aceste condiții S-a mai presupus că nu particulele, ci un punct de lumină părea să se miște, la fel cum luna ar putea părea că se repezi prin cer noaptea, când vântul conduce rapid norii Acest efect, cunoscut sub numele de "mișcare indusă", va fi discutat mai jos Există, totuși, suficiente dovezi care să arate că acest fenomen nu are legătură cu fenomenul autocinetic, deoarece mișcarea are loc într-o direcție care nu este legată de direcția de derivă a particulelor din ochi (acestea devin mai clar vizibile cu iluminarea oblică a ochiul); același lucru este valabil și în toate celelalte cazuri în care particulele nu sunt în general vizibile deloc O altă teorie, care este în general acceptată de oftalmologi în ciuda inconsecvenței sale, este că ochii nu pot menține fixarea exact pe o sursă de lumină vizibilă în întuneric și că abaterea ochilor face ca imaginea punctului de lumină să rătăcească în jurul retinei, ceea ce dă impresia unei mișcări aparente a luminii Această teorie a fost complet respinsă în de Guilford și Dallenbach, care au fotografiat ochii în timp ce subiectul a observat un punct de lumină și a raportat dacă a văzut mișcare și în ce direcție Mișcarea punctului de lumină raportată de subiect a fost comparată cu o fotografie a mișcărilor reale ale ochilor; cu toate acestea, nu a fost găsită nicio corespondență între cele două seturi de date Mai mult, mișcările ochilor în aceste condiții au fost excepțional de mici Acest experiment, aparent, a trecut în mare măsură de atenția cercetătorilor Toate încercările, cu excepția uneia, de a explica rătăcirea luminii în întuneric au pornit de la presupunerea că ceva se mișcă: fie particule din fluidul ocular, fie ochi, fie un fel de circuit intern Această din urmă presupunere a format o parte importantă a teoriei percepției a psihologilor Gestalt Ei acordau o mare importanță efectului luminii în mișcare Koffka a scris în celebra sa Psihologie Gestalt în : Gregory R Percepția vizuală a mișcării Aceste "mișcări autocinetice" dovedesc așadar că fenomenul observat nu este fixat în nicio parte a retinei; este localizat în cadrul unei scheme și dispare când schema este eliminată Mișcările autocinetice sunt cel mai impresionant exemplu de existență și eficiență funcțională a unui circuit spațial general, dar acțiunea acestor circuite interne se extinde la toată experiența noastră Această afirmație nu este atât de clară pe cât s-ar dori, dar a fost dovedită? Mi se pare că conține o concepție greșită semnificativă Ceea ce este corect pentru lumea lucrurilor și pentru observarea ei nu este neapărat adevărat pentru erorile de observare sau iluzii Este important să înțelegem această distincție Orice organ de simț poate da informații false: presiunea asupra ochiului poate provoca o senzație de lumină în întuneric, stimularea electrică a terminațiilor nervilor senzoriali va provoca senzații care apar în mod normal cu stimularea adecvată a organelor de simț În același mod, dacă anumite aparate nervoase sunt responsabile de percepția mișcării, ne putem aștepta la apariția iluziilor de mișcare dacă activitatea acestor aparate este perturbată Acest lucru este similar cu ceea ce se întâmplă într-un detector de mișcare artificială; Acul de pe vitezometrul unei mașini se poate bloca, să zicem, la km/h și să arate acea viteză, chiar dacă mașina a fost deja blocată în garaj Mișcările iluzorii de rătăcire în efectul autocinetic par să rezulte din semnale de comandă care mențin fixarea în ciuda ușoarelor fluctuații spontane în activitatea mușchilor care mișcă ochii Nu mișcarea ochilor, ci semnalele corective care împiedică această mișcare, sunt cauza rătăcirii iluzorii a petei de lumină în întuneric Putem pune acum întrebarea: dacă semnalele corective provoacă mișcarea aparentă a unui punct de lumină în întuneric, atunci de ce nu provoacă perturbări în stabilitatea lucrurilor în condiții normale? De ce lumea exterioară este de obicei stabilă? Nu există încă un răspuns definitiv la această întrebare Este posibil ca în prezența unui câmp vizual mare, semnalele de instabilitate să fie ignorate, deoarece creierul presupune că obiectele mari sunt stabile până când există dovezi clare care să confirme contrariul Această presupunere este confirmată de efectul "mișcării induse", la care ne vom referi mai târziu Dar, în primul rând, trebuie să ne amintim că uneori lumea familiară începe să vacileze Un exemplu de vibrație a obiectelor din jur Lumea exterioară se învârte atunci când suntem obosiți sau suferim de efectele neplăcute ale alcoolului Sheridan a spus asta cu inteligență Doi prieteni l-au condus la ușa din față a casei lui din Berkeley Square și ei înșiși au plecat acasă Privind în urmă, au văzut că încă stătea în aceeași poziție - De ce nu intri? strigau ei "Aștept să mi se închidă ușa din nou Tema Studii experimentale de senzație și percepție eu, apoi mă voi strecura în el", a răspuns Sheridan Cum se leagă acest lucru cu fenomenul unui punct de lumină rătăcitor nu este încă pe deplin clar Este posibil ca în acest caz să fie încălcat sistemul de comenzi care controlează mișcările ochilor, sau alcoolul să reducă semnificația lumii exterioare, astfel încât acele semnale eronate care sunt în mod normal ignorate să fie acum percepute ca corecte Așa cum putem fi copleșiți de diverse viziuni și temeri nerezonabile într-o stare de oboseală sau de ebrietate, în această stare putem fi dominați de mici erori ale sistemului nervos, care în condiții normale sunt respinse ca neimportante (Dacă acesta este cazul, atunci se poate presupune că schizofrenicii suferă de instabilitate în lumea lor vizuală, dar nu cunosc dovezi care să susțină această presupunere ) efect de cascadă După cum am menționat mai sus, mișcările luminii observate în întuneric sunt în mod evident rezultatul unor mici tulburări ale sistemului de percepție a mișcării ochiului/capului Ne-am aștepta să se găsească iluzii similare de mișcare din cauza defectelor sistemului imagine/retină și, într-adevăr, astfel de iluzii există Ele nu se limitează la a simți mișcarea întregului câmp: diferite părți ale câmpului pot părea că se mișcă în direcții diferite și la viteze diferite; aceste fenomene sunt ciudate și uneori logic paradoxal Cea mai semnificativă perturbare a sistemului imagine/retină este cunoscută sub numele de efectul de cascadă Aristotel știa despre "efectul de cascadă" Acesta este un exemplu clar de mișcare iluzorie rezultată din adaptarea sistemului imagine/retină Această iluzie apare cu ușurință dacă te uiți la tija centrală a unui disc de gramofon rotativ timp îndelungat, aproximativ o jumătate de minut Dacă rotația se oprește brusc, va apărea pentru câteva secunde că placa se mișcă în direcția opusă Același efect apare atunci când priviți apa în mișcare pentru o lungă perioadă de timp: dacă apoi vă întoarceți ochii către un banc sau un obiect staționar, va părea că plutește în direcția opusă curgerii apei Cel mai izbitor efect se observă în experimentul cu o spirală rotativă (Fig ) Se pare că se extinde în timpul rotației și se contractă - ca efect secundar - după ce spirala se oprește (sau invers dacă direcția de rotație este inversată) Această îngustare sau lărgire iluzorie a spiralei după oprirea ei bruscă nu se poate datora mișcării ochilor, deoarece ochii se pot mișca în același moment într-o singură direcție, în timp ce efectul este o îngustare sau lărgire radială a spiralei care apare în orice direcție direcție de la centru în același timp Numai acest fapt arată că "efectul de spirală" ar trebui mai degrabă atribuit sistemului perceptiv Gregory R Percepția vizuală a mișcării mișcări imagine/retină decât prin sistemul ochi/cap Este foarte ușor să demonstrezi în cele din urmă că acest efect se datorează exclusiv perturbărilor din sistemul imagine/retină Puteți verifica acest lucru prin rularea rapidă a ochilor de la un capăt la altul al unei benzi în mișcare cu dungi transversale și făcând acest lucru de mai multe ori la rând În acest caz, mișcarea continuă este percepută de sistemul ochi/cap, și nu de sistemul imagine/retină Când banda în mișcare se oprește, nu există niciun efect secundar, prin urmare, acest efect nu este legat de funcționarea sistemului de percepție a mișcării ochiului/capului (Fig ) Orez Pe măsură ce această spirală se rotește, pare să se contracte sau să se extindă în funcție de direcția de rotație Cu toate acestea, atunci când se oprește, continuă să pară să se îngusteze sau să se extindă în direcția opusă Acest efect nu poate fi rezultatul mișcărilor ochilor, deoarece constricția sau expansiunea aparentă are loc în toate direcțiile în același timp Acest efect este paradoxal, deoarece există o senzație de mișcare a spiralei, dar fără a o schimba poziție sau magnitudine Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Efect de cascadă Este similar cu mișcarea aparentă care este cauzată de o spirală care se rotește După observarea unei benzi în mișcare cu dungi transversale, atunci când banda se oprește, aceasta din urmă par să se miște rapid în direcția opusă Acest efect apare numai atunci când observatorul privește mișcarea benzii cu o privire fixă, fără a urmări banda Acest lucru trebuie să ducă la adaptarea unui singur sistem imagine/retină Întrebarea unde are loc adaptarea - în retină sau în creier rămâne deschisă Retina pare un dispozitiv prea simplu pentru a fi capabil de un efect secundar atât de complex, dar este foarte greu să excludem procesul de adaptare din retină dintre cauzele acestui efect S-ar putea crede (la fel și anumiți psihologi care ar fi trebuit să cunoască subiectul mai bine) că problema poate fi rezolvată privind un obiect în mișcare cu un ochi închis cu celălalt și apoi observând dacă apare un efect secundar atunci când se privește la un obiect staționar cu ochiul care a fost închis anterior În acest caz, efectul are loc, dar la jumătate de putere Această experiență, totuși, nu dovedește în mod concludent că adaptarea are loc în creier, deoarece este posibil ca ochiul stimulat să continue să trimită semnale de mișcare către creier după ce se închide și că aceste semnale sunt, ca să spunem așa, "proiectate" în câmpul ochiul nestimulat Acest lucru este probabil pentru că este dificil sau chiar imposibil de a spune care ochi este activ; se crede în mod obișnuit că ochiul cu privirea deschisă este activ Cu toate acestea, sunt necesare noi experimente pentru a rezolva această problemă Nu știm exact de ce sistemul de percepție a mișcării imaginii/retiniene este perturbat atunci când privim mult timp un obiect în mișcare, deoarece nu știm exact cum funcționează După cum am văzut deja din lucrările lui Hubel și Wiesel, semnalele de mișcare sunt transmise prin canale nervoase separate, iar informațiile despre diferite direcții de mișcare sunt transmise prin diferite canale Există motive să credem că, cu stimularea prelungită, aceste canale se pot adapta sau obosi (cum se întâmplă aproape Gregory R Percepția vizuală a mișcării cu toate celelalte canale nervoase) și că aceasta duce la un dezechilibru în sistem și dă iluzia mișcării în sens opus Dacă cineva examinează cu atenție fenomenul ulterioară care apare atunci când se privește o spirală care se rotește, vor fi găsite două trăsături curioase Mișcarea iluzorie poate fi paradoxală; poate provoca extinderea sau contractarea spiralei, sau chiar spirala nu va părea mai mare sau mai mică, dar va păstra aceeași dimensiune și totuși va crește Pare imposibil și, într-adevăr, este imposibil cu obiectele reale, dar trebuie să ne amintim întotdeauna că ceea ce este adevărat pentru obiectele reale poate să nu fie adevărat pentru percepție atunci când este iluzoriu Dacă ne facem iluzii, putem experimenta senzații imposibile din punct de vedere logic În cazul în care efectul secundar al mișcării constă într-o expansiune iluzorie a spiralei menținând în același timp dimensiunea acesteia, putem presupune că acest lucru se datorează faptului că viteza de mișcare și locația obiectului sunt codificate folosind diferite mecanisme neuronale și, în acest caz, cu observarea prelungită a spiralei rotative, doar una dintre ele, și anume sistemul de percepție a vitezei de mișcare, eșuează Așa cum un judecător într-un proces, după ce a ascultat probe inconsistente de la doi martori, acceptă ambele versiuni doar temporar - înainte de a decide care este adevărată și de a respinge cealaltă drept falsă și ar trebui ignorată - în același mod, sistemul perceptiv al ochiului și Creierul are multe canale, multe surse de informații, iar atunci când - dintr-un motiv sau altul - oferă informații contradictorii, creierul trebuie să fie judecătorul Uneori, diferite surse de informații conflictuale - cel puțin pentru o perioadă scurtă de timp - sunt acceptate simultan de creier ca fiind adevărate Apoi experimentăm un sentiment de paradox: are loc o combinație de evenimente incredibile Nu ar trebui să fim prea surprinși că uneori este imposibil să descriem conținutul halucinațiilor induse de medicamente După o observare destul de lungă a unei spirale care se rotește, spirele par să se contopească într-un cerc pentru o perioadă scurtă de timp și constau în același timp dintr-o serie de segmente drepte scurte Aceste segmente sunt păstrate în efectul secundar, astfel încât cercul văzut după observarea spiralei rotative va părea a fi un poligon Acest efect deosebit pare să indice că direcția de mișcare este codificată de un număr relativ mic de sisteme de mișcare aranjate sub formă de vectori și că adaptarea dezvăluie goluri între ele Numărând liniile drepte în efectul secundar, se poate constata aparent numărul de vectori implicați în acest fenomen; cu toate acestea, există, destul de ciudat, dificultăți în a estima cu exactitate acest număr, în ciuda faptului că efectul descris este destul de clar la majoritatea oamenilor Există aproximativ cincizeci dintre aceste linii, prin urmare, direcția de mișcare este reprezentată în sistemul nervos de aproximativ Tema Studii experimentale de senzație și percepție cincizeci de sisteme vectoriale Când aceste sisteme sunt dezechilibrate atunci când se adaptează la o mișcare lungă, experimentăm "iluzia cascadei" Aceste considerații sunt ipotetice, dar probabil ele explică cel mai bine fenomenul O caracteristică particulară a "efectului de cascadă" este că nu apare deloc dacă obiectul în mișcare acoperă complet întreaga retină și se mișcă sub forma unui câmp continuu Efectul apare numai cu mișcare relativă, adică când imaginea se mișcă doar în unele părți ale retinei în raport cu altele Motivul acestui fenomen nu este încă pe deplin înțeles, dar se pare că sistemul de percepție a mișcării imagini/retiniene este legat în principal de mișcarea relativă Suntem relativ prost în a determina mișcarea obiectelor atunci când le vedem fără fundal și când, prin urmare, nu există nicio mișcare a imaginii obiectului în unele părți ale retinei în raport cu altele Evident, în acest caz, sistemul de percepție a mișcării relative este adaptat, iar această adaptare este în sistemul nervos un indicator direct al vitezei de mișcare și nu o schimbare a poziției unui obiect în timp Faptul că stimularea întregii retine produce foarte puține efecte secundare sau deloc este o circumstanță fericită că șoferii experimentează rar această iluzie, chiar dacă mașina se oprește brusc după o călătorie lungă Mișcare aparentă După cum știm deja, toate sistemele senzoriale pot fi înșelate, dar cea mai persistentă înșelăciune a simțurilor are loc în timpul vizionarii unui film Deși în cinematograf ni se prezintă o serie de imagini statice ( pe secundă în filmul sonor și sau în filmele mute), vedem acțiune continuă Acest lucru se datorează a două fenomene vizuale destul de diferite Prima constă în inerția vederii, a doua în așa-numitul fenomen phi Inerția vizuală este pur și simplu incapacitatea retinei de a răspunde și de a semnala fluctuații frecvente ale luminozității luminii Dacă lumina este aprinsă și stinsă lent la început și apoi mai des, vom vedea lumina pâlpâind până când frecvența ei ajunge la aproximativ de sclipiri pe secundă, după care va apărea continuă Dacă lumina este strălucitoare, frecvența critică a fuziunii imaginii sau frecvența critică a pâlpâirii (cum este numit acest fenomen) este mult mai mare și poate ajunge la aproximativ de blițuri pe secundă (Acest lucru vine cu unele inconveniente, deoarece pâlpâirea capetelor lămpilor fluorescente poate provoca disconfort, mai ales dacă lumina atinge periferia retinei ) După cum am spus, în cinematograf, imaginile individuale sunt proiectate cu o rată de de cadre pe secundă, dar aceasta este mult sub frecvența critică de fuziune Gregory R Percepția vizuală a mișcării imagini; cineva se poate întreba de ce nu vedem imagini intermitente Acest lucru a fost valabil în primele filme, dar proiectoarele moderne de film sunt echipate cu un dispozitiv special de suprapunere care arată fiecare imagine de trei ori în succesiune rapidă, astfel încât, deși sunt afișate doar de imagini pe secundă, rata de pâlpâire este de de fulgere de lumină pe secundă Această valoare depășește frecvența critică de pâlpâire pentru toate, cu excepția zonelor luminoase ale imaginilor care cad la periferia retinei Pâlpâirea individuală poate fi văzută aici În televiziune, problema pâlpâirii este rezolvată într-un mod complet diferit Imaginea nu este prezentată în întregime, ca în filme, ci este construită din linii (cunoscute sub numele de raster) care anulează pâlpâirea, deși ele există și pot fi o pacoste și chiar un pericol pentru persoanele cu tendință de a epilepsie, asupra căreia pâlpâirea poate avea un impact grav Acest fenomen este utilizat în scopuri de diagnostic Flash-urile pot fi, de asemenea, periculoase în unele circumstanțe destul de neașteptate, cum ar fi atunci când conduceți o mașină pe lângă un rând de copaci ale căror umbre cad pe un drum iluminat de razele oblice ale soarelui la apus sau când un elicopter aterizează Palele rotorului unui elicopter provoacă pâlpâirea luminii, ceea ce poate fi destul de dăunător și periculos Frecvența scăzută a pâlpâirii provoacă o senzație foarte ciudată atât la o persoană sănătoasă, cât și la persoanele cu tendință la epilepsie Cu o frecvență a fulgerelor de ordinul - pe secundă, pot apărea pete de culoare strălucitoare, precum și figuri în mișcare și staționare, iar efectul poate fi extrem de distinct Originea lor nu este clară, dar este posibil ca acestea să apară dintr-o perturbare directă a sistemelor vizuale ale creierului ca urmare a descărcărilor repetate masive ale activității retiniene care supraîncărcă acest sistem Tiparele care se văd în acest efect sunt atât de variate încât este dificil să trageți vreo concluzie din apariția lor cu privire la natura sistemelor creierului care nu sunt în ordine Stimularea retinei prin fulgerări puternice de lumină poate provoca o senzație neplăcută, ducând adesea la dureri de cap și greață Un alt fenomen vizual important pe care se bazează cinematograful este mișcarea aparentă cunoscută sub numele de fenomenul phi Există o vastă literatură dedicată studiului experimental al acestui fenomen De obicei, se studiază în laborator folosind un dispozitiv foarte simplu - două surse de lumină, stingerea uneia dintre acestea determinând automat aprinderea celeilalte Cu respectarea exactă a unei anumite distanțe între sursele de lumină și a unui anumit interval de timp între includerea uneia și a celeilalte, se poate vedea cum un singur punct de lumină se deplasează de la locul primei surse de lumină în locul celei de-a doua Psihologii Gestalt credeau că această mișcare aparentă a luminii care trece prin golul care separă două surse de lumină se datorează unei descărcări electrice (sau câmp electric) din creier, care trece prin imaginea vizuală Tema Studii experimentale de senzație și percepție zona de proiecție și umplerea acestui gol Fenomenul phi a fost studiat intens într-un moment în care se credea că dezvăluie procese care au loc direct în creier însuși În prezent, majoritatea autorilor consideră punctul de vedere al psihologilor gestaltişti ca fiind eronat Să luăm în considerare încă o dată un exemplu de mișcare a imaginii prin retină, care provoacă o percepție iluzorie a mișcării ca urmare a stimulării succesive a receptorilor retinieni Dacă lăsăm deoparte deocamdată receptorii care operează între două fulgerări de lumină sau între imagini separate ale obiectelor în mișcare dintr-un film, în timp ce continuăm să vedem mișcare, atunci ar trebui să presupunem existența unor procese care umple în mod specific golul, ca bază a ceea ce continuăm să vedem mișcare? Nu se datorează aceasta pur și simplu faptului că acești stimuli acționează adecvat asupra sistemului retinian de mișcare, ceea ce duce la umplerea golurilor în spațiu sau timp, dacă nu sunt prea mari? Să facem o analogie cu o cheie și o încuietoare Pentru a deschide un lacăt, cheia nu trebuie să aibă exact forma găurii din broască Există întotdeauna un anumit grad de eroare Într-adevăr, trebuie să existe o anumită marjă de eroare, altfel o modificare foarte ușoară a formei găurii din broască sau cheie ar interfera cu funcționarea acesteia Este foarte probabil ca sistemul de percepție a mișcării imaginii/retinei să răspundă la stimuli oarecum similari cu cei care intră în creier în timpul mișcării normale a imaginii prin retină; de asemenea, este foarte probabil ca acest sistem să permită imagini discontinue, cu excepția cazului în care golurile în spațiu și timp sunt prea mari Fenomenul phi ne oferă câteva informații despre funcționarea sistemului imagine/retină și anume că permite o anumită inexactitate în activitatea sa, căreia cinematograful și televiziunea modernă își datorează dezvoltarea Relativitatea mișcării Până acum, am luat în considerare principalele mecanisme de percepție a mișcării - atunci când retina este stimulată de o imagine în mișcare sau când ochii urmăresc un obiect Există, totuși, și alte mecanisme care sunt relevante și pentru percepția mișcării Ori de câte ori vedem mișcare, creierul trebuie să decidă ce se mișcă și ce este staționar în raport cu un cadru de referință Fenomenul cunoscut sub numele de "mișcare indusă" a fost studiat foarte amănunțit de către psihologul Gestalt Duncker Este autorul mai multor experimente frumoase care arată că atunci când judecăm mișcarea doar pe baza informațiilor vizuale, avem tendința de a percepe obiectele mari ca staționare și obiectele mai mici ca fiind în mișcare O demonstrație vie a acestui fapt poate fi obținută cu ajutorul unui punct de lumină situat pe ecran Dacă ecranul se mișcă (Fig ), Gregory R Percepția vizuală a mișcării atunci observatorului i se pare că nu ecranul se mișcă, ci punctul de lumină din interiorul lui, deși în realitate este nemișcat Trebuie remarcat faptul că, în acest caz, de fapt, există doar informații vizuale - deoarece imaginea ecranului, și nu punctul luminos, se mișcă de-a lungul retinei - cu toate acestea, această informație nu este întotdeauna suficientă pentru a decide ce se mișcă (Acest fapt este legat de întrebarea discutată mai sus despre de ce lumea nu pare întotdeauna instabilă ca o lumină rătăcitoare ) Ecranul se mișcă Punctul de lumină rămâne nemișcat CE SE ÎNTÂMPLĂ CU ADEVĂRAT Orez Mișcare indusă Un punct de lumină este proiectat pe un ecran, care este apoi pus în mișcare Se pare că se mișcă doar un loc nemișcat Acest efect apare dacă partea în mișcare a obiectului este mai mare decât partea staționară sau dacă este mai probabil ca această parte să fie staționară (din experimentele lui Dunker) Ecranul pare să fie nemișcat Pata de lumină pare să se miște CE PARE Evident, deoarece de obicei lucrurile mai mici se mișcă, creierul face întotdeauna cea mai bună alegere și tinde să creadă că lucrurile mici sunt cele care se mișcă, nu lucrurile mari, dacă există vreo îndoială în acest sens (Conducerea unei mașini vă poate oferi o impresie falsă despre ceea ce se mișcă: frâna dvs este dezactivată sau mașina din față se mișcă înapoi?) Mișcare aparentă si distanta Când ne uităm la lună sau la stele în timp ce conducem, ni se pare că se mișcă cu noi, dar ceva mai încet La o viteză de aproximativ km/h, se pare că luna se mișcă cu o viteză de - km/h V-om vedea, Tema Studii experimentale de senzație și percepție că se mișcă mai încet decât noi, dar continuă să fie aproape de noi, niciodată în urmă Acesta este un fenomen uimitor Luna este atât de departe încât putem considera această distanță ca fiind infinită Când mașina se mișcă, unghiul la care se vede Luna din mașină rămâne practic același, nu se schimbă, deși ne deplasăm în raport cu Lună Totuși, ni se pare că Luna se află la doar câteva sute de metri distanță Concluzionam acest lucru pe baza magnitudinii sale aparente Este vizibilă la un unghi de / °, dar, după cum ni se pare, corespunde ca mărime unui obiect care este vizibil în același unghi și este îndreptat la câteva sute de metri distanță de noi Acum imaginați-vă, pentru comparație, că un obiect se află la câteva sute de metri distanță de noi și pare să aibă exact aceeași dimensiune ca și luna Dacă trecem pe lângă el, îl vom depăși repede Dar Luna nu poate fi depășită, pentru că este de fapt foarte departe de noi; și singura modalitate prin care sistemul perceptiv poate reconcilia aceste fapte este să interpreteze luna ca un fel de obiect care se mișcă în paralel cu mașina Viteza aparentă a lunii este determinată de distanța sa aparentă față de noi (Dacă Luna este privită prin prisme speciale care provoacă convergența ochilor, ca urmare a căreia distanța până la Lună va apărea fie mai mare, fie mai mică, viteza aparentă a Lunii se va schimba și ea ) Când observatorul se mișcă fără să simtă pământul cu picioarele, el trece la viziune pentru a vedea dacă se mișcă și pentru a-și estima viteza Când zburați sus într-un avion, simțiți puțină sau deloc mișcare, dar la aterizare și la decolare, nu știm dacă ne mișcăm sau dacă solul se repezi spre noi Iluziile și greșelile în această situație sunt frecvente și dramatice Sunt atât de multe încât pilotul trebuie să învețe să renunțe în mare măsură la indicațiile simțurilor sale și să treacă la citirile echipamentului Această situație este analogă cu cea în care apare mișcarea indusă Facem cea mai bună alegere pe baza foarte puține informații În condiții normale, principala informație despre mișcare este informația care vine de la retină, în special de la periferia acesteia, atunci când imaginea unui obiect se mișcă de-a lungul ei într-o manieră ordonată Dacă, de exemplu, o spirală rotativă, ca cea prezentată în Fig este filmat și prezentat în prim-plan pe un ecran de film, ni se pare că ne apropiem sau ne retragem de el și nu îl vedem extinzându-se sau contractându-se, așa cum se întâmplă dacă imaginea acestei spirale ocupă doar o parte a retinei Cu toate acestea, nu se întâmplă adesea ca o imagine a mișcării ordonate să ocupe întreaga retină, cu excepția cazurilor în care acest lucru se întâmplă din cauza mișcării ochilor În astfel de cazuri trebuie să iei decizia corectă X Schiffman Percepția timpului* Întrebarea naturii timpului a atras și continuă să atragă atenția intelectualilor și mai ales a scriitorilor, filosofilor, fizicienilor și biologilor Prin urmare, nu este de mirare că percepția subiectivă a duratei intervalelor de timp este un subiect de interes deosebit pentru psihologi Trebuie subliniat că nu ne interesează aspectul fizic al unui astfel de concept precum timpul, ci tocmai percepția acestuia - durata unui eveniment perceput de individ De fapt, timpul ca categorie filozofică se referă la probleme care depășesc cu mult scopul acestei cărți Luați în considerare cât de evaziv a răspuns la întrebarea enigmatică "Ce este timpul?" filozof religios Fericitul Augustin: Dacă nimeni nu mă întreabă despre asta, știu ce este Dar dacă încerc să explic ce este ora cuiva care îmi pune o astfel de întrebare, înțeleg că nu știu asta Cu toate acestea, a scris cu mai multă încredere despre originea timpului, deși și în mod arbitrar (subiectiv), argumentând că timpul vine din viitor, care încă nu există, se transformă în prezent, care nu are durată (durată), și devine trecut , care nu mai există * Percepția trecerii timpului, pentru a o deosebi de durata fizică a timpului, a fost numită posesia extensiei (comprimată) * Shiffman X Senzație și percepție Sankt Petersburg: Piter, S - Vezi: Trefil J În ce sens zboară timpul? // The New York Times (Recenzia cărții Secțiunea ) iunie P Cm : Scariano A De unde vine timpul // The New York Times (Revista de carte Secțiunea ; scrisoare către editor) iulie P Tema Studii experimentale de senzație și percepție tenitate / prelungire a timpului) (protensitate) Percepția timpului este o percepție ciudată (bizară) în sensul că are o bază mai degrabă cognitivă decât fizică sau neuronală Într-adevăr, nu există receptori sau organe senzoriale evidenți dedicate percepției timpului și nici senzații imediate, observabile, evocate de stimuli specifici legați de timp Durata (fluxul) timpului nu are semne "reale" caracteristice majorității stimulilor fizici După cum a remarcat pe bună dreptate Fras: Durata nu există nici în sine, nici în afara ei însăși, ci aparține a ceea ce durează Aceeași idee, subliniind caracterul evaziv al percepției timpului, este exprimată într-o formă mai complexă de Hans Castorp, eroul romanului lui Thomas Mann Muntele Magic Ce este timpul? Îmi poți răspunde la această întrebare? Percepem spațiul cu ajutorul simțurilor noastre, cu ajutorul văzului și al atingerii Minunat Dar unde este organul care percepe timpul? Cum putem măsura ceva despre care nu știm nimic, nici o singură proprietate? Vorbim despre timpul care trece Foarte bine, lasă-l să treacă Dar ca să-l măsurăm, să fie măsurabil, timpul trebuie să curgă uniform, dar cine a spus că curge așa? În măsura în care conștiința noastră este capabilă să o aprecieze, nu se întâmplă așa ceva; presupunem doar pentru comoditate că curge în acest fel: unitățile noastre de măsură sunt pură convenție, sunt doar rezultatul unui acord general După cum vom vedea, există suficiente motive pentru a fi de acord cu Frass și T Mann că timpul în sine nu este un obiect specific care ne aparține, ci este perceput de noi indirect, cu alte cuvinte, conceptul de "timp" este ceva asemănător cu conceptul de "valoare a banilor", care este perceput exclusiv prin judecată (procesul gândirii) Două explicații principale pentru percepția timpului vor fi luate în considerare mai jos: una dintre ele are o bază biologică, a doua este cognitivă Aceste explicații nu se exclud reciproc și nici nu sunt exhaustive Vezi: Woodrow H Time Perception // Handbook of experimental psychology / SS Stevens (Ed ) NY: Wiley, Cm : Fraisse P Percepția și estimarea timpului // Annual Review of Psychology Voi P Vezi: Mann T Muntele magic NY: Alfred A Knopf, P Cm : Woodrow H Time Perception // Manual de psihologie experimentală / SS Stevens (Ed ) NY: Wiley, P Schiffman X Percepția timpului Baza biologică a percepției timpului Natura ciclică a multor procese fiziologice este bine cunoscută Un exemplu ilustrativ este modificarea temperaturii corpului uman: diferența dintre temperatura maximă în timpul zilei și temperatura minimă pe timp de noapte este de aproximativ , F Multe dintre modificările și acțiunile fiziologice repetitive ale majorității animalelor, cum ar fi schimbările temperaturii corpului și modelele de consum de alimente și apă, reflectă adaptarea lor fundamentală la ciclul zilnic al zilei și al nopții Tiparele de activitate care se repetă în mod regulat și se repetă zilnic se numesc ritmuri circadiene deoarece durata ciclului este de aproximativ de ore Ritmul zilnic mediu uman, determinat în baza unor factori exogeni atent controlați, este de , ore Avem impresia că ritmurile fiziologice circadiene sunt reglate în principal prin stimularea retinei cu lumină (Totuși, rețineți că ritmul circadian este, de asemenea, caracteristic indivizilor nevăzători, iar acest lucru indică rolul influențelor endogene de bază, care nu sunt legate de iluminare Printr-un tract conducător special, semnalele retiniene intră în clusterul sau nucleul celulelor cerebrale ale creierului hipotalamus (hipotalamus situat direct deasupra chiasmei optice), numit nucleu supraoptic (de supraveghere), care joacă rolul de regulator care stabilește ritmul organizării zilnice, temporale, a multor funcții fiziologice Din nucleul de supraveghere, semnalul neuronal intră în glanda pineală (glanda pineală), o glandă în miniatură situată în diencefal Este glanda pineală care este organul care reacționează direct la lumină sau absența acesteia: produce un hormon numit melatonină, a cărui secreție depinde de iluminare - lumina o încetinește, iar absența ei o stimulează (De aceea melatonina este uneori numită "hormonul lui Dracula" Melatonin syn sincronizează funcţiile unora °F = - , °C - Per sursă Vezi: Czeisler S A etal Suprimarea secreției de melatonină la unii pacienți orbi prin expunerea la lumină puternică//The New England Journal of Medicine Voi P - ; Moore RY Un ceas pentru veacuri// Știință Voi P - Cm : Schibler U Iluminare sinceră // Natura Voi P - ; Whitmore D şi colab Lumina acționează direct asupra organelor și celulelor din cultură pentru a seta ceasul circadian al vertebratelor // Natură Voi P - Cm : Dunlap JC O nouă felie pe o problemă veche // Nature Neuroscience Voi P - ; JagotaA etal Oscilații circadiene dimineața și seara în nucleul sprachiasmatic in vitro // Nature Neuroscience Voi P - Cm : LewyA J etal Lumina suprimă secreția de melatonină la om // Știință Voi P - ; Barrera-Mera B , Barrera-Calva E Metafora ceasului cartezian pentru funcționarea glandei pineale străbate originea cronobiologiei moderne // Neuroscience and Biobehavioral Reviews Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție organe și glande care reglează ciclurile biologice zilnice În special, scade temperatura corpului și face mai ușor să adormi Interesant este că există dovezi că, chiar și la persoanele nevăzătoare, subsistemul vizual "responsabil" pentru suprimarea secreției de melatonină funcționează în mod normal În cele din urmă, deși orele zilnice endogene (adică, dependente de mediul intern al corpului uman) sunt reglate de lumină, nu este deloc necesar ca lumina să stimuleze în mod specific retina Se știe, de exemplu, că stimularea regiunii poplitee, bogată în vase de sânge, cu sclipici intense de lumină afectează și ritmurile circadiene Cu toate acestea, mecanismul responsabil pentru acest fenomen este încă necunoscut Unele animale obțin beneficii biologic considerabile din capacitatea anumitor modificări periodice ale naturii de a influența ritmurile fiziologice și de a provoca anumite răspunsuri comportamentale De exemplu, faptul că păsările se cocoțează după apusul soarelui este un exemplu de comportament adaptativ, deoarece în întuneric majoritatea păsărilor își pierd capacitatea de a vedea și, prin urmare, devin lipsite de apărare Lipsa aproape completă a oricărui tip de activitate fizică, caracteristică păsărilor de pe adăpost, le face aproape evazive pentru potențialii prădători În mod similar, hibernarea multor mamifere este un răspuns adaptativ la o scădere a temperaturii, adică în condițiile în care costurile energetice ale organismului sunt uriașe, iar cantitatea de alimente disponibilă este foarte mică Pe baza faptului că ciclicitatea activității biocomportamentale este un fenomen a cărui existență este dincolo de orice îndoială, este destul de rezonabil să se caute un mecanism de percepție a timpului în sistemul nervos - un fel de ceas biologic Susținătorii ideii unui simț intern al timpului inerent corpului pornesc din existența unui ritm biologic continuu și automat, rezistent la efectele stimulării externe directe, cu ajutorul căruia organismul compară durata acţiunea diverşilor stimuli şi evenimente Periodicitatea, caracterizată prin frecvența măsurată, este caracteristică activității electrice a creierului, bătăilor pulsului și inimii Vezi: CzeislerCA etal Suprimarea secreției de melatonină la unii pacienți orbi prin expunerea la lumină puternică // The New England Journal of Medicine Voi P - Cm : Campbell SS, Murphy PJ Fototransducția circadiană extraoculară la om // Știință Voi P - ; Oren DA, Terman M Tweaking the human circadian clock with light C Science P - Cm : Hoagland H Controlul fiziologic al judecăților de durată: Dovezi pentru un ceas chimic//Journal of General Psychology Voi P - ; Hoagland H Stimulatoarele cardiace în raport cu aspectele de comportament NY: Macmillan, ; HolubarJ Sensul timpului: un studiu electrofiziologic al mecanismului său la om Cambridge: MIT Press, ; Treisman M Discriminarea temporală și intervalul de indiferență: Implicații pentru un model al "ceasului intern" // Monografii psihologice Voi (Voi ); Matell MS, Meek W/H Mecanisme neuropsihologice ale comportamentului de sincronizare a intervalului// BioEssays Voi P - Schiffman X Percepția timpului cebeat, respirație, procese metabolice și endocrine, termoreglare și cicluri de activitate generală (deși multe dintre aceste cicluri nu sunt exemple foarte reușite de ritmuri, deoarece sunt supuse exclusiv stimulării externe și, prin urmare, variază foarte mult) S-a studiat influența unora dintre aceste funcții și procese fiziologice cele mai stabile asupra percepției timpului, iar rezultatele obținute din studiul influenței temperaturii și proceselor metabolice sunt luate ca bază a ipotezei biologice a percepției timpului Ipoteza lui Hoagland: ceasul biologic O încercare de a crea o teorie bazată pe ceasul biologic intern este asociată cu numele de Hoagland După cum notează însuși omul de știință, și-a început munca când soția sa s-a îmbolnăvit Pacienta avea febră mare și era prost orientată în timp Atunci Hoagland a sugerat că temperatura a influențat percepția ei asupra timpului și ia cerut să estimeze trecerea timpului, numărând până la la o rată la care, în opinia ei, "o numărare" corespunde unei secunde Comparând rezultatele calculelor subiective ale pacientului cu temperatura ei orală, el a găsit o relație între temperatura corpului și percepția timpului, reprezentată grafic în Fig Mai precis, Hoagland a descoperit că minutul subiectiv sau perceput al pacientului a fost mai scurt la temperaturi ridicate decât la temperaturi scăzute De exemplu, din graficul prezentat în fig , rezultă că la o temperatură egală cu 'F (aproximativ , °C), pacientul a perceput ca un minut de secunde, iar la o temperatură egală cu TF (aproximativ , °C) - doar de secunde În ambele cazuri, adică când a luat atât , cât și de secunde pentru un minut, soția lui Hoagland a supraestimat (supraestimat) anumite perioade de timp Cu toate acestea, după cum reiese din fig , pe măsură ce temperatura corpului crește, această supraestimare crește Acest lucru i-a permis lui Hoagland să sugereze că o creștere a temperaturii corpului accelerează procesele care au loc în organism și unei persoane i se pare că timpul trece mai repede, de exemplu timpul este supraestimat Conform ipotezei lui Hoagland, creierul are un fel de ceas biologic care reglează rata proceselor metabolice care au loc în organism, care, la rândul său, afectează percepția trecerii timpului Ipoteza lui Hoagland că pe măsură ce temperatura corpului crește, ceasul biologic intern "începe să se grăbească" este susținută de rezultatele multor studii Propensiunea subiecților cu tempera crescută Vezi: Hoagland H Controlul fiziologic al judecăților de durată: Evidence for a chemical clock // Journal of General Psychology Voi P - ; Hoagland H Pacemakers în raport cu aspectele comportamentului NY: Macmillan, Tema Studii experimentale de senzație și percepție Tendința de a percepe anumite perioade de timp ca fiind mai lungi decât sunt în realitate a fost remarcată de un număr de autori Orez Relația dintre temperatura corpului și numărul real de secunde într-un minut "subiectiv" sau perceput de pacient Pe măsură ce temperatura crește, numărul de secunde necesare pentru un minut "subiectiv" scade, adică pacientul simte că trece mai mult timp decât este în realitate De aici rezultă că scăderea temperaturii ar trebui să aibă efectul opus Ar trebui să încetinească procesele metabolice (și cursul presupusului ceas biologic), ceea ce ar trebui să aibă ca rezultat o subestimare a trecerii timpului Această ipoteză a fost testată de scafandrii în largul coastei Țării Galilor în martie, la o temperatură a apei de °C ( °F) Înainte și după scufundare, participanții au determinat durata perioadelor de timp în același mod ca și soția lui Hoagland, adică numărând până la (pentru ei înșiși) la o viteză care, în opinia lor, corespundea cu "o numărare" în Vezi: Thor DH Variabilitatea diurnă în estimarea timpului // Abilități perceptive și motorii Voi P - ; Kleber RJ, Lhamon I Dacă vorbim de o anumită perioadă de timp, atunci fie o creștere a numărului de evenimente stocate, fie complicarea lor va contribui la perceperea acesteia ca fiind mai lungă, iar cu cât cantitatea de informații stocate este mai mare, cu atât această perioadă de timp pare mai lungă Vezi: Bloc RA Modele ale timpului psihologic // Modele cognitive ale timpului psihologic / RA Block (Ed ) Hillsdale: Lawrence Erlbaum, ; Gilliland A R , HofeldJ , Eckstrand G Studies in time perception // Buletin psihologic Voi P - ; Kristofferson AB Atenție și timp psihofizic // Acta Psychologica Voi P - ; Michon J Tapping regularity as a measureofperceptualmotorload//Ergonomics VoL P - ; Thomas E A C, Wieaver W B Procesarea cognitivă și percepția timpului // Perception & Psychophysics VoL , p - Cm : Omstein RE Despre experiența timpului Baltimore: Penguin Books, Ibid Vezi: Omstein RE Despre experiența timpului Baltimore: Penguin Books, , p Tema Studii experimentale de senzație și percepție Percepția timpului, dacă te uiți la el din aceste poziții, este ușor de analizat Conform teoriei lui Orshtein, factorii de stimulare precum numărul și complexitatea evenimentelor care au avut loc într-o anumită perioadă de timp, precum și eficiența codificării și stocării lor în memorie, afectează cantitatea de informații care trebuie procesată Prin urmare, percepția asupra duratei unei anumite perioade de timp depinde și în mare măsură de acești factori De exemplu, o creștere atât a numărului de evenimente, cât și a complexității acestora într-o anumită perioadă de timp crește cantitatea de informații de prelucrat și astfel această perioadă de timp începe să fie percepută ca mai lungă Luați în considerare modul în care unii dintre acești factori afectează percepția timpului Numărul de evenimente Ornstein indică existența unei relații directe între numărul de evenimente și durata percepută a unei anumite perioade de timp Experimentele sale au continuat în același timp - minute și de secunde - dar stimulii - semnale sonore - au fost date cu rate diferite: , sau de semnale pe minut După cum era de așteptat, o creștere a numărului de stimuli în timpul experimentului (sau a numărului de modificări ale naturii stimulării) a condus la faptul că subiecții păreau să aibă aceste experimente mai lungi, și anume: experimentul în care semnalele sonore au fost date la o viteză de de semnale pe minut părea a fi mai mare decât cea a experimentului, în care rata de bip-uri a fost de de bip-uri pe minut și ambele experimente au fost evaluate ca fiind mai lungi decât cel în care rata de bip-uri a fost de de bip-uri pe minut (similar rezultatele au fost obţinute folosind stimuli melodici ) Influența numărului de evenimente asupra percepției duratei unui interval de timp a fost confirmată și în experimente folosind modalități senzoriale vizuale și tactile Pe scurt, perioada de timp plină cu un număr mare de evenimente (stimuli) a fost estimată de subiecți ca fiind mai lungă în comparație cu perioada de timp care a inclus Vezi: Ornstein RE Despre experienţa timpului Baltimore: Penguin Books, , p Cm : Boltz MG Predictibilitatea sarcinii și durata reținută // Percepție și psihofizică Voi P - ; Boltz MG Procesarea informațiilor temporale și nontemporale în amintirea duratei evenimentului și a structurii muzicale // Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance VoL P - ; Boltz MG Relația dintre determinanții interni și externi ai comportamentului de estimare a timpului // Timpul și controlul dinamic al comportamentului / V DeKeyser, G d'Ydewalle, YA Vandierendonck (Eds ) Gottinge, Germania: Hogrefe & Huber Publishers, P - ; Boltz MG Discriminarea tempo a tiparelor muzicale: Efecte datorate înălțimii și structurii ritmice // Percepție și psihofizică VoL P - Cm : Mescavage AA, Helmet WI, Tatz SJ, Runyon RP Estimarea timpului în funcție de rata schimbării stimulului // Lucrare prezentată la reuniunea anuală a Asociației Psihologice de Est NY: aprilie ; Schiffman HR, Bobko DJ Rolul numărului și familiarității stimulilor în percepția unor intervale temporale scurte // American Journal of Psychology VoL , p - Cm : Buffardi L Factori care afectează iluzia umplută-durată în modalitățile auditive, tactice și vizuale // Percepție și psihofizică VoL , p - Schiffman X Percepția timpului mai puține evenimente (Rezultate similare au fost obținute în experimente care au implicat copii sub ani Rezultate interesante legate de determinarea duratei sunetului melodiilor au fost obținute de Koval Ea a descoperit că combinațiile de note muzicale pe care subiecții le-au evaluat ca fiind mai familiare, previzibile și "organizate" au fost, de asemenea, percepute de ei ca fiind mai lungi decât aceeași combinație de note interpretate invers Deși datele ei păreau să nu fie de acord cu înțelegerea de către Ornstein a rolului informațiilor stocate, Koval a constatat, de asemenea, că melodiile familiare erau percepute ca având mult mai multe note decât cele nefamiliare Prin urmare, rezultatele experimentelor lui Koval sunt în concordanță cu teoria lui Ornstein conform căreia percepția oricărui interval de timp depinde de numărul de evenimente, sau elemente, percepute în acel interval Un număr de publicații raportează un efect similar asupra percepției timpului și numărului de modificări ale stimulării Intervaluri de timp umplute/interfețe de timp necompletate Dependența percepției timpului de numărul de evenimente este, de asemenea, legată de teză, care este greu de explicat, dar are o confirmare pozitivă, conform căreia intervale de timp "umplute", i e intervalele de timp "conținând" stimuli precum semnalele sonore sau luminoase sunt de obicei percepute ca fiind mai lungi decât intervalele de timp "vide" dintre prezentarea a două semnale Cu toate acestea, în mod destul de neașteptat, această situație ajută și la înțelegerea de ce o persoană care așteaptă cu nerăbdare un eveniment, cum ar fi primirea unei scrisori importante, sosirea cuiva sau rezultatul unui test, se pare că timpul se "întinde" și el percepe un decalaj "gol" timpul ca fiind mai lung decât este în realitate, adică îl supraestimează În acest caz, această "supraestimare" a timpului este rezultatul influenței cognitiv-emoționale a așteptării Așteptările ridică tonul general al individului, drept urmare el devine mai sensibil la Vezi: Arlin M Efectele muncii fizice, ale muncii mentale și ale cantității asupra percepției timpului a copiilor // Perception & Psychophysics Voi P - Cm : Kowal KH Durata aparentă și numerositatea în funcție de familiaritatea melodică // Percepție & Psihofizică Voi P - Cm : Poynter WD, Nota D Judecata de durată și experiența timpului // Perception & Psychophysics VoL , p - ; BlockR A Experimentarea și amintirea timpului: Affordances, context, and cognition // Timpul și cunoașterea umană: A life-spân perspective / I Levin, D Zakay (Eds ) Amsterdam: Olanda de Nord, Cm : GomezL M , Robertson LC The filled-duration-illusion: The function of temporal and nontemporat set // Perception & Psychophysics Voi P - ; Long G , Beaton RJ Contribuția persistenței vizuale la durata percepută a țintelor scurte // Perception & Psychophysics VoL , p - ; Thornas EAC, Brown I Percepția timpului și iluzia duratei umplute // Perception & Psychophysics Voi P - ; Thomas EAC, Wieaver WB Procesarea cognitivă și percepția timpului // Percepție și psihofizică VoL , p - Tema Studii experimentale de senzație și percepție "percepția informațiilor temporale" și "supraestimează" timpul Această situație, care apare atunci când o persoană așteaptă cu nerăbdare un eveniment, se reflectă perfect în dictonul "Apa dintr-un cazan care este urmărit nu fierbe niciodată" (Vom reveni la acest fenomen mai târziu ) Rezumând cele de mai sus, putem spune că perioada de timp "vide" conține mai puține informații care trebuie prelucrate decât cele "umplute", drept care, la compararea acestora, poate fi percepută ca fiind mai scurtă Cu toate acestea, un interval de timp "gol" trăit pasiv poate, de asemenea, ascuți percepția timpului, iar o persoană poate avea impresia că a trecut mai mult timp decât este în realitate În consecință, în funcție de natura situației și de ceea ce face o persoană, o perioadă de timp "vid" poate fi percepută de acesta fie ca fiind mai lungă sau mai scurtă decât o perioadă "plină" de durată fizică egală Complexitatea stimulului Influența complexității stimulilor prezentați într-o anumită perioadă de timp asupra percepției duratei acestuia a fost studiată de Ornstein și alții Ca regulă generală, cu cât stimulii prezentați sunt mai complexi, cu atât perioada de testare pare să fie mai lungă Acest fenomen a fost observat și în timpul stimulării cu diverși stimuli vizuali - figuri geometrice, a căror complexitate a fost determinată de numărul de unghiuri interne - și în timpul stimulării cu semnale sonore de diferite grade de complexitate Un efect similar asupra percepției timpului de către subiecți a fost observat și atunci când au ascultat melodii de complexitate diferită: melodiile mai complexe au fost recunoscute de aceștia și mai lungi în timp decât cele simple A se vedea: Block RA, George EJ, Reed M A O oală supravegheată fierbe uneori: A study of duration experience // Acta Psychologica Voi P - ; Cahoon D , Edmonds EM The watched pot still will not boii: Expectancy as a variable in estimating the pass of time // Buletinul Societății Psihonomice Voi P - ; Omstein RE Despre experiența timpului Baltimore: Penguin Books, ; Zakay D Judecăți de durată relativă și absolută sub paradigme prospective și retrospective // Perception & Psychophysics Voi P - Cm : Boltz MG Estimarea și perspectiva atențională // Perception & Psychophysics Voi P - ; Grondin S , Rousseau R Judging the relative duration of multimodal short empty time intervals // Perception & Psychophysics Voi P - ; Grondin S Discriminarea duratei intervalelor goale și pline marcate de semnale auditive și vizuale // Perception & Psychophysics Voi P - ; Rammsayer TM, Lima SD Discriminarea duratei intervalelor auditive pline și goale: factori cognitivi și perceptivi // Percepție și psihofizică Voi P - ; Zakay D , Block RA Temporal cognition // Psychological Science Voi P - Cm : Omstein RE Despre experiența timpului Baltimore: Penguin Books, Cm : Schiffman HR, Bobko DJ Efectele complexității stimulului asupra percepției unor intervale temporale scurte//Journal of Experimental Psychology VoL , p - Cm : YeagerJ Estimări de timp absolut în funcție de complexitate și întreruperi ale melodiilor // Psychonomic Science Voi P - Schiffman X Percepția timpului S-a stabilit că percepția timpului este influențată și de natura muncii prestate, și anume cât de familiară și previzibilă este interpretului Dacă vorbim de activități familiare, bine organizate și previzibile, atunci când o persoană știe dinainte la ce să se aștepte și în ce secvență trebuie să efectueze anumite acțiuni pentru a îndeplini cu succes sarcina, el percepe timpul relativ precis Exemple de astfel de situații sunt livrarea regulată a corespondenței de către poștaș, selectarea și cumpărarea produselor într-un magazin familiar sau sortarea unor articole familiare Dimpotrivă, dacă sarcina este necunoscută și imprevizibilă și persoana nu știe exact la ce ar trebui să se aștepte, un exemplu ar fi o situație în care o persoană înțelege mai întâi acțiunile necesare pentru a rezolva sarcini perceptivo-motorii complexe, și asta este exact ce se întâmplă când începe să învețe să conducă o mașină - i se pare că trece mai mult timp decât de fapt, adică timpul petrecut pentru aceasta este supraestimat Organizarea informațiilor și a memoriei Conform teoriei percepției timpului bazată pe cantitatea de informații stocate, durata percepută a unei perioade de timp depinde și de modul în care sunt organizate informațiile prezentate în această perioadă (adică de modul în care sunt codificate și stocate în memorie), precum și de asupra cantității de memorie stocată a informațiilor despre stimul Rezultă de aici că, cu cât mai multe informații despre intervalul de timp trecut sunt stocate în memorie, cu atât pare mai lungă Această teză este în concordanță și cu următorul fapt stabilit de Ornstein: stimulii neplăcuți sunt amintiți mai rău decât cei neutri, iar evenimentele neplăcute sunt percepute ca mai trecătoare Știm cu toții că, odată cu trecerea timpului, evenimentele plăcute sau interesante par să dureze mai mult decât au durat de fapt Motivul acestui fenomen poate sta în faptul că aceste episoade sunt amintite mai bine decât evenimentele obișnuite și obișnuite și, prin urmare, par a fi mai lungi în comparație cu ele Mulligan și Schiffman, explicând rolul organizării și memoriei în schimbarea duratei aparente de timp din punct de vedere ecologic, oferă dovezi în sprijinul acestui aspect al teoriei percepției timpului bazate pe stocare (teoria lui Ornstein) Într-un experiment, ei au prezentat subiecților (pentru o perioadă fixă de timp) un desen de contur (Figura ) și le-au cerut să-l studieze și să-l memoreze Dacă prezentarea desenului a fost precedată (sau urmată) de un ajutor care facilitează finalizarea sarcinii sub forma unei semnături la acesta sau a unui comentariu verbal, subiecții au simțit că desenul "fulgerează" mai repede decât în absența unui astfel de ajutor Cu alte cuvinte, cuvântul Vezi: Omstein RE Despre experiența timpului Baltimore: Penguin Books, Cm : Mulligan RM, Schiffman HR Experiențele temporale ca funcție de organizare în memorie // Buletinul Societății Psihonomice VoL , p - Tema Studii experimentale de senzație și percepție ny sau eticheta grafică, reducând incertitudinea imaginii, a facilitat memorarea acesteia Orez Desenul ambiguu al lui Mulligan și Schiffman Aceste rezultate confirmă presupunerea că "ajutorul", chiar dacă vine după prezentarea imaginii, facilitează păstrarea acesteia în memorie De aceea, intervalele de timp care conțin stimuli care sunt bine organizați și, prin urmare, necesită mai puține informații pentru a fi stocate în memorie, sunt percepute ca fiind mai scurte decât intervalele de timp care conțin aceiași, dar mai puțin organizați stimuli Un exemplu interesant al rolului memoriei în perceperea trecerii timpului este una dintre variantele efectului clasic Gestalt Zeigarnik, conform căreia o sarcină finalizată este amintită mai rău decât una eșuată Poate că majoritatea studenților care au trebuit să ia examene sub formă de teste, când la întrebări diferite, alegând un răspuns dintre mai multe răspunsuri propuse, sau pentru a completa un răspuns incomplet, acest lucru se știe din experiența personală După testare, este cel mai ușor să vă amintiți acele întrebări la care o persoană nu le-a putut răspunde și cele din răspunsuri la care nu este sigur, de exemplu acele întrebări care rămân "nerezolvate din punct de vedere cognitiv" Prin urmare, deoarece munca în curs este reținută în memorie mai bine decât munca finalizată, perioada de timp petrecută pe aceasta ar trebui percepută ca fiind mai lungă Valabilitatea acestei ipoteze este confirmată de faptul că subiecții, care au fost împiedicați de către experimentatori să efectueze sarcini simple, au perceput costul Vezi: Mulligan RM, Schiffman HR Experiențele temporale ca funcție de organizare în memorie // Buletinul Societății Psihonomice Voi P - Cm : Zeigamik B Uber das Behalten eeriedigter und uner-ledigter Handlungen // Psychol Forsch Voi P - Schiffman X Percepția timpului timp valoros asupra lor ca mai lung decât ceea ce au permis experimentatorii să le termine Înainte de a încheia discuția despre abordarea lui Ornstein asupra percepției timpului pe baza cantității de informații stocate în memorie, trebuie remarcat că aceasta nu este nicidecum prima încercare de a considera percepția timpului în primul rând ca un fenomen cognitiv Teoria lui Ornstein nu este, de asemenea, singurul exemplu de abordare cognitivă a percepției timpului, așa cum demonstrează materialul prezentat în subsecțiunea următoare teoria cognitiv-atenției O alternativă la teoria lui Ornstein, conform căreia percepția timpului depinde de cantitatea de informații stocate în memorie, este o teorie care, aparent, ocupă locul cel mai important în rândul abordărilor cognitive și pornește din faptul că percepția timpului depinde în mod direct pe focalizarea atenţiei Susținătorii teoriei cognitiv-atenției cred că există două mecanisme de atenție care sunt independente unul de celălalt: ) un mecanism non-temporal de procesare a informațiilor asociat cu procesarea informațiilor despre evenimente cognitive în curs; ) un cronometru cognitiv care codifică și prelucrează informații despre timp În consecință, atunci când efectuează o sarcină tipică "cronometrată", subiecții își împart atenția între cerințele sale cognitive și procesarea informațiilor despre intervalul de timp specific pe care trebuie să-l evalueze Deoarece ambele mecanisme (sau procesoare) pretind și concurează pentru o "rezervă" limitată de atenție, natura percepției timpului depinde direct de cantitatea relativă de atenție acordată fiecăruia dintre aceste procese Dacă se acordă mai multă atenție aspectelor temporale ale unei sarcini decât celor cognitive, timpul alocat acesteia pare să fie mai lung decât este în realitate și dacă principalul A se vedea: Schiffman N , Greist-Bousquet S Efectul întreruperii și închiderii sarcinii asupra duratei percepute // Bulletin of the Psychonomic Society Voi P - ; Fortin C , Rousseau R , Bourque P , Kirouac E Time estimation and concurrent nontemporal processing: Specific interference from short-term memory demands // Perception & Psychophysics Voi P - Cm : Gîlliland A R , Hofeld J , Eckstrand G Studii în percepția timpului//Buletin Psihologic Voi P - ; Kristofferson AB Atenție și timp psihofizic // Acta Psychologica Voi P - ; Michon J Tapping regularity as a measure of perceptual motor load // Ergo-nomics VoL , p - Cm : Thomas EAC, Wieaver WB Procesarea cognitivă și percepția timpului // Perception & Psychophysics Voi P - ; Underwood G Atenția și percepția duratei în timpul codificării și regăsirii // Percepție Voi P - ; Zakay D Timpul subiectiv și alocarea resurselor atenționale; Un model integrat de estimare a timpului // Timpul și cunoașterea umană: o perspectivă asupra duratei de viață / Levin, D Zakay (eds ) Amsterdam: Olanda de Nord, ; Zakay D Judecăți de durată relativă și absolută sub paradigme prospective și retrospective // Perception & Psychophysics VoL , p - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Dacă se acordă atenție aspectelor cognitive, atunci subiectului i se pare că a petrecut mai puțin timp sarcinii decât a făcut-o de fapt Conform acestei teorii, percepția timpului depinde direct de cât de multă atenție acordă subiectul trecerii timpului După cum a subliniat Fress, cu cât se acordă mai multă atenție timpului, cu atât curge mai lent Dimpotrivă, dacă lucrarea este grea și/sau interesantă, zboară Această abordare ne permite să explicăm rezultatele unui număr de experimente și situații de zi cu zi Astfel, intervalul de timp "gol" discutat mai sus (adică un interval de timp care include doar câteva evenimente senzoriale sau deloc) poate părea a fi mai lung decât un interval de timp plin de stimuli care solicită atenție Conform acestui concept, atunci când intervalul de timp este umplut cu stimuli, se îndreaptă mai multă atenție asupra procesării informațiilor provenite de la aceștia și se îndreaptă mai puțină atenție către cronometrul cognitiv, în urma căruia percepția conștientă a timpului este minimizată și persoanei i se pare că trece repede Valabilitatea acestei concluzii este confirmată și de observația că complicarea sarcinii duce la faptul că o persoană subestimează timpul alocat implementării acesteia A fi cufundat într-o activitate care necesită efort (de exemplu, rezolvarea unei probleme și susținerea unui test) duce la necesitatea procesării mai multor informații, în urma căreia conștientizarea timpului ca atare scade și persoana începe să simtă că este mergi repede Dimpotrivă, atunci când o persoană stă la coadă, ocupată cu operațiuni de rutină, sumbre sau se află într-o situație care poate fi comparată cu "observarea unui cazan, apa în care încă nu fierbe" (mai sus de această situație a fost explicat diferit pe baza teoriei lui Ornstein), adică în cazurile în care o persoană nu are suficiente informații care trebuie procesate, cronometrul cognitiv îi "atrage" mai multă atenție Drept urmare, o persoană nu reușește să se distragă de la gândurile despre timp: i se pare că începe să cântărească mult mai mult și se întinde la nesfârșit Cu cât acordăm mai multă atenție trecerii timpului, cu atât ni se pare mai lent Vezi: Fraisse P Perception and the estimation of time // Annual Review of Psychology P Cm : Hogan HW Reconcilierea ateoretică a viziunilor concurentele percepției în timp//American Journal of Psychology P - Cm : Brown SW Percepția timpului și atenția: Efectele paradigmelor prospective versus retrospective și solicitărilor sarcinilor asupra duratei percepute // Percepție și psihofizică P - ; Hogan HW O reconciliere teoretică a vederilor concurente ale percepției timpului // American Journal of Psychology P - ; Zakay D , Fallach E Immediate and remote time estimation - Acomparison // Acta Psychologica P - ; Zakay D , Nilzan D , GHcksohn J The influence of task difficulty and externali tempo on subjective time estimation // Perception & Psychophysics P - Schiffman X Percepția timpului O analiză similară este aplicabilă situațiilor familiare tuturor, rezumate în expresia populară "nu se respectă orele fericite" În situațiile care pot fi descrise în aceste cuvinte, atenția unei persoane este mai concentrată asupra a ceea ce face, adică la procesarea informațiilor non-temporale decât la un cronometru cognitiv, iar simțul conștient al timpului este stins Prin urmare, cu cât se acordă mai puțină atenție trecerii timpului, adică cronometrul cognitiv, cu atât timpul pare să fie mai trecător De fapt, se pare că aproape tot ceea ce ne poate abate atenția de la observarea trecerii timpului sau de la acordarea atenției acestuia reduce percepția acestuia Următoarea este o declarație a lui John Boyton Priestley care rezumă acest gând într-o manieră oarecum impresionistă: Când ne folosim pe deplin capacitățile, ne dăruim întreg sufletul și toată inima la ceva, într-un cuvânt, când trăim o viață bogată și interesantă și nu doar există, simțul nostru interior al timpului risipește timpul real alocat nouă, ca un marinar beat - salariul lui Ni se pare că minutele sunt ceea ce sunt de fapt ore Bazele biologice/cognitive ale percepției timpului Studiul literaturii speciale ne permite să concluzionam că există o legătură între activitatea organismului și simțul timpului În același mod, putem spune că percepția temporală a evenimentelor complexe este supusă unei anumite influențe cognitive Cum poate fi rezolvată contradicția dintre aceste două abordări? Trebuie remarcat faptul că informațiile despre percepția timpului de către subiecți și despre reacțiile acestora, obținute în experimente care confirmă existența unui ceas biologic ca bază pentru percepția timpului, de regulă, diferă semnificativ de informațiile despre percepția timpului obținute în experimente care confirmă natura cognitivă a simţului timpului În experimentele de primul tip, se folosesc adesea intervale scurte de timp și se folosesc metode de evaluare a reacției subiecților, cum ar fi loviturile lovite sau numărarea cu o rată de o lovitură sau o "numărătoare" pe secundă "subiectivă" Este posibil ca percepția unor perioade foarte scurte de timp să se bazeze pe procese psihologice sau fiziologice complet diferite decât percepția unor perioade mai lungi de timp Poate că, când vine vorba de perioade scurte de timp, atenția unei persoane Vezi: Mattes S , Ulrich R Atenția dirijată prelungește durata percepută a unui stimul scurt // Perception & Psychophysics Voi P - Citat nr: Hogan HW O reconciliere teoretică a viziunilor concurente ale percepției timpului // American Journal of Psychology Voi P Tema Studii experimentale de senzație și percepție este concentrat predominant pe perceperea timpului ca atare, în care se manifestă influența ritmurilor fiziologice , în timp ce judecățile despre perioade mai lungi se fac într-o mai mare măsură pe baza unor informații indirecte despre trecerea timpului precum numărul și complexitatea actiunile efectuate Pe măsură ce perioada de timp crește, probabilitatea ca memoria și alte procese cognitive mai puțin specifice să fie implicate în evaluarea sa crește Dacă această ipoteză este corectă și tocmai acesta este ideea, atunci ambele abordări de a explica percepția timpului au dreptul să existe, iar utilizarea lor este determinată de durata intervalului de timp Cu cel mai mare succes, explicația biologică poate fi folosită pe intervale de timp foarte scurte, în timp ce perioadele de timp mai lungi, percepute mai indirect și cu mai multă atenție la evenimentele externe și factorii non-temporali, "se încadrează" în abordarea cognitivă Cu toate acestea, trebuie luată în considerare și posibilitatea ca variabilele care joacă un rol decisiv în determinarea intervalelor lungi de timp (numărul de stimuli, complexitatea acestora și cerințele atenționale ale muncii efectuate) să aibă și o importanță considerabilă în evaluarea perioadelor scurte de timp Mai mult, atunci când se utilizează intervale de timp foarte scurte, ar trebui să fie conștienți de posibilitatea unor relații între variabilele sensibile la timp care sunt diferite de relațiile care apar atunci când se utilizează intervale de timp medii sau relativ lungi Factorii biologici pot influența, de asemenea, percepția unor perioade lungi de timp Prin urmare, atunci când tragem concluzii despre relația dintre variabilele cognitive și percepția timpului, este necesar să ținem cont de ce fel de intervale de timp vorbim Percepția psihologică a timpului depinde atât de interacțiuni complexe dintre condițiile în care timpul este perceput, cât și de modul în care este evaluat exact acesta, percepția timpului Influența relativă a proceselor endogene sau cognitive depinde nu numai de durata de timp care trebuie evaluată; sunt o multime de Vezi: Matei! MS, Meek W H Mecanismele neuropsihologice ale comportamentului de sincronizare a intervalului // BioEssays VoL P - Cm : Ferguson RP, Martin P Long-term temporal estimation in humans // Perception & Psychophysics Voi P - ; Fortin C, Rousseau R , Bourque P, Kirouac E Time estimation and concurrent nontemporal processing: Specific interference from short-term memory demands // Perception & Psychophysics Voi P - Cm : Poynter WD, Nota D Judecata de durată și experiența timpului // Perception & Psychophysics Voi P - Cm : Zakay D , Block RA Temporal cognition // Psychological Science Voi P - Cm : Boltz MG Relația dintre determinanții interni și externi ai comportamentului de estimare a timpului // Timpul și controlul dinamic al comportamentului / V DeKeyser, G d'Ydewalle, YA Vandieren-donck (Eds ) Gottinge, Germania: Hogrefe & Huber Publishers, , pp - Schiffman X Percepția timpului variabile (dintre care unele sunt descrise mai sus) care pot afecta atât procesele biologice, cât și cognitive, și prin intermediul acestora, percepția timpului Printre aceste variabile se numără modul în care timpul este măsurat și evaluat; acțiunile efectuate în perioada evaluată; modalitate senzorială implicată în efectuarea acestor acțiuni (se știe, de exemplu, că intervalele de timp umplute cu sunete par mai lungi decât intervalele pline cu stimuli vizuali care sunt de fapt similari ca lungime ) Percepția timpului depinde și de momentul exact în care subiecții sunt informați că li se va cere să estimeze o anumită perioadă de timp - înainte sau după ce aceasta a trecut deja (astfel de estimări ale intervalelor de timp se numesc prospective și respectiv retrospective ), de genul subiectului, pe caracteristicile personalității sale, nivelul de stres și excitare, precum și pe vârsta sa Ultima circumstanță - îmbătrânirea generală a corpului - afectează percepția timpului de către toți oamenii, iar întrebarea despre ce anume și cum se manifestă merită o discuție separată Îmbătrânirea corpului și percepția timpului Percepția timpului poate fi influențată atât de factori biologici, cât și de factori cognitivi Este interesant de observat că îmbătrânirea organismului poate afecta atât aspectele biologice, cât și cognitive ale percepției unor perioade lungi de timp Aproape fiecare persoană a experimentat că, odată cu vârsta, începe să i se pară că evenimente anuale precum anumite sărbători și zile de naștere vin din ce în ce mai repede Toți oamenii în vârstă sunt familiarizați cu acest sentiment adesea nedumerit și destul de sumbru al timpului grăbit De ce ni se pare că un an (sau orice altă perioadă lungă de timp) trece mai repede odată cu vârsta? O posibilă explicație este că percepem automat fluxul de A se vedea: Wearden JH, Edwards FL, Fakhri M , Percival De ce "sunetele sunt judecate mai mult decât luminile": Aplicarea unui model al ceasului intern la oameni//The Quarterly Journal of Experimental Psychology Voi P - ; Mattes S , Ulrich R Atenția dirijată prelungește durata percepută a unui stimul scurt//Perception & Psychophysics VoL P - Pentru mai multe despre aceasta, a se vedea: Boltz MG Predictibilitatea sarcinii și durata reținută // Perception & Psychophysics VoL , p - ; Boltz MG Procesarea informațiilor temporale și nontemporale în amintirea duratei evenimentului și a structurii muzicale // Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance VoL P - ; Boltz MG Relația dintre determinanții interni și externi ai comportamentului de estimare a timpului // Timpul și controlul dinamic al comportamentului/ V DeKeyser, G d'Ydewalle, YA Vandierendonck (Eds ) Gottinge, Germania: Hogrefe & Huber Publishers, , pp - ; Zakay D , Block RA Temporal cognition // Psychological Science VoL P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție perioade lungi de timp, cum ar fi, de exemplu, intervalele dintre zile de naștere, sau sărbători, în raport cu întreaga viață pe care am trăit-o Cu alte cuvinte, atunci când percepe o anumită perioadă de timp, vârsta unei persoane îi servește ca un fel de scară de comparație Prin urmare, durata intervalului de timp dintre evenimentele anuale (de exemplu, zilele de naștere) este percepută de o persoană în raport cu propria vârstă De exemplu, pentru un copil de patru ani, un an reprezintă % din viața lui; aceasta este o perioadă foarte semnificativă și este percepută ca o perioadă relativ lungă Dimpotrivă, pentru o persoană de şaizeci de ani, un an pare a fi o parte nesemnificativă a vieţii pe care a trăit-o deja ("Până la, sau mai puţin de %)" De aceea, unui om în vârstă timpul i se pare mai trecător decât unui copil Deși senzația că timpul apare odată cu înaintarea în vârstă că timpul își accelerează mersul și se extinde în primul rând la percepția unor intervale de timp suficient de mari (de exemplu, la percepția unei luni întregi, a unui anotimp - în special vara - sau a intervalului dintre două zile de naștere) ), se știe că din cauza vârstei subestimarea timpului (adică sentimentul că timpul trece mai repede) se manifestă și în raport cu perioade relativ scurte (de exemplu, perioade cuprinse între și s) Multe modificări neurologice și fiziologice care apar în organismul îmbătrânit pot avea un impact direct sau indirect asupra percepției timpului Este posibil ca odată cu înaintarea în vârstă, un mecanism biologic care stabilește ritmul întregului organism să încetinească treptat Există un punct de vedere binecunoscut conform căruia cauza modificărilor legate de vârstă în percepția timpului este scăderea treptată a conținutului de dopamină din organism, substanță chimică care joacă rolul de neurotransmițător Deși nivelurile de dopamină scad constant odată cu vârsta, efectele acestui declin sunt cel mai vizibile în jurul vârstei de cincizeci de ani și tocmai la această vârstă majoritatea oamenilor încep să realizeze că subestimează trecerea timpului, adică că li se pare că timpul trece mai repede decât înainte când erau tineri (vezi şi ) A se vedea: Joubert S E Accelerarea subiectivă a timpului: Moartea, anxietatea și diferențele de sex // Abilități perceptuale și motorii Voi P - ; Lemlich R Accelerarea subiectivă a timpului cu îmbătrânirea // Perceptual and Motor Skills Voi P - ; Walker J L Estimarea timpului și timpul subiectiv total // Abilități perceptive și motorii VoL , p - Cm : Craik Hay JF Îmbătrânirea și judecățile duratei: Efectele complexității sarcinii și metoda de estimare // Perception & Psychophysics Voi P - Cm : Schroots, JF, Birren JE Concepte de timp și îmbătrânire în știință // Manual de psihologie a îmbătrânirii / IE Birren, KW Schaie (Eds ) San Diego: Academic Press, Cm : Mangan PA, Bolinskey PK, Rutherford AL Subestimarea timpului în timpul îmbătrânirii: rezultatul modificărilor dopaminergice legate de vârstă? // Societatea pentru Neuroscience Voi P (Rezumat) Cm : Lalonde R , Hannequin D The neurobiological basis of time estimation and temporal order // Reviews in the Neurosciences Voi P - Schiffman X Percepția timpului Nu este atât de important ceea ce, în cele din urmă, va fi recunoscut drept principalul motiv al subestimării în vârstă a timpului, este clar că atât conștientizarea trecerii timpului, cât și imperfecțiunea judecăților noastre cu privire la acesta ne vin la un moment dat vârstă relativ fragedă Este această idee pe care Sherman o exprimă foarte viu în eseul său despre percepția timpului în clasă, un fragment din care este reprodus mai jos Cu ajutorul ceasului agățat în clasă, elevii au învățat o lecție devreme și ferm: percepția umană asupra timpului este relativă Ei au măsurat imperturbabil și cu ușurință durata reală a secundelor, minutelor și orei, în același timp, într-un mod de neînțeles, sugerând extensibilitatea lor internă inerentă Uneori părea că săgețile erau înghețate în imobilitate, iar uneori - că se grăbesc Dar, în ambele cazuri, persoana care le-a privit cu nerăbdare a învățat să nu se aștepte la o simplă coincidență a timpului real și perceput Percepția timpului și a dimensiunii spațiului înconjurător A J Delong a sugerat existența unei legături între spațiu și timp - relativitatea empirică a spațiului și timpului, conform căreia spațiul și timpul sunt interconectate și sunt manifestări psihologice ale aceluiași fenomen În conformitate cu ideea lui DeLonge, percepția timpului de către o persoană depinde de dimensiunea obiectelor cu care interacționează Un test experimental al acestei ipoteze a fost efectuat după cum urmează: grupuri de subiecți au lucrat cu afișaje vizuale de diferite dimensiuni și apoi au estimat timpul petrecut pe aceasta Ca afișaje vizuale au fost folosite ecrane de televiziune cu diagonale de , , , și , m Subiecții au jucat un joc video cu o durată de de secunde, cu diferite grupuri jucând la diferite televizoare Jocul în sine a fost același pentru toate subiectele, dar dimensiunea imaginilor a variat în funcție de dimensiunea ecranului televizorului S-a dovedit că evaluările verbale ale duratei jocului de către subiecți sunt determinate de dimensiunea ecranului Datele care caracterizează dependența judecăților subiecților de dimensiunea ecranului sunt prezentate în fig invers Vezi: Sherman S Time in teaching, teaching in time // Academe septembrie/octombrie P Cm : DeLongA J Spațiu-timp fenomenologic: spre o relativitate experimentală // Știință VoL P - Cm : Bobko DJ, Bobko P , Davis MA Efectul scalei de afișare vizuală asupra estimărilor de durată // Factori umani Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Se atrage atenția asupra faptului că ordonata trasează rapoartele estimărilor verbale ale duratei jocului făcute de subiecți la durata reală a acestuia, egale cu s În conformitate cu aceasta, rapoartele egale cu , reflectă evaluarea corectă de către subiecți a duratei jocului, iar rapoartele care depășesc , indică supraestimarea (supraestimarea) a duratei acestuia (adică "trecerea lentă a timpului") Toți participanții la experiment au supraestimat durata jocului, dar cu cât ecranul era mai mic, cu atât această supraestimare era mai mare Astfel, cel mai lung joc (raportul este de , ) li s-a părut acelor participanți la experiment care au perceput cele mai mici imagini (diametrul ecranului este de , m) Cu alte cuvinte, unei persoane i se pare că a trecut mai mult timp decât în realitate, dacă mediul extern perceput de el este comprimat Cu cât mediul vizual este mai mic, cu atât timpul pare să curgă mai lent , - J I L , , , Diagonala ecranului, m Orez Valorile medii ale raporturilor aprecierilor verbale ale duratei jocului la durata reală a acestuia, egale cu s, sunt reprezentate pe ordonată În conformitate cu această transformare, rapoartele egale cu , reflectă evaluarea inconfundabilă a duratei jocului de către subiecți, iar rapoartele mai mari de , reflectă supraestimarea duratei acestuia (adică "trecerea lentă a timpului") Rezultate similare au fost obținute la studierea influenței dimensiunii diferitelor modele de obiecte din jurul nostru (cală ferată, sufragerie, precum și interioare abstracte care nu reflectă niciun interior din viața reală) asupra percepției timpului Cu cât dimensiunea este mai mică A se vedea: Bobko DJ, Bobko R , Davis M A Efectul scalei de afișare vizuală asupra estimărilor de durată // Factori umani Voi P - Cm : Mitchell C T , Davis R The perception of time in scale model environments // Perception Voi P - Schiffman X Percepția timpului mediu, cu atât timpul "subiectiv" este mai comprimat în comparație cu timpul real În general, dimensiunea spațiului înconjurător afectează percepția asupra duratei perioadelor de timp Deși nu avem o explicație convingătoare pentru cauza unei astfel de relații, Mitchell și Davis ar putea avea dreptate când consideră că comprimarea timpului subiectiv este o consecință a diferențelor de densitate a informațiilor de prelucrat, iar densitatea este determinată de dimensiunea spațiului Este clar că percepția timpului și spațiului se schimbă în mod concert Manifestările acestei relații sunt efectele tau și kappa, care vor fi descrise mai jos Timp și distanță: Efecte Tau și Kappa Efectul Tau Există o relație strânsă între efectuarea anumitor acțiuni și percepția timpului și se influențează reciproc De exemplu, în anumite condiții, manipulările cu timpul pot afecta percepția distanței, iar modificările distanței pot afecta percepția timpului Influența timpului asupra percepției distanței se numește efect tau Un exemplu de efect tau este prezentat în fig Trei puncte ale antebraţului subiectului (A, B şi C) echidistante unul de celălalt sunt stimulate secvenţial, adică astfel încât se formează un triunghi echilateral tactil Cu toate acestea, dacă între stimularea primului punctul (A) și al doilea punct (B) trece mai mult timp decât între stimularea punctului (A) și al treilea punct (C), subiectul va considera că distanța dintre primul și al doilea punct este mai mare decât între primul si al treilea Prin urmare, cu cât intervalul de timp dintre două stimulări succesive este mai lung, cu atât distanța dintre punctele stimulate pare să fie mai mare Deci, dacă subiectul evaluează două distanțe identice, atunci distanța până la care A se vedea: Helson H , King SM The tow-efect Un exemplu de relativitate psihologică // Journal of Experimental Psychology Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție corespunde unei perioade mai lungi de timp, i se va parea mai extinsa Un efect tau similar este observat atât cu stimularea vizuală , cât și cu cea auditivă efect kappa Efectul opus, în care percepția timpului depinde de distanță, se numește efect kappa Să luăm în considerare două intervale de timp identice limitate de prezentarea succesivă a doi stimuli - aprinderea a două dintre cele trei becuri electrice dispuse în rând (Fig ) Dacă distanța dintre primul și al doilea stimul este mai mare decât distanța dintre al doilea și al treilea stimul, primul interval de timp va fi perceput ca mai lung Existența efectului kappa a fost confirmată și de rezultatele stimulării sistemului auditiv și tactil A B C Orez Efectul Kappa Descriere în text Vezi: Abbe M Efectul temporal asupra percepției spațiului // Jurnalul japonez de psihologie experimentală VoL , p - Cm : Christensen JP, Huang YL Efectul tau auditiv și memorie pentru pitch // Percepție și psihofizică VoL , p - Cm : Cohen J , Hansel CEM, Sylvester J D Un nou fenomen în judecata în timp // Natura VoL , p - ; Cohen J , Hansel CEM, Sylvester JD Interdependența în judecățile spațiului, timpului și mișcării // Acta Psychologica VoL , p - ; Huang YL, Jones B Despre interdependența judecăților temporale și spațiale // Perception & Psychophysics VoL P - ; Jones B , Huang YL Dependențe spațiu-timp în judecata psihofizică a extinderii și duratei: Modele algebrice ale efectelor tau și kappa // Buletin psihologic VoL P - Cm : Cohen J , Hansel CEM, Sylvester J D Interdependența judecăților temporale și auditive//Natura VoL P Cm : Suto Y Efectul spațiului asupra estimării timpului (efectul S) în spațiul tactic II: Rolul vederii în efectul S asupra pielii // Jurnalul Japonez de Psihologie VoL , p - D Krech, R Cruchfield, N Livson [Percepția timpului și judecata timpului]* * Percepția timpului Mecanismul care mediază percepția timpului este încă una dintre problemele psihofiziologice nerezolvate Mulți cercetători susțin că estimările de timp pot reflecta funcționarea a două mecanisme diferite Estimarea unui interval scurt (până la s) se numește de fapt "percepția timpului" și poate fi considerată, ca și percepția auditivă a volumului sunetului, ca un răspuns la un anumit stimul (deși încă necunoscut) Termenul "judecata de timp" se aplică la evaluarea intervalelor mai lungi (mai mari de s), unde este necesar să ne amintim lungimea intervalului, iar timpul fizic poate fi doar unul dintre mulți factori care interacționează care determină valoarea estimată Precizia estimării intervalului scurt depinde de mulți factori De exemplu, există o tendință sistematică de a supraestima intervalele de timp mai mici de o secundă și de a subestima intervalele de mai mult de o secundă Durata subiectivă a unei perioade de timp depinde în parte de ceea ce este umplută Dacă marcați începutul și sfârșitul unui segment de timp cu două clicuri și nu faceți nimic între ele (interval gol), atunci acesta va fi perceput ca fiind mai scurt decât un segment egal umplut cu o serie de clicuri (interval complet) De asemenea, este curios că cu cât este mai scurtă * Cititor despre senzație și percepție / Ed Yu B Gippenreiter, M B Mihailevskaia M : Editura din Moscova, Universitatea, S - Vezi: Langer J , Wiapner S , Wemer H The effect of danger upon the experience time // Amer J Psihologie Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție o propoziție semnificativă pare să consume mai mult timp decât un set de silabe fără sens care au aceeași durată fizică Se poate presupune că aceasta din urmă constă dintr-un număr semnificativ mai mare de părți discrete în comparație cu o propoziție semnificativă și este percepută ca fiind mai lungă, deoarece este mai plină Aparent, timpul ocupat este supraevaluat deoarece necesită mai multă atenție În general, din punctul de vedere al subiectului, în intervalul umplut au loc mai multe evenimente, iar asta, după cum i se pare, îi cere mai mult efort Ca urmare, există momente în care intervalele aparent goale, fără efort sau experimentate sunt reevaluate sistematic De exemplu, estimările intervalelor date de subiecții nevăzători în timp ce erau conduși la marginea unei stânci au fost supraestimate în comparație cu aceleași estimări pe calea de întoarcere, sigură Orientare în timp Când avem de-a face cu perioade mai lungi de timp - minute, ore și chiar zile, nu mai vorbim de percepție pură, ci mai degrabă de judecată Judecăm durata de timp raportând-o la unele evenimente De exemplu, cu câte minute în urmă a fost un apel telefonic sau cât va dura prânzul Acuratețea judecății cu privire la intervalele de timp depinde de două tipuri principale de factori: evenimentele din lumea exterioară și subiectul însuși Evenimentele externe se pot referi direct la timp: ne putem uita la ceas sau la nivelul soarelui deasupra orizontului Uneori acţionează ca semne obişnuite ale timpului Capacitatea remarcabilă a unor oameni de a se trezi exact în același timp, după cum s-a dovedit, se poate baza pe semne complet necunoscute acestor indivizi, de exemplu, pe zgomotele traficului sau pe pașii unui vecin Și totuși se știe că chiar și în absența completă a unor astfel de semne externe, orientarea în timp poate fi destul de precisă Într-un experiment, un bărbat a petrecut patru zile în perfectă izolare într-o cameră izolată fonic, făcând tot ce a vrut La intervale neregulate, experimentatorul l-a sunat și l-a întrebat cât este ceasul În prima zi, "ceasul subiectiv" al subiectului a mers înainte cu patru ore Apoi au început să se întoarcă și până la sfârșitul celei de-a patra zile au greșit doar patruzeci de minute Cum a fost posibilă o asemenea acuratețe în absența completă a semnelor externe obișnuite? Aparent, subiectul era ghidat de anumite semne interne, precum somnolența, foamea etc Există diferențe individuale mari în capacitatea de a estima timpul Experimentele au arătat că același timp poate trece pentru de Krech D , Cruchfield R , Livson N [Percepția timpului și judecata timpului] un copil de zece ani este de cinci ori mai rapid decât pentru un adult de şaizeci de ani La acelasi subiect, perceptia timpului variaza foarte mult in functie de starea psihica si fizica Într-o stare de depresie sau frustrare, timpul trece încet Perspectivă temporală Capacitatea noastră de a judeca durata timpului ne permite să formăm o dimensiune a timpului - axa timpului, pe care evenimentele pot fi plasate destul de precis Momentul actual marchează un punct special pe această axă, evenimentele din trecut sunt plasate înaintea acestui punct și evenimentele din viitorul așteptat după acest punct Această percepție generală a relației dintre trecut, prezent și viitor se numește "perspectivă temporală" Perspectiva temporală este relativ puțin studiată Dar unele fapte ne obligă să spunem cu încredere că variază enorm în diferite subiecte de diferite vârste în diferite situații Pentru un soldat aflat pe front în timpul unui atac inamic, perspectiva temporală este extrem de restrânsă Trecutul este absent pentru el, iar viitorul este reprezentat de doar câteva ore din viitoarea bătălie A doua zi, când zace rănit în spital, perspectiva lui temporală este mult mai largă Se poate gândi la anii copilăriei și la anii următori Perspectiva temporală este împletită în comportamentul nostru într-o varietate de moduri și determină unele aspecte ale acestuia Constanța percepției Definiție, tipuri, procedură de măsurare, coeficient de constanță Teoria contextului nuclear Legătura dintre constanța percepției mărimii cu semnele depărtării Teoria ecuațiilor perceptuale Relații invariante în percepție Sunt cel mai tare [Constanța perceptivă]* Constanța formei Numai într-un caz, când obiectul este situat într-un plan perpendicular pe direcția de vedere, imaginea de pe retină are aceeași formă ca obiectul în sine * De exemplu, un dreptunghi pe un astfel de plan va crea o imagine de un dreptunghi (vezi fig ) În cele mai multe cazuri, obiectul este situat într-un plan la un unghi față de direcția vizuală Ca urmare Orez Rock I Introducere în percepția vizuală M : Pedagogie, T S - , - ; T S - Ne limităm la obiecte bidimensionale, cum ar fi figurile decupate din carton Rock I [Consecvența percepției] Atunci forma imaginii nu va mai fi aceeași cu forma obiectului De exemplu, imaginea unui patrulater în acest caz va fi un trapez (vezi Fig ) Acest lucru este ușor de înțeles privind laturile verticale ale dreptunghiului Dimensiunile lor sunt egale, dar o parte este mai aproape, iar cealaltă este mai departe de observator Prin urmare, partea apropiată va fi afișată ca fiind mai lungă decât partea îndepărtată, rezultând o imagine trapezoidală Dar, aparent, în viața de zi cu zi, iar experimentele de laborator confirmă acest lucru, percepem corect forma Iar termenul de constanță a formei înseamnă tocmai acest fenomen Și, în general, întotdeauna când percepția este în concordanță cu obiectul extern mai degrabă decât cu stimulul proximal (imaginea retiniană în cazul vederii), sau, altfel spus, întotdeauna când percepția rămâne mai mult sau mai puțin aceeași, în ciuda modificărilor în stimulul proximal, se vorbește de obicei de constanță perceptivă Se poate presupune destul de mult că constanța formei se bazează pe luarea în considerare a înclinării obiectului Dacă o imagine a unei elipse lovește retina și sistemul perceptiv primește informația că obiectul care produce imaginea este înclinat față de observator, atunci este foarte posibil ca un cerc să fie perceput mai degrabă decât o elipsă Constanța formei este un fenomen de percepție, nu de judecată, deși uneori judecata poate juca un rol; constanța formei a fost găsită la diferite specii de animale și la sugari de până la săptămâni ; în timpul experimentelor, se observă adesea constanța incompletă, mai ales în cazurile în care obiectul Vezi: Bauer T Lumea vizuală a unui copil / / Percepția Mecanisme și modele M : Mir, S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție privit sub o pantă foarte puternică, adică subiectul compară cu obiectul înclinat standard un obiect care este ceva între forma adevărată a obiectului standard și forma distorsionată a imaginii retiniene Constanța formei poate fi derivată din constanța mărimii În loc să vorbim despre înclinarea unui obiect, se pot lua în considerare diferitele distanțe ale laturilor sale Să ne uităm la dreptunghiul din fig Având în vedere distanța până la partea îndepărtată, atunci dimensiunea acesteia va fi percepută corect, același lucru se poate spune despre partea apropiată Ca rezultat, ambele părți vor fi percepute ca fiind egale ca mărime Dacă sunt egale, atunci obiectul trebuie să fie dreptunghiular Cu toate acestea, acest lucru încă nu este suficient pentru o explicație completă, deoarece dreptunghiul a fost perceput ca și cum ar fi scurtat dacă dimensiunea axei orizontale a dreptunghiului nu era, de asemenea, percepută corect Poate fi perceput corect dacă se ia în considerare panta figurii Percepția vitezei Ce determină cât de rapidă pare a fi mișcarea percepută a unui obiect? Este destul de plauzibil să presupunem că aceasta este viteza cu care imaginea se deplasează pe retină Dar din moment ce știm acum că mișcarea percepută în sine nu depinde de deplasarea imaginii retiniene, ar fi într-adevăr ciudat dacă rata de mișcare percepută ar depinde de rata de deplasare a imaginii Dacă viteza fenomenală ar depinde de viteza deplasării imaginii, atunci cu cât obiectul ar fi mai departe de noi, cu atât mișcarea lui ar părea mai lentă Aceasta rezultă din calcule optice simple Pe fig arată că dacă un obiect se mișcă de la A la B în s și A, B sunt aproape, atunci imaginea acestui obiect se va muta de la A la L în s; daca A si B sunt indepartate suficient, atunci imaginea obiectului se deplaseaza la o distanta retiniana mult mai mica, de la a la b' Prin urmare, cu cât traiectoria mișcării este mai aproape, Vezi: Wallach H , Moore M E The role of slant in the perception of shape // American Journal of Psychology VoL , p - Până în prezent, s-a obținut dovezi că, cu cât imaginea se mișcă mai repede prin retină, cu atât este mai mare frecvența de declanșare pentru unii neuroni (vezi: Barlow N V , HUI RM, Levick WR Celulele ganglionare retiniene care răspund selectiv la direcția și viteza mișcării imaginii în the rabbit // Journal of Physiology Voi pp - , Maturana HR, Lettvin JY, McCulloch J , Pitts WB Anatomy and physiology of vision in the frog, Rana Pipiens // Journal of General Physiology Voi pp Finkelstein D și Grusser OJ Frog retina: detection of movement Science Voi pp - Astfel, unele specii de animale și, eventual, oameni au și un fel de "detectoare de viteză" Cu toate acestea, după cum va fi clar din cele ce urmează, la oameni, viteza deplasării imaginii nu poate explica percepția vitezei Rock I [Consecvența percepției] cu atât mai mare, ceteris paribus, va fi rata de amestecare a imaginii retiniene Această viteză afectează cumva definiția vitezei percepute, deoarece o mașină în mișcare, văzută la o distanță de câțiva kilometri, pare să se miște mult mai încet decât este în realitate Dar când vine vorba de obiecte mai apropiate, viteza percepută, în ciuda diferenței de distanță aparentă, nu se schimbă prea mult Cu alte cuvinte, există o constanță a vitezei percepute Orez O explicație alternativă este că viteza percepută depinde de distanța fenomenală parcursă pe unitatea de timp Dacă două obiecte par să parcurgă aceeași distanță în același timp, atunci vor părea că se mișcă cu aceeași viteză Prin urmare, dacă obiectul nu este prea departe, astfel încât mărimea traiectoriei sale să fie percepută corect (constanța magnitudinii), atunci și viteza lui aparentă va fi percepută corect (constanța vitezei) Este destul de ciudat că dovada acestei derivații simple a fost obținută doar recent De mulți ani, o altă explicație a percepției vitezei a fost populară, ceea ce sugerează că percepția vitezei este determinată de rata la care poziția unui obiect se schimbă în raport cu mediul său imediat Pentru a testa această concluzie, este necesară eliminarea tuturor obiectelor din câmpul vizual, cu excepția celui în mișcare, astfel încât să se producă doar deplasarea subiect-relativă Acest lucru a fost realizat prin prezentarea observatorului într-o cameră complet întunecată, cu cercuri luminoase care se mișcă pe o bandă continuă (Fig ) Unul dintre cercuri, care acționa ca un standard, era situat lângă observator, iar cel de-al doilea, a cărui viteză o putea schimba, era situat de patru ori mai departe Când observatorul a stabilit viteza cercului îndepărtat astfel încât să pară egală cu viteza cercului standard, atunci viteza pe care a stabilit-o Vezi: Rock Hill A L , Fineman M Speed constancy as a function of size constancy // Perception & Psychophysics Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție cu condiția ca observația să fie făcută cu doi ochi, a depășit doar cu foarte puțin viteza reală a cercului standard Cu toate acestea, când observatorul a rezolvat aceeași problemă, privind cercurile cu un ochi printr-o pupila artificială, a stabilit viteza la patru ori viteza unui cerc standard Orez Pupila artificială tinde să elimine informațiile de distanță Prin urmare, observatorul poate echivala vitezele numai pe baza vitezei de deplasare a imaginii retiniene Prin urmare, un cerc îndepărtat, pentru ca imaginea sa să se miște cu aceeași viteză ca imaginea unui cerc situat în apropiere, trebuie să se miște mult mai repede Dacă, totuși, s-ar putea simți o diferență în distanța cercurilor (datorită caracteristicilor binoculare), atunci viteza ar depinde de distanța fenomenală parcursă pe unitatea de timp Distanța parcursă de cercul îndepărtat a fost percepută aproape, dar nu chiar corect, ceea ce a fost dezvăluit printr-o sarcină specială în care observatorului i s-a cerut să compare dimensiunile triunghiurilor luminoase prezentate în întuneric în poziții apropiate și îndepărtate Triunghiul îndepărtat părea ceva mai mic, așa că la început a trebuit să fie ușor mărit și abia apoi i s-a părut absolut egal pentru observator Abaterea de la constanța completă este, fără îndoială, legată de eliminarea diferitelor semne de îndepărtare, care este rezultatul prezentării cercurilor în întuneric Acest lucru sugerează că în condiții reduse viteza poate fi evaluată exact în același mod ca dimensiunea Rock I [Consecvența percepției] Cu toate acestea, constanța vitezei poate fi explicată într-un mod complet diferit, indiferent de distanța obiectului în mișcare De fapt, explicația constantă a mărimii a fost respinsă timp de mulți ani, deoarece unele experimente au descoperit că abaterea de la constanța vitezei odată cu creșterea distanței a fost mai mare decât abaterea de la constanța dimensiunii Dacă viteza percepută depinde de distanța fenomenală parcursă pe unitatea de timp, iar distanța fenomenală se modifică cu greu odată cu distanța, atunci odată cu creșterea distanței nu ar trebui să existe nicio abatere de la viteza percepută În plus, în experimentele efectuate, deși viteza percepută nu a scăzut în mod explicit pe măsură ce distanța până la obiectul în mișcare crește, nici aceasta nu a rămas complet constantă DESPRE DESPRE A Orez Descoperirea făcută atunci, în cele din urmă, a dus la o altă explicație a constanței vitezei S-a descoperit că viteza percepută a unui obiect este foarte dependentă de dimensiunile cadrului de referință în care se mișcă De fapt, s-a demonstrat că viteza percepută este invers proporțională cu dimensiunea celui mai apropiat încadrare Deci, de exemplu, să presupunem că în fig cercul din dreptunghiul A se mișcă de sus în jos pentru un timp dat, atunci dacă cercul se mișcă în mod obiectiv cu aceeași viteză, dar deja în dreptunghiul B, care este de ori mai mare decât dreptunghiul A, atunci se va părea, în comparație cu cercul din dreptunghi A, mișcându-se de ori mai încet Pentru a părea că se mișcă cu aceeași viteză, obiectiv trebuie să se miște de două ori mai repede Acest fapt, descoperit de J F Maro este cunoscut drept efectul de transpunere a vitezei În cazul general, acest principiu sună după cum urmează: dacă cadrul de referință al unui obiect în mișcare își schimbă dimensiunile liniare, atunci pentru ca viteza fenomenală să nu se modifice, este necesar să se schimbe viteza obiectului cu aceeași valoare Experimentele lui Brown au arătat că acest principiu este doar aproximativ exact (Ar trebui să se precizeze că observatorul se afla într-o cameră întunecată pe Tema Studii experimentale de senzație și percepție distanță egală de la ambele dreptunghiuri ) Când dimensiunea s-a schimbat de la la , schimbarea vitezei care a condus la egalitatea fenomenală a fost de la , la ; la schimbarea mărimii de la la , schimbarea vitezei a fost de la , la , iar în final, la schimbarea mărimii de la la , schimbarea vitezei a fost de la , la Deși transpunerea vitezei nu este absolută, este încă destul de semnificativ Deci, de exemplu, în cazul unei schimbări a mărimii de la la , observatorul percepe două cercuri ca fiind echidistante și care se deplasează cu aceeași viteză, atunci când unul dintre ele se mișcă de aproximativ ori mai repede decât celălalt La doar câțiva ani de la publicarea de către Brown a rezultatelor sale, s-a realizat legătura lor cu constanța vitezei Să ne imaginăm o situație Există o posibilă sursă de eroare în tehnica lui Brown și anume în fig în același timp, mai multe cercuri sunt vizibile în orice dreptunghi Prin urmare, poate exista o impresie a unui anumit număr de cercuri care apar (sau dispar) pe unitatea de timp Desigur, acest tip de "numărare", dacă ar avea loc, ar putea duce și la un efect de transpunere, deoarece dimensiunile și distanțele dintre cercuri se modifică și ele Astfel, un număr egal de cercuri s-ar putea deplasa în dreptunghiuri în același timp, numai dacă în mod obiectiv viteza în câmpul vizual al cercurilor mari era mai mare (vezi: Smith OW, Sherlock C O nouă explicație a fenomenului de transpunere a vitezei / / American Journal of Psychology Voi pp - ) O tehnică care evită posibilele complicații face vizibil un singur cerc și limitează timpul de expunere al unui pasaj al cercului O altă tehnică folosită de Brown este ca spațiul dintre cercuri să nu fie ordonat Vezi: Wallach H Despre constanța vitezei vizuale // Psychological Review Voi P - Rock I [Consecvența percepției] în care sunt considerate două dreptunghiuri egale, dintre care unul este de ori mai departe de observator comparativ cu celălalt (vezi Fig A) Imaginile retiniene a două dreptunghiuri sunt prezentate în Fig B, deoarece dimensiunile imaginilor retiniene ale obiectelor sunt invers proporționale cu distanța lor față de observator Prin urmare, dacă luăm în considerare stimulul proximal, atunci situația de constanță prezentată în Fig produce aceleași imagini retiniene ca transpunerea browniană, care compară două cadre de referință care au dimensiuni diferite, dar sunt egal distanțate De aici ar trebui să rezulte că atunci când imaginea cercului îndepărtat din fig A se mișcă în jos față de sistemul său și trece pe această cale aproximativ în același timp cu cercul interior, atunci vitezele lor vor părea aceleași Deoarece acest lucru se întâmplă atunci când ambele cercuri se mișcă în mod obiectiv cu aceeași viteză, înseamnă, așa cum ne-am aștepta în funcție de efectul transpunerii vitezei, că viteza este constantă Totuși, această concluzie este valabilă dacă și numai dacă fundalul, care servește ca sistem de referință pentru obiectele comparate, este același Dar asta este exact ceea ce se găsește adesea în viața reală, așa cum se arată în Fig A și B Iată o mașină care se mișcă pe fundalul copacilor, care este văzută în apropiere - A și de departe - B Rata de deplasare a mașinii în raport cu copacii va fi aceeași dacă mașina se mișcă la aceeași viteza in ambele cazuri Pe de altă parte, adesea apar și alte situații Dacă, de exemplu, o mașină este privită de la distanță, iar distanțele dintre copaci și dimensiunile lor sunt diferite, ca în Fig B, atunci mașina, pentru a părea că se mișcă cu aceeași viteză ca în A, va trebui să se miște mai repede Aceasta ar însemna o abatere de la constanță Apare o nouă întrebare: ce se poate spune despre o situație în care nu există claritate cu privire la cadrul de referință, de exemplu, când o mașină se deplasează pe o zonă plată, cum ar fi un deșert? Se poate argumenta că textura suprafeței pământului în imediata apropiere a unui obiect în mișcare servește ca cadru de referință, dar este încă discutabil dacă acesta va fi un argument convingător Doar o parte nesemnificativă a texturii sale este vizibilă pe șosea și este mai probabil ca principiul transpunerii, indiferent de modul în care îl adaptezi, în aceste condiții să nu mai explice predominanța constanței Am avut însă ocazia să verificăm că viteza constantă se explică și prin prezența unui mecanism care ține cont de distanță Astfel, există doi factori independenți care determină viteza fenomenală a obiectelor și ne influențează percepția asupra vitezei: natura mediului și adecvarea informațiilor despre distanță Totuși, principiul transpunerii afectează doar impresia vitezei relative a obiectelor în mișcare și nu spune nimic despre viteza absolută (sau specifică), care ar putea fi exprimată în cm/s sau m/h Pentru estimări ale vitezei absolute, se pare că este necesar să se țină cont de distanță O distincție similară a fost făcută în legătură cu percepția mărimii Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Experimente de laborator privind constanta culorii neutre Experimentul standard de laborator privind constanța culorii neutre a fost dezvoltat cu zeci de ani în urmă de Katz și este descris în Fig *° Două mostre gri sunt fixate pe un fundal alb Fundalul alb este împărțit de un perete despărțitor, astfel încât lumina de la o lampă plasată pe o parte a peretelui despărțitor luminează neuniform fundalul de pe ambele părți ale peretelui O parte a fundalului este în umbra partiției Proba de pe o parte a fundalului (partea dreaptă în Fig ) este luată ca standard Observatorul trebuie, de cealaltă parte a fundalului, cel mai aproape de lampă, să ridice o probă gri care este percepută ca fiind aceeași cu cea standard (Acest experiment necesită mostre standard de toate nuanțele de gri Reflectanța este determinată pentru fiecare probă ) Orez Vezi: Katz D The World of Colour Kegan Paul, Trench, Trubner & Co , Rock I [Consecvența percepției] O altă modalitate de a efectua un experiment se bazează pe utilizarea unei roți de culoare Discurile de carton alb și negru sunt filetate unul în celălalt, așa cum se arată în fig Când o astfel de pereche de discuri este antrenată de un motor electric în rotație, observatorul vede o culoare gri, intensitatea acesteia depinde de raportul cantitativ dintre alb și negru Unul dintre aceste discuri cu o anumită culoare gri este selectat ca unul standard, iar celălalt, în care raportul dintre sectoarele alb și negru poate varia, este folosit ca comparație Cercurile de culoare fac posibilă eliminarea percepției de neuniformitate sau texturii suprafeței, așa-numita microstructură Orez Dacă locația din fig ar fi astfel încât ambele mostre să reflecte lumină de aceeași intensitate absolută, apoi în partea stângă, pentru a compensa cantitatea mai mare de lumină incidentă de la lampă, ar fi selectată o probă cu un coeficient de reflexie mic Pe de altă parte, dacă ar exista o constanță completă a culorii, observatorul ar alege un gri a cărui reflectanță este egală cu standardul De obicei, observatorii aleg o probă a cărei culoare gri este ceva mai închisă decât standardul, dar nu cu mult Astfel, de regulă, în experimentele de acest tip există o tendință puternică spre constanță Acest rezultat este o ilustrare bună a ceea ce se întâmplă de obicei în viața reală Diferența dintre o tăiere normală și o tăiere care s-ar baza pe imagini retiniene egale ale celor două specimene devine destul de evidentă atunci când specimenele sunt privite prin găuri mici, astfel încât doar ele să fie vizibile și nu fundalul înconjurător Un astfel de dispozitiv, cunoscut sub numele de ecran de reducere, este prezentat în Fig Proba, de obicei aleasă ca fiind egală cu standardul, în aceste condiții de observație este izbitor de diferită ca culoare de standard și în acest exemplu este aproape de negru Dacă, după ce se efectuează tăierea, ecranul este ridicat brusc, observatorul este uimit că ar putea evalua aceste două mostre ca fiind egale Aici se pare că avem un exemplu de percepție determinată de fizic Tema Studii experimentale de senzație și percepție egalitatea imaginilor retiniene ale probelor Rezultatele obținute cu un ecran reducător pot fi considerate ca o reducere a intensităților luminii reflectate și pot fi o metodă utilă de măsurare a luminozității în absența instrumentului necesar Această ipoteză poate fi susținută de următoarele argumente Să presupunem că observatorul efectuează o tăiere bazată pe intensitatea fizică a două imagini retiniene Apoi trebuie să compenseze diferența de iluminare cu diferența de reflectanțe Dacă, de exemplu, alege valoarea reflectanței zonei din apropierea lămpii astfel încât să fie de trei ori mai întunecată decât proba standard la umbră, atunci aceasta ar putea însemna că proba standard primește de trei ori mai puțină lumină Tendința spre constanță pentru un observator sau un grup de observatori poate fi de asemenea cuantificată (vezi Fig II) Dacă observatorul decupează probele pe baza intensității absolute, alegând reflectanța obiectului comparat, astfel încât să compenseze diferența de iluminare, atunci el nu prezintă nicio tendință de constanță; dacă decupează probele, alegând reflectanța egală cu standardul, el prezintă o constanță completă Iar dacă, la tăiere, alege, așa cum se întâmplă de obicei, un coeficient de reflexie intermediar între aceste cazuri extreme, atunci gradul de constanță poate fi exprimat prin valoarea coeficientului de reflexie în raport cu și % constanță Rock I [Consecvența percepției] Tunderea cu zo egal coeficienții de reflexie % constanță Tăiere pentru o probă standard cu o reflectanță de de unități Tăierea la luminozitate egală Yu % constanță Orez unsprezece De exemplu, să presupunem că standardul (partea dreaptă a figurii ) are o reflectanță de și este lovit doar de o treime din lumina care lovește proba de comparație Apoi punctul corespunzător la % constanță din Fig ar însemna tăierea cu >/z - de la sau unități (diferența de iluminare este compensată) Un punct care corespunde constanței depline ar însemna tăierea la de unități Prin urmare, intervalul dintre constanța zero și constanta totală va fi egal cu minus sau Dacă subiectul alege un coeficient de reflexie de la tăierea la standard, atunci intervalul dintre această tăiere și nicio constanță va fi de minus sau Raportul dintre acest interval și intervalul complet va fi un raport de la sau % Această metodă de descriere a gradului de constanță a fost introdusă de Egon Brunswick De asemenea, poate fi aplicată și altor constanțe perceptuale, tratând un punct ca decuplare la stimulul proximal, al doilea punct ca ajustare la constanță completă și al treilea punct ca tăierea rezultată A se vedea: Brunswik E Zur Entwicklung der Albedowahrnehmung // Zeitschrift fur Psychologie B S - Un raport modificat folosind logaritmul a fost apoi introdus de Thouless (vezi: Thouless R Fenomenal regression to the real object I // British Journal of Psychology VoL P - ) X Schiffman [Constanța percepției dimensiunii și iluzia lunii]* Constanța percepției mărimii Vom începe povestea despre constanța percepției dimensiunii cu un experiment Confirmare experimentală: Constanța percepției mărimii Efectuați următorul experiment simplu Stați această carte în poziție verticală și notați-i înălțimea (este de aproximativ , inchi ( cm)) Acum îndepărtați-vă încet de ea, continuând să acordați atenție înălțimii ei Întoarceți-vă mai întâi cu picioare (aproximativ , m), apoi ( m) și în final ( , m) Înălțimea aparentă a cărții rămâne neschimbată Mai mult, dacă repetați pașii în ordine inversă, de exemplu Dacă te apropii de carte, estimându-i totuși înălțimea, aceasta din urmă va rămâne și ea constantă Cu acest experiment aparent banal, ați demonstrat o trăsătură importantă a constanței percepției dimensiunii Când te-ai îndepărtat de carte și apoi te-ai apropiat de ea, dimensiunea imaginii retiniene a cărții a suferit modificări semnificative: pe măsură ce distanța dintre carte și ochii tăi creștea, aceasta a scăzut și, pe măsură ce a scăzut, a crescut Cantitativ, relația dintre dimensiunea imaginii retiniene și distanța de la observator la obiect este ilustrată în fig Când distanța dintre observator și obiect se modifică, dimensiunea imaginii retiniene se schimbă considerabil, totuși, în condiții normale de vizualizare, aceste modificări rămân practic neobservate de către observator Tu însuți ai dovedit asta atunci când te-ai îndepărtat de carte, apoi te-ai apropiat de ea și faci asta în mod constant, ori de câte ori distanța fizică dintre tine și * Shiffman X Senzație și percepție Sankt Petersburg: Piter, M pp - , - Shiffman H R [Constanta perceptiei marimii si iluzia lunii] Orez Schemă care demonstrează dimensiunea relativă a imaginilor retiniene N'h /" ale obiectelor Nn F, identice ca mărime, dar situate la distanțe diferite de observator Obiectul F este de două ori mai departe de observator decât obiectul N și, prin urmare, imaginea sa retiniană este pe jumătate mai mare, ceea ce corespunde în totalitate uneia dintre legile opticii, conform căreia dimensiunea proiecției unui obiect pe retină este inversă proporțional cu distanța dintre ochi și obiect O imagine egală ca dimensiune cu cea a obiectului N poate aparține și obiectului , care are jumătate din dimensiunea obiectului N, dar este situat lângă acesta modificări cu diferite obiecte Modificarea distanței dintre observator și obiect în anumite limite nu dă impresia că acesta din urmă scad sau crește, în ciuda schimbării locației lor Tendința de a percepe dimensiunea obiectelor ca fiind constantă în raport cu observatorul (și dimensiunea proiecției pe retină) este o consecință a constanței percepției dimensiunii Aceasta înseamnă că, după cum reiese din fig , o persoană care stă la o distanță de picioare (aproximativ , m) de observator este percepută de acesta din urmă exact în același mod ca atunci când distanța dintre ele este de de picioare (aproximativ m), deși în primul caz, imaginea retiniană este de două ori mai mare decât în a doua Rezumând toate cele de mai sus, putem spune că constanța percepției dimensiunii este tendința de a percepe dimensiunile obiectelor în sine ca fiind constante, în ciuda modificărilor de dimensiune a imaginilor retiniene care apar atunci când obiectele se îndepărtează de observator sau se apropie de el Într-adevăr, într-un interval foarte larg, dimensiunea percepută a unui obiect este într-o oarecare măsură independentă de dimensiunea proiecției sale pe retină Deși mulți factori influențează constanța percepției dimensiunii, cei mai semnificativi sunt semnele distanței aparente și stimulii care joacă rolul de fond Atunci când interacționăm cu lumea exterioară, informațiile despre distanță, oricare ar fi aceasta - evidente sau discutabilă - sunt luate în mod constant în considerare de noi și automat "pornește mecanismul" unei percepții constante a mărimii Mai jos este o descriere a unui experiment care arată cât de "fină materie" este aceasta grădină zoologică Tema Studii experimentale de senzație și percepție Experiment Holway-Boring Experimentul clasic Holway-Boring demonstrează dependența constanței percepției dimensiunii de o serie de factori Autorii au plasat observatorul la intersecția a două coridoare lungi și întunecate (Fig ) Distanța dintre discurile de observator și de testare Orez Fig Schema verificării experimentale de către Holway și Boring a constanței percepției dimensiunii Discul de comparație a fost plasat la o distanță de picioare ( m) de observator Proiecția discurilor de testare, plasate la distanțe diferite de observator, de la la de picioare ( la m), în toate cazurile a fost egală cu Г Într-un coridor, la o distanță de aproximativ picioare ( m) de observator, a fost instalat un disc iluminat reglabil - un disc de comparație Într-un alt coridor, de la o distanță de până la de picioare (de la m la Af), observatorul a fost prezentat secvențial, pe rând, cu diferite discuri de testare, a căror dimensiune a fost aleasă astfel încât la un unghi de vedere egale cu Γ, imaginile lor retiniene ar avea dimensiuni egale, indiferent cât de departe de observator ar fi Cu alte cuvinte, dimensiunile fizice ale discurilor au crescut proporțional cu distanța lor față de observator, astfel încât dimensiunea imaginilor lor retiniene, indiferent de această distanță, a rămas constantă Observatorul a trebuit să instaleze discul de comparație în așa fel încât dimensiunea imaginii sale retiniene să corespundă mărimii proiecției retiniene a discului de testare la un unghi de vizualizare egal cu Γ, iar condițiile pentru experiment au fost modificate semnificativ De fapt, observatorul a trebuit să efectueze nu unul, ci patru experimente diferite, folosind: numai vederea binoculară normală (experimentul ); numai vedere monoculară (experimentul ); percepția vizuală monoculară printr-o gaură mică, așa-numita "pupila artificială", excluzând unele surse de informații care contribuie de obicei la perceperea distanței, precum semnele binoculare și mișcările capului (experimentul ) Și, în cele din urmă, în experimentul , observatorul a întâlnit o scădere și mai semnificativă a numărului de semne de îndepărtare datorită faptului că fiecare disc de testare a fost înconjurat de materie neagră, creându-și propria sa Vezi: HotwayA H , BoringE G Determinanți ai dimensiunii vizuale aparente cu varianta de distanță//American Journal of Psychology Voi P - Shiffman H R [Constanta perceptiei marimii si iluzia lunii] un fel de tunel care a eliminat toate semnele de îndepărtare, create de obicei de podea, pereți și tavan Datele privind gradul de constanță relevat în timpul fiecăruia dintre cele patru experimente descrise mai sus sunt prezentate în fig - Vedere binoculară - Vedere monoculară - Vedere monoculară, "pupila artificială" - Vedere monoculară "pupila artificială, excluderea completă a informațiilor despre semnele distanței Distanța de la observator la discul de testare, picioare Orez Constanța în funcție de caracteristicile distanței Abscisa arată distanța dintre observator și discul standard Pentru ca dimensiunea imaginilor unui disc standard de pe retină (unghi de vedere egal cu Γ) să rămână constantă, pe măsură ce distanța dintre observator și disc crește, dimensiunea fizică a acestuia din urmă crește Observatorul a instalat discul de testare în așa fel încât dimensiunea acestuia să corespundă cu dimensiunea fiecăruia dintre discurile de testare (Mărimea discului de comparație selectat de observator este afișată pe ordonată ) Rezultatele experimentului sunt următoarele: s-a observat o constantă ridicată în condițiile experimentale și , în care observatorul a avut ocazia să folosească acele semne de distanță care oferă vedere binoculară și, respectiv, monoculară Odată cu o scădere semnificativă a cantității de informații despre semnele de îndepărtare, a fost observată și o scădere corespunzătoare a gradului de constanță, iar cu excluderea completă a informațiilor despre semnele de îndepărtare, constanța a fost complet absentă În experimentul , percepția discurilor s-a bazat exclusiv pe dimensiunea imaginii retiniene În consecință, gradul de constanță al valorii depinde de cantitatea de informații vizuale Vezi: HolwayA H , BoringE G Determinanți ai dimensiunii vizuale aparente cu varianta distanței//American Journal of Psychology VoL , p - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Linia dreaptă superioară cu un unghi mare de înclinare corespunde condițiilor ideale în care gradul de constanță al percepției dimensiunii este maxim: observatorul a ajustat dimensiunea discului de comparație în așa fel încât să corespundă exact cu dimensiunea discului de testare Cea mai joasă linie punctată corespunde absenței totale a constanței percepției dimensiunii, adică unei astfel de situații în care dimensiunea discului de comparație ar fi ajustată la dimensiunea discului de testare setat la o distanță de picioare ( m) (unghiul de vedere este de °), indiferent cât de departe de observator se afla de fapt, adică prin dimensiunea imaginii retiniene Cu alte cuvinte, s-ar obține corespondența retiniană Atât vederea binoculară, cât și cea monoculară (experimentele și ) au asigurat în mod egal atingerea constanței maxime posibile a percepției dimensiunii, ceea ce înseamnă că constanța indicată nu depinde dacă observatorul privește cu un ochi sau cu doi În ambele cazuri, dimensiunea discului de comparație a fost potrivită aproape exact așa cum s-a prezis pentru constanta percepției dimensiunii ideale O astfel de restricție artificială a capacităților observatorului, ca în experimentul , i e observarea printr-o gaură mică a provocat o scădere foarte vizibilă a constanței Condițiile în care a fost efectuat experimentul au dus la o pierdere aproape completă a semnelor de îndepărtare și la o scădere și mai mare a constanței În ultimele două cazuri, când, în condițiile experimentului, cantitatea de informații despre semnele distanței a fost limitată artificial, judecățile despre dimensiunea discului de comparație s-au bazat în principal pe dimensiunea imaginii retiniene Cu un număr insuficient, precum și cu absența completă a semnelor de îndepărtare, percepția s-a bazat pe mărimea unghiului de vedere proiectat pe retină În consecință, când observatorul, din cauza tunelului creat artificial, nu a putut vedea altceva decât discurile de testare și nu avea informații despre cât de departe se aflau de el, i s-a părut că mărimile lor sunt aproximativ aceleași Absența completă a semnelor de distanță duce la dispariția aproape completă a constanței percepției mărimii, ceea ce înseamnă că pentru constanța percepției mărimii semnele distanței și reperele vizuale au o importanță decisivă Legea lui Emmert Până acum ar trebui să fie clar pentru cititor că dimensiunea percepută a unui obiect este determinată atât de dimensiunea imaginii sale pe retină, cât și de distanța sa relativă Intre acesti doi factori exista o relatie pronuntata, manifestata adesea in perceptia spatiului În anumite condiții (dacă obiectul este o imagine consistentă - imagine care persistă și după încetarea stimulării care l-a provocat), amploarea sa percepută depinde de distanța suprafeței pe care este proiectat (Fig ) Shiffman H R [Constanta perceptiei marimii si iluzia lunii] Imaginea retiniană având dimensiune constantă L obiect stimul Orez Reprezentarea grafică a legii lui Emmert Pentru a forma o imagine secvențială, un obiect stimul simplu este fixat timp de - s pe suprafața lui P Imediat după aceasta, imaginea secvențială este proiectată pe o suprafață mai apropiată sau mai îndepărtată - pe P sau P , ca un rezultat din care se va părea că este fixată pe o anumită suprafață, iar dimensiunea sa percepută va fi direct proporțională cu distanța de la ochiul observatorului la această suprafață de fixare Dimensiunea imaginii de pe retină este constantă și nu depinde de această distanță Dimensiunea percepută a unei imagini în serie este direct proporțională cu distanța de la ochi la suprafața pe care este proiectată; această dependență este cunoscută ca legea lui Emmert (după E Emmert, care a descoperit-o în ) Legea lui Emmert, a cărei esență este că dimensiunea unei imagini secvențiale este mai mare, cu atât este mai departe de observator, în formă generală, poate fi scrisă după cum urmează: Ps- = k(RIs x Pd), unde Ps este dimensiunea percepută a imaginii seriale; k este o constantă; RIs este dimensiunea imaginii retiniene; Pd este distanța percepută a imaginii seriale Astfel, dacă dimensiunea imaginii retiniene (RI) este constantă, ca în Fig , creșterea distanței suprafeței pe care este proiectată imaginea în serie (Pd) are ca rezultat o creștere a dimensiunii percepute a imaginii secvențiale (Ps) Deci, conform legii lui Emmert, cu cât suprafața pe care este proiectată imaginea secvențială este mai departe de observator, cu atât valoarea percepută a acesteia din urmă este mai mare Motivul pentru aceasta este constanța dimensiunii acelei zone a retinei, a cărei "oboseală" este cauzată de o imagine secvențială Amintiți-vă că cauza unei imagini consistente este "oboseala" unei anumite zone a retinei Și asta înseamnă că pe măsură ce distanța suprafeței de proiecție crește, dimensiunea obiectului, pentru a corespunde cu constanța dimensiunii imaginii retiniene, trebuie să crească proporțional cu distanța Cu alte cuvinte, valoarea Tema Studii experimentale de senzație și percepție a zonei acoperite într-o manieră consistentă este direct proporţională cu distanţa suprafeţei de fixare Deși legea lui Emmert a fost derivată din studiul imaginilor succesive, este de fapt un caz special de relație generală între dimensiunea imaginii retiniene și distanța aparentă, care este cel mai direct legată de condițiile care favorizează constanța percepției dimensiunii , și anume aceea cu o dimensiune constantă Dimensiunea percepută a unei imagini pe retină depinde de distanța percepută iluzia lunii Iluzia Lunii se manifestă prin faptul că atunci când se află în apropierea orizontului, ni se pare că este de aproximativ o dată și jumătate mai mare decât atunci când se află la zenit, deși imaginile sale retiniene sunt egale în ambele cazuri De fapt, Luna, ca și Soarele, ocupă o porțiune mult mai mică a cerului vizibil decât credem cei mai mulți dintre noi Dimensiunea unghiulară a proiecției Lunii pe retină este aproape exact de , ° Un obiect aflat la aproximativ mm și cm distanță de ochi are o dimensiune unghiulară apropiată de această valoare, dar dacă mențineți acest obiect la distanța corectă, mărimea lui este suficientă pentru a acoperi complet proiecția Lunii Iluzia Lunii a trezit întotdeauna un mare interes și mulți oameni de știință au încercat să o explice Mai jos este o descriere a celor mai faimoase interpretări Ipoteza convergenței ochiului Boring , și mai recent Suzuki , au propus o explicație pentru iluzia lunii bazată pe faptul că magnitudinea ei aparentă depinde de gradul de convergență al ochilor observatorului Cu alte cuvinte, conform ipotezei bazate pe convergența ochilor, iluzia lunii este rezultatul unei creșteri a impulsurilor de convergență a ochilor care apar la observator atunci când ridică privirea, iar ochii înșiși tind a diverge (Când un observator se uită la Luna la zenit, acesta este exact ceea ce se întâmplă ) Cu toate acestea, deoarece convergența ochilor este un semn al proximității unui obiect, observatorului i se pare că obiectul Vezi: Tolansky S Iluzii optice Oxford: Pergamon, Vezi: Iluzia lunii / M Hershenson (Ed ) Hillsdale: Lawrence Erlbaum, Cm : Boring EG Iluzia lunii // American Journal of Physics Voi P - ; Holway A H , BoringE G Iluzia lunii și unghiul privirii // American Journal of Psychology Voi P - ; Taylor DW, BoringE G Iluzia lunii ca o funcție a privirii binoculare// American Journal of Psychology Voi P - Cm : Suzuki K Iluzia lunii simulată în întuneric complet; Experimentul Planetariului reexaminat // Percepție și psihofizică Voi P - ; Suzuki K Rolul vizionării binoculare într-o iluzie de spațiere care apare într-un împrejur întunecat // Percepție Voi P - Shiffman H R [Constanta perceptiei marimii si iluzia lunii] mai mici ca dimensiuni Unul dintre experimentele lui Holway și Boring a fost că au cerut subiecților să compare magnitudinea lor percepută a lunii cu unul dintre discurile de lumină proiectate pe un ecran de lângă ei Privind Luna, care este aproape de orizont, de exemplu la nivelul ochilor, subiecții au selectat un disc mult mai mare decât cel pe care l-au selectat atunci când observau Luna la zenit cu ochii ridicați la un unghi de ° Când observatorii stăteau întinși pe o masă plată și din această poziție priveau Luna la zenit, fără să ridice sau să coboare ochii, sau când stăteau întinși pe masă cu capetele atârnând de ea și ridicând ochii în sus pentru a vedea Luna de pe masă la orizont, rezultatele au fost opuse: Luna din apropierea orizontului li se părea mai mică subiecților decât luna la zenit Impresii similare pot fi obținute dacă privești luna îndoită în jumătate și îți bagi capul între picioare Plictisitor explică iluzia Lunii prin convergența și divergența ochilor care apar atunci când observatorul ridică sau coboară capul Simplele mișcări ale gâtului, capului sau corpului nu sunt suficiente pentru a observa această iluzie Cu toate acestea, nu există un proces psihologic convingător prin care s-ar putea explica schimbarea spațiului vizual observată de Boring în timpul mișcărilor verticale ale ochilor Boring însuși a scris: O explicație satisfăcătoare a acestui fenomen nu oferă nicio teorie Tot ceea ce se întâmplă este legat de specificul mecanismului vederii Rămâne doar să presupunem că eforturile care vizează ridicarea sau coborârea ochilor reduc dimensiunea percepută a Lunii Întrucât nu știm de ce tensiunea de muşchii oculomotori ar trebui să afecteze dimensiunea percepută vizual urmează să admitem că nu putem trage încă o concluzie finală despre cauza iluziei lunii Ipoteza aparentă depărtare O încercare de a explica iluzia lunii cu ajutorul factorilor perceptivi a fost întreprinsă de Ptolemeu (c - c ), un astronom și geometru grec El a sugerat că orice obiect separat de observator printr-un spațiu plin, inclusiv Luna, văzută la orizont înconjurată de diverse obiecte, pare a fi mai îndepărtat decât un obiect îndepărtat fizic în exact același mod, dar separat de spațiul gol, cum ar fi Luna la zenit Imaginile Lunii de pe retină sunt aceleași în ambele cazuri, dar atunci când Luna se află la orizont, ea pare mai îndepărtată pentru observator Vezi: Holway A N , BoringE G Iluzia lunii și unghiul privirii// American Journal of Psychology VoL , p - Cm : Boring EG Iluzia lunii // American Journal of Physics Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Faptul că îi apare în același timp ca fiind mai mare este o consecință directă a relației liniare dintre dimensiunea aparentă și distanța aparentă, despre care am discutat în discutarea factorilor care favorizează o percepție constantă a distanței: magnitudinea percepută este direct proporțională cu distanța percepută Această interdependență este ilustrată în Fig Orez Influența depărtării aparente asupra dimensiunii aparente Datorită semnelor de perspectivă, cilindrul drept pare a fi mai îndepărtat decât cel stâng Deoarece semnul depărtării "pornește mecanismul" constanței percepției valorii, observatorului i se pare că cilindrul drept este mai mare decât cel stâng, deși sunt identici (Acest desen este o variantă a iluziei de hol creată de Gibson în ) Prin urmare, dacă două obiecte ale căror imagini retiniene sunt egale ca mărime apar observatorului la distanțe diferite de el, cel care pare mai îndepărtat va apărea întotdeauna mai mare ca dimensiune Această dependență se numește ipoteza distanței aparente (sau ipoteza invarianței dimensiunii și distanței) Dacă folosim această ipoteză pentru a explica iluzia lunii, putem spune că luna din apropierea orizontului ni se pare mai îndepărtată decât luna de la zenit și, prin urmare, mai mare ca dimensiune Trebuie să fi înțeles deja că avem în fața noastră un caz special de constanță a percepției mărimii și anume, datorită faptului că semnele depărtării activează mecanismul de constanță a percepției dimensiunii, Luna din apropierea orizontului ni se pare mai mare decât Luna la zenit Shiffman H R [Constanta perceptiei marimii si iluzia lunii] Ipoteza depărtării aparente a fost studiată activ de Kaufman și Rock Ei au pus sub semnul întrebării explicația iluziei lunii, bazată pe ideea rolului decisiv al convergenței și divergenței ochilor în general, și pe metoda de determinare a mărimii lunii, în special În plus, ei au susținut că, deoarece Luna este foarte departe de observator, ea este percepută de acesta ca un obiect mare, dar ca un astfel de obiect, a cărui mărime este nedeterminată A cere observatorilor să estimeze magnitudinea unui stimul a cărui magnitudine este nedeterminată comparând acesta din urmă cu discuri adiacente acestuia, care au dimensiuni foarte specifice, înseamnă să le cerem să compare lucruri care sunt în mod evident incomparabile În schimb, Kaufman și Rock le-au cerut observatorilor să compare dimensiunea a două luni artificiale văzute pe cer și să le potrivească pentru perechi de dimensiuni egale Desigur, o astfel de comparație este, în însăși esența ei, similară cu comparația făcută în iluzia originală, deși în aceasta din urmă cele două luni reale sunt separate atât în timp, cât și în spațiu Pe fundalul cerului, Kaufman și Rock, folosind un reflector, au arătat observatorilor un cerc de lumină, a cărui dimensiune putea fi modificată (o lună artificială) Folosind o pereche de reflectoare, observatorul a putut compara un cerc standard proiectat într-un anumit punct al cerului, de exemplu, lângă orizont, cu un cerc a cărui dimensiune putea fi modificată și care a fost proiectat, să zicem, într-un punct corespunzător spre zenit Mărimea cercului variabil, pe care observatorul l-a "selectat" și care, în opinia sa, corespundea mărimii cercului standard, a fost luată ca măsură a mărimii iluziei Rezultatele acestor experimente au arătat că, indiferent de gradul de elevație al privirii, Luna din apropierea orizontului a fost percepută ca fiind semnificativ mai mare ca magnitudine decât Luna la zenit După o serie de experimente, cercetătorii au ajuns la concluzia că Luna din apropierea orizontului pare să fie mult mai îndepărtată decât Luna la zenit și că această impresie este creată de teren, perceput de observator ca spațiu care se retrage în distanţă După cum s-a menționat mai sus, atunci când discutăm despre rolul constanței percepției amplitudinii, dacă două obiecte au imagini retiniene de dimensiuni egale, dar sunt situate la distanțe diferite de observator, cel la care distanța la care observatorul pare să fie mai mare va părea mai mare ca mărime Și asta înseamnă că din ideile lui Kaufman și Rock despre îndepărtarea aparentă, rezultă că Luna, care pare mai îndepărtată pentru observator, este percepută de acesta ca fiind de dimensiuni mari Cu alte cuvinte, datorită constanței percepției dimensiunii, dimensiunea percepută a unui obiect este o funcție a distanței acestuia față de observator Prin urmare, dacă imaginile retiniene sunt egale, mărimea aparentă este mai mare, cu atât distanța aparentă este mai mare Vezi: Kaufman L , Rock I The moon illusion, I // Science VoL , p - ; Kaufman L , Rock I Iluzia lunii // Scientific American Voi P - ; RockKaufman L Themoonillusion, II//Science Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Critica ipotezei depărtării aparente: paradoxul depărtării Oricât de atractivă este, ipoteza aparentă depărtare nu poate explica toate nuanțele iluziei Lunii Astfel, Suzuki a comparat judecățile despre stimulii de lumină proiectați pe linia orizontului cu stimulii proiectați în punctul cel mai înalt al bolții situate sub cupola unui planetariu scufundat în întuneric complet În ciuda faptului că, în aceste condiții, practic nu erau disponibile semne de îndepărtare pentru observator, iluzia lunii a apărut destul de sigur De o importanță mai fundamentală pentru teoria depărtării aparente este faptul că de foarte multe ori ni se pare că Luna din apropierea orizontului nu este doar mai mare decât Luna la zenit, dar este și mai puțin îndepărtată de noi! Acest fenomen se numește paradoxul depărtării, sau fenomenul mai mult - mai mult - mai aproape Paradoxul depărtării pune o problemă serioasă pentru ipoteza depărtării aparente, care se bazează pe faptul că Luna din apropierea orizontului pare mai mare pentru observator deoarece, datorită caracteristicilor de îndepărtare asociate zonei, pare mai îndepărtată de aceasta decât Luna la zenit Kaufman și Rock explică paradoxul distanței în apropierea orizontului a lunii printr-un efect de serie sau secvență rezultat din procesarea informațiilor despre magnitudine și distanță în situații în care este necesar să se deducă distanța și, respectiv, magnitudinea Cu alte cuvinte, concluziile despre dimensiunea Lunii și distanța acesteia față de observator nu sunt făcute simultan sau pe baza aceluiași set de caracteristici vizuale În conformitate cu ipoteza care explică iluzia Lunii prin îndepărtarea aparentă și constanța percepției dimensiunii, observatorului i se pare că Luna din apropierea orizontului este mai mare decât Luna la zenit, deoarece i se pare mai mare îndepărtat Acesta este rezultatul unei inferențe directe, neintenționate, aproape automate, cu privire la relația dintre distanța aparentă și magnitudinea aparentă, caracteristică unui astfel de fenomen precum constanța percepției dimensiunii În ceea ce privește judecata despre îndepărtarea Lunii, care este aproape de orizont, este rezultatul unei decizii deliberate, conștiente, bazată pe magnitudinea ei aparentă Deoarece observatorului i se pare că Luna din apropierea orizontului este mai mare ca mărime decât Luna la zenit, prin urmare, trebuie să fie mai aproape Koren și Axe explică paradoxul distanței după cum urmează, adică că observatorul percepe Luna din apropierea orizontului ca fiind mai mare și mai aproape de ea decât Luna la zenit: Vezi: Suzuki K Iluzia lunii simulată în întuneric complet; Experimentul Planetariului reexaminat // Percepție și psihofizică Voi P - Cm : Kaufinan L , Rockl Themoonillusionthirtyyearslater//Themoonillusion/M Hershenson (Ed ) Hills-dale: Lawrence Erlbaum, ; Coren S , Aks DJ Moon illusion in pictures: A multi-mechanism approach // Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance Vbl P - Shiffman H R [Constanta perceptiei marimii si iluzia lunii] Dacă presupunem că avem de-a face cu o succesiune de evenimente care începe cu "lansarea" mecanismului de constanță a percepției mărimii printr-un semn de adâncime accesibil observatorului și se termină cu o distorsiune a percepției mărimii al Lunii, se dovedește că, desigur, nu există niciun paradox, iar rezultatul este destul de așteptat În acest caz, observatorului i se pare că Luna din apropierea orizontului este mai mare ca mărime, iar această impresie este o sursă de informații pentru estimarea distanței aparente Ea pare mai aproape de el, pentru că mai mult Se fac două judecăți pe baza unor date inițiale diferite Astfel, în iluzia Lunii, o percepție iluzorie (iluzia mărimii) devine sursa unei iluzii secundare (diferența de distanță aparentă) Explicații alternative pentru iluzia lunii În ciuda faptului că explicația iluziei lunii bazată pe ipoteza depărtării aparente are cel mai mare număr de susținători, se cunosc multe alte explicații, în principal de natură cognitivă Există o explicație conform căreia observatorul nu are nevoie să prelucreze informații despre îndepărtarea aparentă Poziția principală a ipotezei dimensiunii relative propusă de Wrestle este aceea că dimensiunea percepută a unui obiect depinde nu numai de dimensiunea imaginii sale retiniene, ci și de dimensiunea obiectelor din imediata sa vecinătate Cu cât aceste obiecte sunt mai mici, cu atât dimensiunea aparentă este mai mare Prin urmare, dacă decizia cu privire la mărimea Lunii este luată de observator pe baza comparației acesteia cu obiectele cele mai apropiate de aceasta, i se pare că Luna din apropierea orizontului este mai mare, deoarece o percepe pe fundalul unui anumit peisaj și la un unghi mic de înclinare (unghiul de înclinare față de orizont este de ° ) Când Luna se află la zenit, este percepută pe fundalul spațiului vizual liber (unghiul de înclinare față de orizont este de °) și, prin urmare, pare mai mic În acest caz, iluzia lunii este interpretată ca un exemplu de relativitate a dimensiunii percepute Același obiect poate fi perceput diferit în funcție de context Este posibil ca mărimea relativă să joace un rol, eventual unul subordonat, într-una dintre versiunile ipotezei depărtării aparente Vezi: CorenS , Aks DJ Moon illusion inpictures: Amulti-mechanism approach//Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance Voi P Cm : Iluzia lunii / M Hershenson (Ed ) Hillsdale: Lawrence Erlbaum, Cm : Restle F Iluzia lunii explicată pe baza dimensiunii relative // Știință Voi P - Cm : BairdJ C Iluzia lunii: II O teorie de referință //Journal of Experimental Psychology: General P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Sunt cunoscute multe alte explicații pentru iluzia lunii și pur și simplu nu avem ocazia să le spunem pe toate Totuși (nu ne referim la ipoteze "exotice") dacă există o eroare sistematică în percepția Lunii, aceasta nu ar trebui să surprindă pe nimeni La urma urmei, atunci când evaluăm dimensiunea Lunii, încercăm cu adevărat să estimăm dimensiunea unui corp ceresc care se află la de mile ( km) distanță și are un diametru de mile ( km) Vezi: McCready D Moon illusion redescripted // Perception & Psychophysics Voi P - IAD Logvinenko Interacțiuni perceptuale și construcție a lumii vizibile* Constanța mărimii aparente și a formei aparente Esența problemei constanței valorii vizibile, precum și a altor constanțe în percepția vizuală, este că valoarea vizibilă este determinată mai degrabă de stimulul distal (mărimea fizică a obiectului) decât de stimulul proximal (dimensiunea de imaginea sa retiniană sau, ceea ce este la fel, dimensiunea ei unghiulară) Problema aici este că, pe de o parte, dacă toți parametrii de stimulare, cu excepția mărimii unghiulare a obiectului, rămân neschimbați, mărimea aparentă urmează strict mărimea unghiulară, adică există o dependență psihofizică "mărime aparentă - mărime unghiulară", iar această dependență este liniară Mai mult, este suficient să crești mărimea unghiulară a obiectului cu % pentru a observa o modificare a mărimii sale aparente, adică sistemul vizual reacționează foarte subtil la diferențele dintre imaginile retiniene ale obiectelor Pe de altă parte, atunci când un obiect este îndepărtat, nu observăm o scădere a mărimii sale aparente * , deși mărimea sa unghiulară scade invers proporțional cu distanța Acest lucru poate fi verificat cu ușurință prin plasarea palmei stângi la o distanță de cm de ochi, iar palma dreaptă la o distanță de cm În ciuda faptului că dimensiunea unghiulară a palmei drepte este de aproximativ jumătate din cea a celei stângi, ambele palme sunt percepute ca dimensiuni egale S-ar putea avea impresia că fenomenul de constanță constă în invarianța (constanța) dimensiunii aparente a obiectelor cu scăderea imaginii lor retiniene, cauzată de îndepărtarea acestor obiecte de la observator Este de la sine înțeles că presupunerea că vizualul * Logvinenko A D Percepția vizuală a spațiului M : Editura din Moscova, Universitatea, S - , - Dacă distanța nu depășește câțiva metri Tema Studii experimentale de senzație și percepție sistemul ține cont de modificarea distanței absolute a obiectului și compensează scăderea imaginii sale retiniene cu distanța obiectului față de observator La prima vedere, acest punct de vedere nu este lipsit de sens, deoarece experimentele arată că o scădere a numărului de semne de îndepărtare absolută (așa-numita reducere a semnelor) duce la dispariția valorii constante În același timp, cu cât caracteristicile sunt mai reduse, cu atât se compensează mai puțin scăderea imaginii retiniene a obiectelor cu creșterea distanței Cu reducerea completă, mărimea aparentă este complet constantă, și anume, mărimea aparentă urmează strict mărimea unghiulară a obiectului (cum se spune uneori, urmează legea unghiului de vedere) Brunswik și Thouless au propus independent o măsură pentru a compensa modificarea stimulului proximal cu o modificare a distanței (sau înclinației, în cazul formei) Ei au calculat raportul dintre valoarea compensației obținute și valoarea compensației necesare (pentru o constanță completă) Acest raport se numește coeficient de constanță Dacă compensarea este completă, ceea ce corespunde fenomenului de constanță, coeficientul de constanță este egal cu unu Dacă nu există nicio compensare, ceea ce corespunde fenomenului de constanță, atunci coeficientul de constanță este egal cu zero În ceea ce privește coeficientul de constanță, rezultatele Holway și Boring pot fi formulate astfel: reducerea caracteristicilor determină reducerea coeficientului de constanță de la unu la zero Studiile ulterioare au confirmat acest fapt Trecerea de la o situație de stimul bogată în trăsături vizuale la o situație mai puțin saturată de acestea determină o scădere a coeficientului de constanță atât pentru valoarea vizibilă , cât și pentru forma vizibilă Vezi: Holway A N , Boring EG Determinanți ai dimensiunii vizuale aparente cu varianta de distanță // Am J Psychol Voi P - Cm : Brunswik E Perception and the Representative Design of Psychological Experiments Berkeley: Los Angeles University of California Press, Cm : Thouless RH Regresie fenomenală la obiectul real Partea I // Brit J Psychol Voi P - Cm : Leibowitz HW, Harvey LO Potrivirea dimensiunilor în funcție de instruire într-un mediu naturalist // J Exp Psih Voi P - ; Leibowitz HW, Harvey LO Efectul instrucțiunilor, al mediului și al tipului de obiect de testare de dimensiune potrivită // J Exp Psih Voi P - Cm : Eissler K Die Gestaltkonstanz des Sehdinge // Arh Ges Psih B S - ; Stavrianos KB Relația percepției formei cu judecățile explicite de înclinare // Arh Psih ; Langdon J Percepția unei forme în schimbare // Quart J Exp Psih Voi P - ; Langdon J Studiu suplimentar în percepția formei în schimbare // Quart J Exp Psih Voi P - ; Langdon J Percepția solidelor tridimensionale // Quart J Exp Psih Voi P - ; Nelson TM, Bartley SH Percepția formei în câmpul nestructurat //J Gen Psih Voi P - ; Leibowitz H , Bussey T , McGuire P Shape and size constancy in photographic reproduction // J Opt soc A m Voi P - ; Epstein W , Park J Constanța formei: relații funcționale și formulări teoretice // Psychol Taur Voi P - Logvinenko A D Interacțiuni perceptuale și construcție a lumii vizibile Boring a sugerat ca dimensiunea imaginii retiniene a unui obiect să fie numită stimul nuclear, iar toți ceilalți stimuli proximali care oferă informații despre distanța absolută și fac posibilă compensarea scăderii stimulului retinian, stimuli contextuali Aparentul dimensiunea, în opinia sa, este determinată de echilibrul dintre nuclear și contextual, cu cât sunt mai puțini stimuli contextuali, cu atât stimulul nuclear este mai dominant Această versiune a explicației constanței, bazată pe ideea de compensare, se numește teoria contextului nuclear* Un dezavantaj serios al oricărei teorii a constanței bazată pe ideea compensării distorsiunilor de perspectivă în imaginile retiniene este că este o teorie pentru fenomenul de constanță completă Această teorie presupune că într-o situație bogată în semne de îndepărtare, are loc o compensare completă a distorsiunilor de perspectivă ale imaginii retinei, rezultând constanța în percepția vizuală Cu toate acestea, este ușor de observat că o abatere foarte semnificativă de la constanța valorii aparente poate avea loc chiar și fără reducerea caracteristicilor Pentru a face acest lucru, priviți în jos de la fereastra unei clădiri înalte sau din hubloul unui avion Oamenii de mai jos par foarte mici, dimensiunea lor aparentă este semnificativ mai mică decât dimensiunea oamenilor din apropiere Și mai important, în opinia noastră, este faptul că în studiul experimental al constanței, s-a dovedit că constanța completă (coeficientul de constanță egal cu unitatea) este extrem de rară De regulă, coeficientul de constanță măsurat în experiment ia o valoare intermediară în intervalul între zero și unu Mai mult, dacă eșantionul de subiecți este suficient de mare, atunci aproape orice valoare poate fi obținută pentru coeficientul de constanță O mare dispersie interindividuală de rezultate a fost deja întâlnită în primul studiu al constanței formei vizibile O mare variabilitate individuală a coeficientului de constanță al formei vizibile a fost observată mai târziu de un număr de autori Vezi: Boring EG Percepția obiectelor//Am J Phys Voi P - Cm : Aliport FH Teorii ale percepției și conceptul de structura NY: John Wiley and Sons, Cm : Thouless RH Diferențele individuale în regresia fenomenală // Brit J Psychol Voi P - Cm : Sheehan MR Un studiu al diferențelor individuale în constanța fenomenală // Arh Psih ; Moore J E Experimente pe constanța formei // Brit J Psychol Voi P - ; Lichte WH Constanța formei: dependență de unghiul de rotație diferențe individuale // J Exp Psih Voi P - ; Langdon J Studiu suplimentar în percepția formei în schimbare // Quart J Exp Psih Voi P - ; Langdon J Percepția solidelor tridimensionale// Quart J Exp Psih Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție de subiecți au participat la un experiment pe care l-am efectuat pentru a determina coeficientul de constanță al formei vizibile Subiectul a fost prezentat cu două dreptunghiuri de la o distanță de un metru și jumătate: o referință și un metru Dreptunghiul de referință avea lățime și înălțime egale ( x dm*) și era întotdeauna prezentat sub un unghi a Dimensiunile sale nu s-au schimbat pe parcursul experimentului Dreptunghiul de măsurat, dimpotrivă, avea întotdeauna aceeași orientare, dar își putea schimba forma: înălțimea sa putea scădea sau crește Subiectului i s-a oferit posibilitatea de a controla modificarea înălțimii dreptunghiului de măsurare și i s-a cerut să aleagă o astfel de înălțime pentru acesta, încât forma sa vizibilă să fie identică cu forma vizibilă a dreptunghiului de referință înclinat Cu alte cuvinte, punctul de egalitate subiectivă a înălțimii pătratului standard înclinat și dreptunghiului de măsurare situat frontal a fost determinat prin metoda de instalare Deoarece diferența dintre formele standardului și instrumentul de măsurare a fost redusă în principal la diferența de înălțime, această diferență a fost luată ca măsură cantitativă a diferenței de formă Coeficientul de constanță în acest caz poate fi determinat prin următoarea formulă: unde R este înălțimea dreptunghiului de referință; P este înălțimea de proiecție a dreptunghiului de referință Dacă a este unghiul de înclinare al etalonului, atunci P = R cos a; Și - înălțimea dreptunghiului de măsurare, la care este perceput ca fiind identic ca formă dreptunghiului de referință Să explicăm sensul acestei formule Deoarece forma retiniană a dreptunghiului frontal de măsurare se potrivește cu forma sa fizică (fără înclinare, prin urmare nicio distorsiune a perspectivei și, prin urmare, nicio nepotrivire între forma stimulilor distali și cei proximali), forma sa aparentă este identică cu forma fizică Și deoarece, conform instrucțiunilor, subiectul trebuia să ajusteze forma vizibilă a contorului la forma vizibilă a standardului, atunci forma fizică a contorului este identică nu numai cu forma vizibilă a contorului, ci și cu forma vizibilă a contorului forma vizibilă a standardului, deci este inclusă în formulă ca formă vizibilă a etalonului ȘI Astfel, în numărătorul formulei se află diferența dintre parametrii corespunzători formelor vizibile și de proiecție ale standardului, i e valoarea compensației pentru distorsiunile de perspectivă pe care sistemul vizual le-a implementat efectiv Numitorul este diferența dintre parametrii corespunzători ai formei reale și de proiecție a standardului, i e compensația necesară Aceasta înseamnă că aceasta este într-adevăr relația Brunswick-Thouless A se vedea: Guilford JP Psychometric Methods Bombay-New Delhi: Tata McGraw-Hill Publishing Co, Logvinenko A D Interacțiuni perceptuale și construcție a lumii vizibile Relații invariante în percepție Fenomenul de constanță în percepția vizuală sugerează că stimulul proximal nu este singurul determinant pentru o imagine vizuală care corespunde mai mult stimulului distal decât celui proximal Și aceasta, la rândul său, înseamnă că în percepția vizuală a spațiului există fenomene care nu se încadrează în logica psihofizică obișnuită: stimul distal - stimul proximal - imagine vizuală Prima săgeată descrie relația fizică dintre stimulii distali și cei proximali, a doua săgeată descrie relația psihofizică dintre stimul și imagine În acest moment, va fi util să flexibilizăm terminologia utilizată Stimulul și imaginea sunt concepte prea globale Vom vorbi despre parametrul de stimul distal (de exemplu, magnitudinea fizică), parametrul proximal (unghiul vizual) și parametrul de imagine fenomenală (magnitudinea aparentă) Fenomenul de constanță, de exemplu, constanța adâncimii vizibile, arată că parametrul fenomenal al imaginii (adâncimea vizibilă) poate fi determinat nu numai de parametrul proximal corespunzător al stimulului, adică disparitate, dar și un alt parametru fenomenal (distanța aparentă) O altă ilustrare a acestei situații este așa-numita cameră Ames [vezi Cu din această carte - Ed -st ] În plan, această cameră arată ca un trapez Dacă două persoane de aceeași înălțime stau de-a lungul peretelui din spate în colțuri, atunci valoarea unghiulară a unuia dintre ei (cel din colțul îndepărtat) va fi jumătate din valoarea unghiulară a celuilalt Demonstrația lui Ames constă în faptul că, cu ajutorul unor semne de îndepărtare special selectate, se creează iluzia că camera are forma obișnuită dreptunghiulară, adică distanța aparentă a acestor oameni care stau în colțuri diferite este aceeași Fenomenul este că o persoană din colțul îndepărtat pare să fie la jumătate mai mare Cel mai interesant lucru în această demonstrație este că valoarea aparentă nu doar s-a schimbat, ci a scăzut exact de câte ori a scăzut distanța aparentă Acest lucru i-a permis lui Ames și colaboratorilor săi să formuleze principiul conform căruia unghiul vizual determină nu magnitudinea aparentă, ci raportul dintre mărimea aparentă și distanța aparentă Același principiu Ames este, de asemenea, formulat astfel: cu o valoare constantă a unghiului vizual, raportul dintre mărimea aparentă și distanța aparentă rămâne neschimbat sau, după cum se spune uneori, invariant Oricare dintre parametrii fenomenali incluși în relația invariantă se poate schimba, așa cum sa întâmplat, de exemplu, în camera Ames, dar și celălalt parametru fenomenal se va schimba inevitabil Trebuie subliniat că în spatele afirmației despre existența relațiilor invariante (sau a relațiilor mai complexe) în percepție se află logica Vezi: Ittelson WH The Ames Demonstrations in Perception Princeton: Princeton University Press, Tema Studii experimentale de senzație și percepție fundamental diferit de cel psihofizic În abordarea psihofizică, de exemplu, distanța aparentă este considerată a fi o funcție a unor parametri ai stimulului proximal Principiul Ames afirmă că distanța aparentă este o funcție nu numai a parametrilor stimulului proximal, ci și a altor parametri fenomenali ai imaginii, de exemplu, a mărimii aparente Putem spune că parametrii fenomenali ai imaginii interacționează În cele ce urmează, ne vom referi la acest tip de interacțiune ca interacțiune perceptivă Invarianța raportului dintre mărimea aparentă și distanța aparentă Acest tip de relație invariantă, a cărei existență a fost probabil subliniată pentru prima dată de Koffka, a fost cea mai studiată Poate fi exprimat prin următoarea formulă simplă: mărimea stimulului proximal (adică unghiul vizual) determină în mod unic raportul dintre mărimea aparentă și distanța aparentă În viitor, parametrii stimulului distal vor fi notați cu majuscule latine, de exemplu, este dimensiunea fizică a obiectului; D este distanța fizică a obiectului față de observator; AZ) este distanța relativă fizică a obiectelor Parametrii fenomenali ai imaginii corespunzatori acestora vor fi notati cu aceleasi litere, dar cu o linie deasupra, de exemplu, S este magnitudinea aparenta a obiectului; D este distanța absolută aparentă; M) este distanța relativă aparentă Literele alfabetului grecesc vor fi folosite pentru a desemna parametrii stimulului proximal Amintiți-vă denumirile pe care le-am întâlnit deja: a - unghiul vizual (valoarea proximală a obiectului); y este unghiul de convergență; q este diferența În aceste notații, invarianța relației "magnitudine aparentă - distanță aparentă" poate fi exprimată prin următoarea formulă: unde k este coeficientul de proporționalitate Este ușor de verificat că modificarea mărimii aparente a unui obiect din camera Ames are loc în deplină conformitate cu această formulă Au fost efectuate numeroase studii în care s-a verificat validitatea invarianței relației "magnitudine aparentă - distanță aparentă" Adesea nu formula în sine a fost supusă verificării experimentale, ci diferitele sale consecințe Vezi: Koffka, K Principles of Gestalt Psychology NY: Harcourt, Brace, Cm : Kilpatrick FP, Ittelson WH Ipoteza invarianței dimensiune-distanță // Psychol Rev Voi P - ; Ittelson WH Percepția vizuală a spațiului NY: Springer, ; Epstein W , Park J , Casey A The current status of the size-distance hypothesis // Psychol Taur Voi P - Logvinenko A D Interacțiuni perceptuale și construcție a lumii vizibile Una dintre consecințele formulei este afirmația că dimensiunea aparentă a unui obiect este proporțională cu distanța aparentă dacă valoarea stimulului proximal este constantă: = kD dacă a = const Nu este ușor de verificat validitatea acestei afirmații, deoarece atunci când un obiect se apropie de observator, nu numai că distanța aparentă scade, dar și unghiul vizual crește Această afirmație poate fi verificată doar într-un experiment de laborator, păstrând constant unghiul vizual și modificând distanța până la obiect Au fost efectuate astfel de experimente Subiecților li s-au prezentat stereograme Yulesh și li s-a cerut să estimeze dimensiunea și distanța relativă a pătratului central Dimensiunile fizice ale pătratului central și, în consecință, unghiul său vizual au rămas constante, în timp ce disparitatea și, în consecință, distanța aparentă au variat O dependență liniară a mărimii aparente de distanța aparentă a fost obținută în deplin acord cu consecința formulei Același corolar poate fi verificat într-un alt mod, folosind imagini ulterioare a căror magnitudine retiniană este neschimbată Se va schimba dimensiunea imaginii ulterioare vizibile pe ecran proporțional cu distanța față de ecran? Se dovedește că da Cercetările efectuate de Emmert i-au permis să formuleze o regulă, numită mai târziu legea lui Emmert: mărimea imaginii ulterioare este proporțională cu distanța sa absolută Studiile ulterioare au arătat că tocmai distanța aparentă a imaginii ulterioare este în joc A doua consecință a invarianței relației mărime aparentă - distanță aparentă poate fi extrasă din formulă prin stabilirea /) = const La o distanță aparentă constantă, valoarea aparentă ar trebui să se schimbe direct proporțional cu unghiul vizual, adică S = ka dacă D = const În acest corolar, nu este greu de recunoscut legea unghiului de vedere formulată mai sus sau fenomenul de mărime constantă În cadrul conceptului de interacțiuni perceptuale își găsește explicația constanta percepției cu reducerea trăsăturilor vizuale S-a demonstrat că în situaţiile de stimul cu trăsături reduse apar aşa-numita "tendinţă spre echidistanţă" şi "tendinţă către distanţă specifică" Tendința către îndepărtarea specifică constă în faptul că, cu o reducere completă (pe cât posibil) a trăsăturilor, o persoană percepe obiecte situate la aceeași distanță de sine Estimările subiective directe (în metri) arată că această distanță specifică este de , : , m Vezi: Lawson RB, GuIIck WL Stereopsis și contur anormal // Vision Res Voi p - ; Fineman MB Facilitarea percepției stereoscopice a adâncimii printr-un indiciu de mărime relativă în stereogramele cu disparități am-bigioase // J Exp Psih Voi ( ) P - Cm : Gogel WC Organizarea spațiului perceput // Psychol Forsch Voi P - Cm : Gogel WC Efectul familiarității obiectelor asupra percepției dimensiunii și distanței // Quart J Exp Psih Voi P - ; Gogel WC Sentirea dimensiunii retinei //Vision Res Tema Studii experimentale de senzație și percepție Tendința către echidistanță constă în faptul că odată cu reducerea trăsăturilor se reduce distanța relativă aparentă, se pare că toate obiectele sunt situate, parcă, în același plan * Ca God-zhel, care a atras primul atenția la existența acestor tendințe în percepția noastră, subliniază, aceasta este tocmai tendințe, nu legi ale percepției pentru un spațiu complet lipsit de trăsături vizuale, deoarece acestea apar și în prezența trăsăturilor vizuale Manifestarea acestor tendințe poate fi slăbirea eficacității caracteristicii vizuale Din existența tendințelor spre echidistanță și distanță specifică rezultă că într-o situație de stimul redus distanța percepută a obiectelor va tinde să fie constantă În consecință, valoarea percepută va tinde să fie percepută ca o constantă, ceea ce este cazul în realitate A treia consecință a ipotezei invarianței relației "magnitudine aparentă - îndepărtare aparentă" se referă la cazurile în care mărimea obiectului perceput este bine cunoscută din experiența trecută, iar semnele depărtării sunt reduse, i e D = La- dacă S = const Cu alte cuvinte, dacă se cunoaște mărimea aparentă a obiectului perceput, atunci distanța aparentă va fi invers proporțională cu unghiul de vedere Acest punct a fost demonstrat experimental în experimentul clasic de hărți Subiecților li s-au prezentat trei cărți de joc în condiții de reducere completă a semnelor de îndepărtare Fiecare carte a fost plasată la aceeași distanță fizică față de observator Cu toate acestea, dimensiunile cărților nu erau aceleași: una era de dimensiune normală, cealaltă era de două ori mai mare, iar a treia avea jumătate din dimensiunea obișnuită Subiecții au evaluat distanța acestor cărți Conform ipotezei invarianței, o hartă mare ar trebui să fie localizată de două ori mai aproape, iar o hartă mai mică de două ori mai departe decât harta normală Rezultatele experimentale au fost în deplin acord cu ipoteza invarianței O altă consecință a invarianței relației "mărime vizibilă - distanță aparentă" este aceea că atunci când unghiul vizual se modifică, mărimea aparentă este constantă dacă distanța se modifică invers cu unghiul vizual Conform acestui corolar, mărimea unui obiect va fi percepută neschimbată dacă observatorul percepe corect modificarea distanței fizice față de obiect, adică percepe o creștere a distanței până la obiect cu o scădere a unghiului vizual și o scădere a distanței până la acesta Voi R - Vezi: Gogel WC Tendința de a vedea obiectele ca fiind echidistante și relația sa inversă cu separarea laterală // Psychol Mongr Voi Vol Cm : Gogel WC, BruneR L , /ia/yu Â" A modification of a stereopsis adjustment by the equidistance trend// USAMRL Report Voi P - ; GogelW C Validitatea ipotezei invarianței mărime-distanță cu reducere a semnalului, Percept & Psychophys Voi pp - Cm : Ittelson WH Percepția vizuală a spațiului NY: Springer, Logvinenko A D Interacțiuni perceptuale și construcție a lumii vizibile cu creșterea unghiului vizual Dar acesta nu este altceva decât fenomenul constanței mărimii vizibile În același timp, există fapte care indică faptul că invarianța relației "magnitudine aparentă - distanță aparentă" este uneori încălcată Astfel, în experimentele de estimare a mărimii la diferite distanțe, s-a constatat o tendință de a crește supraestimarea mărimii odată cu creșterea distanței fizice față de obiect Din invarianța raportului dintre mărimea aparentă și distanța, rezultă că ar trebui să existe o tendință similară pentru estimarea distanței Cu toate acestea, de fapt, există o tendință opusă: odată cu distanța, segmentele distanței sunt subestimate Mai mult, în aceleași condiții experimentale, poate apărea atât o subestimare a mărimii aparente a unui obiect cu o supraestimare a distanței aparente, cât și, dimpotrivă, o supraestimare a mărimii aparente cu o subestimare a distanței aparente Și, în sfârșit, într-o serie de situații, factorii care afectează unul dintre parametri (valoarea sau distanța) nu îi afectează pe alții Alt invariant corelații în percepție [Mai devreme] a menționat relațiile invariante care raportează adâncimea aparentă și distanța aparentă: DR , DR -^ -=^iP și - = £ n, unde DR este distanța relativă aparentă; P este distanța absolută aparentă; d) disparitate; kh k - coeficienți de proporționalitate Tot acolo s-a remarcat că pentru distanțe de până la doi metri este valabil primul dintre aceste rapoarte, iar pentru distanțe mari, al doilea Gogel a descris o altă relație invariabilă care leagă adâncimea aparentă și magnitudinea aparentă, pe de o parte, și disparitatea și unghiul vizual, pe de altă parte : S k a unde DR este distanța relativă aparentă; S este valoarea aparentă; d) disparitate; a - valoare proximală; k este coeficientul de proporționalitate Vezi: GilinsKy A A Dimensiunea percepută și distanța în spațiul vizual // Psychol Rev Voi P - Cm : Epstein J, Park J , Casey A The current status of the size-distance hypothesis//Psychol Taur Voi P - Cm : Gogel WC Percepția unui interval de adâncime cu indicii de disparitate binoculară//J Psih Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Sensul relației invariante este că nu numai distanța absolută aparentă, ci și mărimea aparentă pot determina adâncimea aparentă Uneori, fenomenele perceptuale care stau la baza relaţiilor invariante sunt interpretate în termeni de "scalare" Deci, ei spun că îndepărtarea absolută aparentă mărește disparitatea Aceasta înseamnă că îndepărtarea aparentă, așa cum ar fi, stabilește scara, scara pentru traducerea disparității în adâncime vizibilă Dacă schimbați scara, se va schimba și adâncimea aparentă În această terminologie, relația invariantă înseamnă că mărimea aparentă poate scala disparitatea la fel de bine ca și distanța absolută aparentă Distanța absolută aparentă poate scala nu numai dimensiunea și disparitatea retinei, ci și viteza de mișcare a retinei S-a demonstrat că există o invarianță între raportul vitezelor aparente și distanța absolută Acest raport, până la un factor de proporționalitate, este egal cu viteza retinei Pe lângă relațiile invariante de mai sus, există o serie de fapte experimentale care indică prezența altor interacțiuni perceptuale Astfel, s-a demonstrat că pragurile de diferență ale mișcării percepute sunt determinate nu de retină, ci de viteza aparentă Pragurile mișcării stroboscopice sunt determinate nu de intervalul interstimulus spațial proximal, ci de cel vizibil Mai mult, prezența deplasării proximale (retiniene) în absența deplasării vizibile nu provoacă deloc un efect stroboscopic Puterea și durata mișcării afterefect (spiral afterefect) crește monoton cu creșterea distanței aparente a câmpului în care este observată A se vedea: Rock HillA L , Fineman V Speed constancy as a function of size constancy // Percept & Psychophys Voi P - Cm : BrownJ F Pragurile pentru mișcarea vizuală//Psychol Forsch Bd S - ; BrownJ F Percepția vizuală a vitezei// Psychol Forsch Bd S - Cm : Corbin HH Perceptia gruparii si miscarii aparente in profunzime vizuala //Arh Psih Voi P - ; Attneave F , Block G Mișcare aparentă în spațiul tridimensional // Percept & Psychophys Voi P - Cm : Rock D , Ebenholtz S Mișcarea stroboscopică bazată pe schimbarea minereului a locației fenomenale mai degrabă decât a locației retinei // Am J Psychol Voi P - Cm : Williams MJ, Collins WE O anumită influență a unghiului vizual și a vitezei retinei asupra măsurilor efectelor secundare spiralei// Abilități perceptive și motorii Voi P - ; Mehling KD, Collins WE, Schroeder DJ Câteva efecte ale dimensiunii percepute, mărimii retinei și vitezei retinei și durata efectelor secundare în spirală // Abilități perceptive și motorii Voi P - Studii experimentale ale percepției spațiului, mișcării și constanței percepției în cadrul teoriei ecologice Conceptul de kinestezie vizuală J Gibson [Abordare ecologică a studiului percepției spațiului, mișcării și constanței perceptive]* Analiza comparativă a percepției suprafețelor și a absenței acestora Experimente cu pseudotunelul Acest experiment a fost realizat cu o pseudo-suprafață semi-închisă sub forma unui tunel cilindric văzut de la capăt Numind această suprafață tunel optic, am vrut să subliniez natura ei nematerială, nematerială - a fost creată cu ajutorul luminii care pătrunde în ochi Putem spune că nu a fost un tunel real, ci virtual Scopul experimentului a fost de a oferi informații pentru perceperea suprafeței interioare a cilindrului fără a recurge la sursele obișnuite de astfel de informații Acum aș numi o astfel de experiență o simulare optică și nu contează deloc faptul că percepția a fost iluzorie Am vrut să evoc percepția sintetică, așa că aveam nevoie să sintetizez informații A fost un experiment psihofizic, sau mai bine zis, psihooptic Subiecții, desigur, au fost păcăliți, dar asta nu contează Nu existau informații în alinierea optică care să indice că aceasta a fost o simulare optică Voi arăta în continuare că această situație este extrem de rară Am creat un sistem optic, al cărui unghi vizual solid era de aproximativ de grade unghiulare A alternat inele întunecate și deschise Inelele aveau margini clare și erau imbricate concentric unele în altele Numărul de inele imbricate a variat de la la * Gibson J Abordare ecologică a percepției vizuale M : Progress, S , - , - , - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Structura optică în experimente cu un tunel optic Figura arată nouă modificări ale luminozității în secțiunea transversală a acestui sistem, adică nouă tranziții ale densității luminii O secțiune longitudinală a acestui sistem este prezentată în figura următoare În figura din stânga, punctul de observație este situat pe aceeași linie cu centrul tunelului În figura din dreapta, punctul de observare este deplasat spre dreapta din centru Astfel, a fost posibilă modificarea densității medii a modificărilor de luminozitate în sistemul optic De asemenea, gradientul acestei densități poate varia De obicei, densitatea crește de la periferie la centru Configurația cu care s-a realizat o astfel de simulare optică a constat dintr-un set de foi de plastic subțiri de dimensiuni mari, dispuse una după alta Foile erau iluminate de sus sau de jos (iluminarea era indirectă) S-a făcut o gaură de picior în diametru în centrul fiecărei foi [ , cm - Ed -Comp ] Marginile găurilor au creat contururi în matricea optică Textura plasticului era atât de subțire încât era imposibil să-l vezi Într-o serie de experimente de bază, foile de plastic alb-negru au fost strict alternate, iar pentru experimentul de control au fost folosite doar foi albe sau numai negre Observatorul era în carlingă și se uita prin gaură Au fost luate precauții speciale pentru ca acesta să nu aibă ipoteze preliminare despre ceea ce ar trebui să vadă Principalul rezultat a fost următorul Când în experiment au fost folosite doar foi albe sau doar negre, observatorii nu au văzut nimic Ceea ce subiecții au văzut în prima gaură a fost descris ca ceață, ceață, o peliculă întunecată sau deschisă, fără o adâncime pronunțată Când experimentul a fost efectuat cu de inele alternative întunecate și deschise, toți subiecții au văzut o suprafață cilindrică continuă cu dungi, adică un tunel tridimensional Nu se vedeau margini și "ai putea arunca o minge prin tot acest tunel" A se vedea: Gibson JJ, Purdy J , Lawrence L A Method of Controlling Stimulation for the Study of Space Perception: The Optical Tunnel // Journal of Experimental Psychology, Voi P - Copyright de către Asociația Americană de Psihologie Retipărit cu permisiunea Gibson J [Abordare ecologică a studiului percepției spațiului ] Orez Secțiune longitudinală a tunelului optic prezentat în fig Ilustrația prezintă o secvență de nouă folii de plastic alb-negru alternate În centrul foilor se fac găuri cu margini clare Se poate observa clar o creștere a densității schimbărilor de luminozitate de la periferie la centrul scării Când au folosit inele, două treimi dintre subiecți au văzut un tunel volumetric Cu inele, doar jumătate dintre subiecți au văzut tunelul volumetric, iar cu inele, o treime Restul subiecților din toate aceste cazuri au spus că văd fie zone ale suprafeței separate între ele prin goluri în spațiul aerian, fie o serie de margini rotunjite, adică ceea ce s-a întâmplat de fapt Odată cu scăderea numărului de inele în percepție, materialitatea și continuitatea s-au pierdut treptat S-a dovedit că factorul decisiv este proximitatea contururilor Suprafața depinde de densitatea medie a contururilor din sistemul optic Ce se poate spune despre forma cilindrică a suprafeței, adică despre aspectul tunelului care merge în depărtare? Aceste contururi pot fi schimbate fundamental, de exemplu, pentru a transforma tunelul într-o suprafață plană ca o țintă de tir cu arcul prin schimbarea aranjamentului plăcilor așa cum se arată în Fig , adică prin eliminarea gradientului de proximitate crescândă de la periferie la centru în matricea optică, uniformând astfel această proximitate Dar chiar și în acest caz, o suprafață asemănătoare țintei va fi percepută în locul unui tunel doar atunci când subiectul privește cu un singur ochi, ținându-și capul într-o stare staționară, adică atunci când sistemul optic este înghețat și singur Dacă subiectul întoarce capul sau privește cu ambii ochi, va vedea din nou contururile tunelului O matrice optică înghețată definește o țintă plată, în timp ce o matrice dublă sau transformatoare definește un tunel care merge în depărtare Aceasta este doar una dintre multele experiențe în care vederea monoculară fixă este neobișnuită Ibid Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Un dispozitiv care asigură un sistem cu o densitate constantă a picăturilor de la periferie spre centru Figura arată doar primele șapte găuri Fixând capul și închizând un ochi, observatorul va vedea nu un tunel, ci o suprafață plană cu cercuri concentrice, ceva asemănător cu o țintă pentru tragerea unui fascicul Experimentul cu pseudotunele arată, de asemenea, că percepția suprafeței ca atare, aparent, implică inevitabil percepția aspectului acesteia Într-un caz, se percepe dispunerea verticală a peretelui, în celălalt aspectul înclinat al tunelului Distincția tradițională dintre viziunea bidimensională și cea tridimensională este un mit Experimente în care suprafața solului a servit drept suprafață de fundal În studiile tradiționale privind percepția caracteristicilor spațiului și adâncimii, experimentatorii au ales de obicei un plan frontal-paralel ca suprafață de fundal, de exemplu suprafața îndreptată spre observator: un perete, un ecran sau o foaie de hârtie Forma imaginii retiniene a oricărei figuri de pe un astfel de plan este similară cu forma figurii în sine, iar extensia în acest plan poate fi privită ca o simplă senzație Aceasta rezultă din optica imaginii retinei Dimpotrivă, cercetătorii percepției lumii înconjurătoare, pornind de la legile opticii ecologice și experimentând nu cu forme, ci cu suprafețe, au folosit suprafața pământului ca fundal în experimentele lor Refuzul de a studia Vezi: Gibson J J , Purdy J , Lawrence L A Method of Controlling Stimulation for the Study of Space Perception: The Optical Tunnel // Journal of Experimental Psychology, Voi P - Copyright de către Asociația Americană de Psihologie Retipărit cu permisiunea Gibson J [Abordare ecologică a studiului percepției spațiului ] distanțe în aer, au început să studieze distanța de pe suprafața pământului Distanța ca atare nu poate fi văzută direct, poate fi doar calculată sau se poate ajunge la ea prin inferență Depărtarea de pe suprafața pământului poate fi văzută direct Percepția distanței și dimensiunii pe suprafața pământului Deși perspectiva liniară a fost cunoscută pictorilor încă din Renaștere, iar aparenta convergență a rândurilor paralele de copaci a fost discutată încă din secolul al XVIII-lea, percepția asupra suprafeței pământului cu textura naturală nu a fost niciodată studiată Părea evident că perspectiva liniară era un semn al distanței, dar nimănui nu i-a trecut prin minte că gradienții de proximitate sau densitatea texturii suprafeței pământului ar putea juca același rol E Boring are o descriere a vechilor experimente cu alei artificiale Experimentul cu un câmp texturat natural în aer liber a fost efectuat pentru prima dată, poate, abia la sfârșitul celui de-al Doilea Război Mondial Experimentele s-au desfășurat pe un câmp care se întindea aproape până la orizont și a fost arat cu grijă, astfel încât să nu fie vizibile brazde pe el În acest experiment, neobișnuit pentru acele vremuri, a fost necesar să se estimeze înălțimea reperelor plasate pe câmp la o distanță de până la jumătate de milă La o asemenea distanță, dimensiunile optice ale elementelor de textură și dimensiunile optice ale jaloanelor în sine erau extrem de mici La acel moment, nimeni nu se îndoia că, atunci când sunt îndepărtate, liniile paralele par să convergă, iar obiectele "la distanță" par mici Desigur, a existat o tendință ca dimensiunea obiectului să fie constantă, dar o astfel de "constanță a dimensiunii" nu a fost niciodată completă Se credea că constanța dimensiunii ar trebui "încălcată", deoarece pentru orice obiect, în cele din urmă, există o astfel de distanță, începând de la care încetează deloc să fie vizibilă Este probabil ca această dispariție aparentă a obiectului să fie rezultatul faptului că, pe măsură ce se îndepărtează, dimensiunea sa aparentă devine din ce în ce mai mică Cu toate acestea, estimările de mărime date de subiecții naivi în experimentul cu stâlpii în aer liber nu au scăzut nici măcar atunci când stâlpii erau la zece minute distanță (abia se vedeau de la acea distanță) Pe măsură ce distanța a crescut, răspândirea estimărilor a crescut, dar estimările în sine nu au scăzut Constanța mărimii nu este Vezi: Boring EG Senzație și percepție în istoria psihologiei experimentale NY: Appleton-Century-Crofts, cm : Gibson JJ Testare și cercetare cinematografică AAF Aviation Psychology Research Report No Washington: Government Printing Office, Cm : Gibson JJ Percepția lumii vizuale Boston: Houghton Miffin, , p Tema Studii experimentale de senzație și percepție încălcat Dimensiunea obiectului nu a scăzut cu distanța, ci doar a devenit mai puțin definită În aceste experimente s-a arătat (și aceasta, cred acum, este semnificația lor principală) că observatorii extrag în mod inconștient un anumit raport invariant, iar dimensiunea imaginii retinei nu joacă niciun rol Indiferent cât de departe este un obiect, acesta intersectează sau ascunde același număr de elemente de textură a solului Acest număr este un raport invariant La orice distanță se află piatra de hotar, relația în care orizontul îl împarte este, de asemenea, invariabilă Aceasta este o altă relație invariabilă Acești invarianți nu sunt semne, ci informații pentru percepția directă a mărimii În experimentul descris, subiecții testului au fost aviatori stagiari care nu erau interesați de vederea în perspectivă a terenului și a obiectelor Puteau ignora amestecul de culori din câmpul vizual care îi fascinase de mult pe artiști și psihologi Ei au căutat să extragă informații care să le permită să compare dimensiunile jaloanelor, dintre care unul era în apropierea observatorului, iar celălalt a fost îndepărtat la o anumită distanță S-a dovedit că percepția dimensiunii unui obiect situat pe sol și percepția distanței până la acesta diferă de percepția dimensiunii unui obiect situat pe cer și percepția distanței până la acesta În acest din urmă caz, nu există invarianți Un avion de luptă la o înălțime de o milă și un bombardier la o altitudine de două mile pot avea siluete similare Observatorii aerieni au fost învățați să estimeze înălțimea unei aeronave din contur Ei au fost învățați să memoreze ce anvergură a aripilor corespunde tipului de formă și apoi, folosind un raționament logic, să determine distanța de la o dimensiune unghiulară cunoscută Cu toate acestea, nu a fost posibil să se obțină o recunoaștere fără erori Acest tip de cunoștințe, obținute cu ajutorul inferenței logice, nu este tipic pentru percepția obișnuită Helmholtz le-a numit inferențe "inconștiente" (în sensul literal al cuvântului), dar eu sunt sceptic față de acest termen Compararea segmentelor de distanță de pe suprafața pământului Mărimea unui obiect aflat pe pământ nu diferă în mod fundamental de dimensiunea obiectelor care alcătuiesc pământul însuși Peisajul este format din bulgări de pământ, pietre, pietricele, frunze, iarbă Pentru aceste obiecte imbricate, constanța dimensiunii poate avea loc în aceeași măsură ca și pentru obiectele obișnuite În seria de experimente descrise mai jos cu percepția suprafeței pământului, însăși diferența dintre dimensiune și distanță a fost eliminată A fost necesar să se compare nu repere și nu obiecte, ci segmente de distanță pe pământ însuși - rase Gibson J [Abordare ecologică a studiului percepției spațiului ] stând între markerii fixați de experimentator În acest caz, distanța dintre aici și acolo ar putea fi comparată cu distanța dintre acolo și acolo Aceste experimente în câmp deschis au fost conduse de Eleanor J Gibson Marcatoarele puteau fi plasate oriunde pe un câmp plat de iarbă și mutate la orice distanță pe o rază de de metri În cel mai interesant experiment al acestei serii, subiectului i s-a cerut să reducă la jumătate distanța de la el însuși la un marker sau distanța de la un marker la altul Subiectul trebuia să oprească căruciorul cu markerul exact la jumătatea distanței de la un capăt la celălalt al segmentului În laborator, capacitatea subiectului de testat de a diviza lungimea unei linii este testată cu o tijă reglabilă numită tijă Galton, nu cu o bucată de pământ pe care stă Toți observatorii au reușit să traverseze distanța destul de precis, fără nicio dificultate Ca urmare a împărțirii, segmentul îndepărtat al distanței s-a dovedit a fi aproximativ egal cu cel apropiat, în ciuda faptului că unghiurile lor vizuale erau inegale Unghiul vizual îndepărtat era mai mic decât cel din apropiere, iar suprafața lui, dacă permitem libertăți terminologice, era distorsionată în perspectivă Cu toate acestea, nu au existat erori sistematice Segmentul de distanță dintre aici și acolo ar putea fi echivalat cu segmentul de distanță dintre acolo și acolo Trebuie concluzionat că observatorii au acordat atenție nu unghiurilor vizuale, ci informațiilor Fara sa stie, au descoperit capacitatea de a determina cantitatea de textura din unghiul vizual Numărul de smocuri de iarbă din jumătatea îndepărtată a segmentului a fost exact același ca în jumătatea apropiată Textura optică devine mai densă și mai comprimată în direcția verticală pe măsură ce solul se îndepărtează de observator, dar regula cantității egale de textură în zone egale de teren rămâne neschimbată Acesta este un invariant foarte puternic Este valabil pentru orice parametru de teren - atât pentru lățime, cât și pentru adâncime De fapt, funcționează pentru orice suprafață texturată regulat, oricare ar fi aceasta, adică pentru orice suprafață constând din aceeași substanță Funcționează pentru perete, și pentru tavan și pentru podea A spune că suprafața este texturată în mod regulat înseamnă a spune doar că particulele de materie sunt distribuite aproximativ uniform în spațiu Distribuția lor este completă Vezi: Gibson EJ, Bergman R The effect of training on absolute estimation of distance over the ground // Journal of Experimental Psychology Voi P - ; Gibson EJ, Bergman R , Purdy J Efectul antrenamentului anterior cu o scară de distanță asupra judecăților absolute și relative ale distanței peste sol // Journal of Experimental Psychology VoL , p - ; Purdy J , Gibson EJ Judecarea la distanță prin metoda fracționării // Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Purdy J , Gibson EJ Judecarea la distanță prin metoda fracționării // Journal of Experimental Psychology VoL , p - Tema Studii experimentale de senzație și percepție nu trebuie să fie complet regulat, ca distribuția atomilor într-o rețea cristalină Este suficient ca acesta să fie "stohastic" obișnuit Din experimentul descris cu împărțirea segmentelor de distanță de pe suprafața pământului rezultă concluzii profunde și de anvergură În lume nu există doar distanțe de aici (în lumea mea), ci și distanțe de acolo (în lumea celuilalt) Aparent, aceste intervale sunt surprinzător de echivalente între ele Regula cantității egale de textură pe zone egale de teren presupune că atât dimensiunea, cât și distanța sunt percepute direct Vechea teorie, conform căreia, atunci când se percepe dimensiunea unui obiect, se ia în considerare și distanța până la acesta, se dovedește a fi inutilă Presupunerea că semnele distanței compensează senzația de micime a imaginii retiniene și-a pierdut credibilitatea Rețineți că extragerea cantității de textură în unghiul solid vizual al scalei optice nu este o conversie a unităților, de exemplu măsurători folosind unități arbitrare Într-unul dintre experimentele acestei serii, desfășurat în câmp deschis, subiecților li s-a cerut să estimeze distanța în yarzi, i e face așa-numita evaluare absolută După ceva antrenament, subiecții au făcut acest lucru destul de bine , dar era clar că înainte de a putea învăța cum să atribuie numere la distanțe, trebuiau să învețe să vadă aceste distanțe > Câteva informații despre pământ și orizont Dacă terenul plat este deschis, atunci există un orizont în sistemul optic ambiental Acesta este un cerc mare între emisfera superioară și inferioară, care separă cerul de pământ Dar acesta va fi cazul doar în cazul ideal De regulă, terenul are dealuri, copaci, pereți, adică suprafețe verticale care ascund părțile îndepărtate ale suprafeței pământului Dar chiar și într-un mediu închis, trebuie să existe o suprafață de susținere (precum o podea texturată) Direct dedesubt, acolo unde sunt picioarele, rugozitatea texturii optice este maxima, iar pe masura ce te indepartezi de acest loc, densitatea acesteia creste Cu cat podeaua este mai lata, cu atat sunt mai mari aceste gradiente radiale rezultate din proiectarea suprafetei de sustinere Densitatea texturii nu este niciodată infinită Acest lucru ar putea fi dacă orizontul ar fi la o distanță infinită de observator Numai în acest caz limitativ structura optică a matricei ar fi complet comprimată Dar chiar și atunci când suntem acoperiți, gradienții de densitate determină unde ar fi orizontul dacă A se vedea: Gibson EJ, Bergman R The effect oftraining on absolute estimation ofdistance over the ground // Journal of Experimental Psychology p - ; Gibson EJ, Bergman R , PurdyJ Efectul pregătirii anterioare cu o scară de distanță asupra judecăților absolute și relative ale distanței peste sol // Journal of Experimental Psychology P - Gibson J [Abordare ecologică a studiului percepției spațiului ] du-te afara Cu alte cuvinte, un orizont implicit există chiar și atunci când orizontul natural care separă cerul de pământ este ascuns Orez Ambele coloane sunt închise cu bazele lor cantitate egală de textură Lățimea fiecărei coloane este egală cu lățimea plăcii Dacă această informație este extrasă, atunci observatorul va vedea barele ca fiind egale în lățime Înălțimea fiecărei bare este dată de un invariant similar, "raportul orizontal", care va fi discutat mai târziu Conceptul de punct de fugă a apărut în teoria imaginilor plate; este asociat cu perspectiva artificială și convergența liniilor paralele Conceptul limitei de compresie a unei texturi optice în apropierea orizontului a apărut în teoria ordinii optice ambientale; este legat de perspectiva naturală și reflectă faptul opticii ecologice Aceste două tipuri de perspectivă nu trebuie confundate, deși există multe în comun între ele Deci, orizontul pământului este o proprietate invariabilă a vederii în condițiile pământului; este un invariant al oricărui sistem ambiental, pentru orice punct de observație Orizontul nu se mișcă niciodată Rămâne nemișcat chiar și în cazul în care toate celelalte structuri ale sistemului de lumină se modifică Acest cerc mare fix este, în esență, cadrul de referință pentru toate mișcările optice Nu este nici subiectiv, nici obiectiv Reciprocitatea observatorului și a mediului și-a găsit expresia în ea; acesta este un invariant al opticii ecologice Numai în cazul în care zona este deschisă (de exemplu, în larg), orizontul coincide cu limita cerului Dacă în zonă sunt munți și dealuri, Aici Gibson pune în contrast termenii punct de dispariție cu Urnit de dispariție Tema Studii experimentale de senzație și percepție linia care desparte cerul de pământ nu coincide cu orizontul adevărat Orizontul este perpendicular pe forța gravitațională, a cărei direcție coincide cu axa care leagă centrele ambelor emisfere ale sistemului ambiental; pe scurt, orizontul este orizontal Toate celelalte obiecte, margini și dispoziții ale lumii înconjurătoare sunt evaluate în raport cu acest invariant drept drepte sau înclinate În esență, observatorul își percepe și propria poziție drept dreaptă sau înclinată față de acest invariant În optica tradițională, aproape nimic nu se spune despre orizontul pământului Singurul studiu empiric pe această temă a fost realizat din punct de vedere al opticii ecologice Sedgwick a arătat ce sursă importantă de informații invariante pentru percepția diferitelor tipuri de obiecte este orizontul Deci, de exemplu, orizontul taie toate obiectele de pe sol de aceeași înălțime în același raport, indiferent de dimensiunile unghiulare ale acestora Aceasta este cea mai simplă formă de "relație orizontală" Oricare doi copaci sau stâlpi pe care orizontul îi încrucișează au aceeași înălțime, egală cu de două ori înălțimea ochilor observatorului Relațiile mai complexe definesc aspecte mai complexe Sedgwick a arătat că dimensiunea estimată a obiectului descris în imagine este determinată de aceleași relații Percepția a ceea ce s-ar putea numi nivelul privirii asupra pereților, asupra ferestrelor, asupra copacilor, asupra stâlpilor și asupra altor obiecte ale lumii înconjurătoare, este un alt caz de complementaritate a vederii aspectului lumii înconjurătoare și văzându-se în lumea înconjurătoare În raport cu decorul pământesc, orizontul este la nivelul ochilor Dar acesta este nivelul privirii mele, iar când mă ridic sau mă așez, se ridică sau coboară Dacă vreau să ridic nivelul privirii mele - orizontul - deasupra a ceea ce aglomerează lumea din jurul meu, trebuie să urc într-un loc mai înalt Percepția a ceea ce este aici și percepția a ceea ce este infinit de departe de aici sunt interconectate Co-percepția asupra propriilor mișcări Până acum ne-am ocupat de percepția mișcării în lumea exterioară Acum ne întoarcem la problema conștientizării de către observator a propriilor mișcări în lumea exterioară, adică la înţelegerea locomoţiei Descoperirea kinesteziei vizuale În anii ai acestui secol, mulți cadeți au trebuit să fie învățați să piloteze avioane militare, iar un număr semnificativ dintre ei s-au prăbușit Părea rezonabil să aflăm dinainte dacă cadetul poate vedea măcar ce Vezi: Sedgwick N A Orizontul vizibil: Teza de doctorat, Biblioteca Universității Corneli, Gibson J [Abordare ecologică a studiului percepției spațiului ] necesar să se asigure o aterizare fără probleme a aeronavei În special, el trebuie să vadă punctul de aterizare, sau mai degrabă direcția în care a fost necesar să se planifice A fost dezvoltat un test în care subiectul a trebuit să filmeze o serie de cadre folosind o cameră de film care se deplasează spre o cale ferată model Apoi a trebuit să spună pe care dintre cele patru puncte marcate pe șine (A, B, C sau D) a vizat Testul "scor de aterizare" a început cercetările care au continuat mulți ani S-a dovedit că punctul către care este îndreptată orice locomoție este centrul fluxului centrifugal al sistemului optic ambiental Oricare ar fi obiectul în acel moment, acesta va fi obiectul de care vă apropiați Aceasta este o afirmație exactă Dar din moment ce în nu posedam încă conceptul de ordine optică ambientală și operam doar cu conceptul de imagine retiniană, la început am încercat să formulez afirmații despre flux în ceea ce privește mișcarea retinei și gradienții de viteză a retinei Asemenea afirmații nu puteau fi exacte și duceau la contradicții Afirmațiile au rămas inexacte până la formularea legii, potrivit căreia în sistemul integral al unui punct de observare în mișcare există două focare - curgeri radiale centrifuge și centripete Autorii articolului din au oferit o descriere matematică a "perspectivei dinamice" în sistemul optic Această descriere este potrivită pentru orice locomoție, indiferent de modul în care este direcționată față de suprafața plană a pământului Orice flux optic dispare la orizont, precum și în doi centre care stabilesc mișcarea spre ceva și mișcarea departe de ceva Perspectiva dinamică este mai mult decât o "trăsătură vizuală" numită paralaxa de mișcare Potrivit lui Helmholtz, paralaxa mișcării nu este altceva decât o "regulă de inferență" cu privire la distanța până la un obiect În orice caz, această regulă nu funcționează pentru obiectele aflate pe linia de mișcare Perspectiva dinamică nu se referă la mișcarea "aparentă" a obiectelor, ci la dispunerea suprafeței pământului Ea "vorbește" observatorului nu numai despre pământ, ci și despre sine, adică despre faptul locomoției sale și despre direcția acesteia Focalizarea fluxului centrifugal (sau centrul expansiunii optice) nu este o trăsătură senzorială, ci un invariant optic, neschimbător între schimbări Focusul este ceva lipsit de formă și rămâne același pentru structura de orice fel - pentru iarbă, pentru copaci, pentru un perete și pentru suprafața unui nor Pe baza acestor invariante, cadeții-piloți văd unde zboară și o fac din ce în ce mai bine pe măsură ce se antrenează Șoferii de mașini pot vedea unde merg dacă sunt suficient de atenți Cinefilii văd unde A se vedea: Gibson JJ Testarea și cercetarea imaginilor cinematografice AAF Aviation Psychology Research Report No Washington: Government Printing Office, Voi Cm : Gibson JJ, Olum P , Rosenblatt F Paralax și perspectiva în timpul aterizării aeronavelor // American Journal of Psychology Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție sunt trimise în mediul care este prezentat pe ecran O albină care aterizează pe o petală de floare trebuie să vadă unde se află Și toți văd în același timp aspectul lumii din jurul lor, în care se îndreaptă undeva Acest fapt este de mare importanță pentru psihologie, deoarece este dificil de înțeles cum succesiunea semnalelor care trec prin nervul optic poate explica acest lucru Cum pot semnalele să aibă două semnificații simultan: subiectiv și obiectiv? Cum pot semnalele să ofere impresii despre lumea exterioară și impresii despre propriile mișcări în același timp? Cum se pot transforma senzațiile de mișcare vizuală într-un mediu staționar și într-un eu în mișcare? Doctrina sentimentelor specifice și teoria canalelor senzoriale ridică obiecții serioase Lucrarea sistemului perceptiv ar trebui să constea în extragerea invarianților Exterocepția și propriocepția trebuie să fie complementare Această descoperire poate fi exprimată în moduri diferite, deși aceasta va trebui să dea noi semnificații vechilor cuvinte, întrucât vechea învățătură este contradictorie Consider că vederea este kinestezică în sensul că înregistrează mișcarea corpului în același mod în care o face sistemul mușchi-articulație-piele sau sistemul vestibular Viziunea surprinde atât mișcarea întregului corp în raport cu pământul, cât și mișcarea membrilor individuale în raport cu corp Kinestezia vizuală funcționează împreună cu cea musculară Doctrina conform căreia viziunea este exteroceptivă și primește doar "informații externe" este pur și simplu greșită Viziunea primește informații atât despre lumea înconjurătoare, cât și despre observatorul însuși De fapt, așa funcționează orice organ de simț, dacă este considerat ca un sistem de percepție Desigur, dacă se aderă la sensul exact al cuvintelor, atunci viziunea nu este doar kinestezică, ci și statică în sensul că fixează imobilitatea corpului și a membrilor săi Dar din moment ce imobilitatea este doar un caz extrem de mișcare, termenul de kinestezie va fi aplicabil în ambele cazuri Esența problemei constă în faptul că un fluid și un sistem optic oprit definesc, respectiv, un observator în timpul locomoției și un observator în repaus față de un mediu fix Mișcarea și odihna sunt de fapt ceea ce observatorul percepe prin ordinea fluidă și non-fluidică Perspectiva optică dinamică este diferită de kinestezia vizuală Perspectiva dinamică este o modalitate abstractă de a descrie informațiile dintr-un sistem ambiental cu un punct de vedere în mișcare Dacă se extrag informații, atunci, împreună cu percepția vizuală a aspectului, are loc și kinestezia vizuală Cu toate acestea, perspectiva dinamică în sistemul ambiental poate fi distinsă chiar și atunci când punctul de observare nu este ocupat de nimeni Pe de altă parte, atât nasul, cât și corpul sunt reprezentați în kinestezie vizuală A se vedea: Gibson JJ Simțurile considerate ca sisteme perceptuale Boston: Houghton Mifflin, Gibson J [Abordare ecologică a studiului percepției spațiului ] observator Există informații pentru percepția comună atât asupra propriei persoane, cât și asupra aspectului Mai este ceva care trebuie menționat Este foarte important să nu confundăm kinestezia vizuală cu feedback-ul vizual Acest termen este utilizat pe scară largă în psihologia și fiziologia modernă, dar sensul său nu este complet clar Feedback-ul apare acolo unde există mișcări arbitrare care apar în timpul activității intenționate Dacă mișcarea este cauzată de o comandă a creierului, impulsurile eferente în nervii motori sunt urmate de impulsuri aferente în nervii senzoriali, care sunt de fapt reaferenti, adică impulsuri care sunt trimise înapoi la creier Feedback-ul, prin urmare, însoțește mișcarea activă Totuși, activitatea nu este inerentă tuturor mișcărilor, unele mișcări sunt pasive Zborul liber al unei păsări sau mișcarea unei persoane într-o mașină sunt exemple de mișcări pasive Kinestezia vizuală rămâne aceeași atât pentru mișcările pasive, cât și pentru cele active și nu există feedback vizual pentru mișcările pasive Problema informației pentru mișcare nu trebuie confundată cu problema gestionării acestei mișcări - aceasta este o altă problemă Kinestezia vizuală este de mare importanță pentru controlul locomoției, dar este ceva cu totul diferit Într-adevăr, de multe ori trebuie să vedem cum ne mișcăm pentru a decide cum să mergem mai departe Dar totuși, întrebarea numărul unu este întrebarea cum vedem că ne mișcăm cu adevărat Confuzia existentă a kinesteziei cu feedback-ul ajută la explicarea de ce kinestezia vizuală nu este recunoscută ca un fapt psihologic Cu toate acestea, faptul că este un fapt este demonstrat de următoarele experimente, în care s-a creat impresia de mișcare pasivă Experimente cu kinestezie vizuală Până acum, multe dintre datele despre mișcările eului evocate au fost obținute din filme, aparate de exerciții sau plimbări în parc de distracție Cu ajutorul cinematografiei este posibil să se reproducă într-o oarecare măsură fluxul sistemului optic de-a lungul traiectoriei de zbor Observatorul se va vedea deplasându-se în jos spre pseudo-aerodrom, totuși, în aceeași măsură în care își dă seama că stă în cameră și se uită la ecran Pe un ecran cinematografic , fereastra virtuală poate capta aproximativ de grade unghiulare din matricea înconjurătoare (în loc de sau de grade unghiulare în cinematograful convențional) Rezultatul poate fi foarte impresionant și, apropo, A se vedea: Gibson JJ Motion pictare testing and research // AAF Aviation Psychology Research Report No Washington: Government Printing Office, Cinerama este un tip de cinema cu ecran lat - Ed sursă Tema Studii experimentale de senzație și percepție iluzia de mișcare destul de incomodă Am folosit un simulator cu un ecran curbat panoramic, a cărui dimensiune de-a lungul perimetrului era de de grade unghiulare; de exemplu, unul dintre aceste simulatoare a simulat un zbor cu elicopterul, iar impresiile de decolare, zbor, rostogolire și aterizare au fost atât de vii, încât iluzia realității era aproape completă, deși corpul observatorului nu a părăsit podeaua nicio clipă În plus, au fost făcute încercări de simulare a procesului de conducere a unei mașini O astfel de simulare a informațiilor optice a făcut posibil să se vadă direct existența legilor perspectivei unghiulare naturale și ale perspectivei dinamice Lumea virtuală (dispunerea pământului și a obiectelor) părea imobilă și rigidă Doar observatorul s-a mișcat Totuși, dacă ar exista defecte în sistemul de proiecție sau în sistemul de lentile cu care a fost simulată informația, atunci ar părea că aspectul este comprimat sau întins, ca cauciucul De-a lungul timpului, impresia de non-rigiditate a mediului nu numai că nu a dispărut, ci chiar a început să provoace greață Legile perspectivei dinamice pentru zborul deasupra solului pot fi introduse într-un computer și folosite pentru a crea pe ecranul televizorului un afișaj al oricărei manevre dorite Dar toate astfel de experimente, dacă pot fi numite experimente, au fost efectuate în baza unor contracte cu industria aviației și nu de dragul științei pure a percepției, iar rapoartele despre ele pot fi găsite doar în literatura tehnică Poate că cititorul a observat că filmarea unui film cu o cameră mobilă îi permite spectatorului să se simtă ca un martor ocular la evenimentele care îl urmăresc necruțător pe actor, repetându-și drumul În acest caz, scenele și personajele funcționează mai viu decât atunci când fotografiați cu o cameră staționară Fotografierea cu o cameră mobilă ar trebui să fie distinsă de panoramă, unde nu se imită locomoția, ci întoarcerea capului, iar privitorul pare să rămână în același punct de observație Experiment cu camera de zbor Pentru studiul kinesteziei vizuale în timpul mișcării, recent a fost construită o configurație de laborator prin care a fost posibilă separarea kinesteziei vizuale de kinestezia sistemului mușchi-articulație-piele și a sistemului vestibular Cu ajutorul unei camere de mișcare, a fost creat un flux al sistemului din jur Această cameră avea atât pereți, cât și tavan și, în același timp, putea pluti în aer, deoarece nu avea podea - era suspendată de colțuri la o înălțime mare, astfel încât aproape că atingea podeaua reală Este greu să rezisti tentației de a o numi "cameră în mișcare invizibil" deoarece, în afară de podea, nicio altă informație despre mișcarea camerei nu este relevantă A se vedea: Lishman JR, Lee DN The autonomy of visual kinesthesis // Perception Voi P - Gibson J [Abordare ecologică a studiului percepției spațiului ] nu era pământ O astfel de cameră este un pseudo-mediu Dacă observatorul este lipsit de posibilitatea de a vedea podeaua și de a simți contactul cu suprafața de susținere, el are iluzia completă că se mișcă înainte sau înapoi în jurul camerei Lishman și Lee au reușit acest lucru punându-și supușii pe un cărucior Rotațiile corpului: balansare, înclinare, întoarcere Pe lângă locomoția rectilinie, sunt posibile și mișcările de rotație ale corpului, care pot apărea de-a lungul axelor transversale, anteroposterioare și verticale Una dintre componentele mișcării pe care un copil o face atunci când se leagăn pe un leagăn este o întoarcere de-a lungul axei transversale O astfel de viraj se execută atunci când se efectuează capriole Înclinările dintr-o parte în alta reprezintă rotația de-a lungul axei anteroposterioare Mișcarea pe care o face o persoană când se întoarce într-un scaun pivotant și întoarce capul este rotația de-a lungul axei verticale O kinestezie pur vizuală a oricăreia dintre aceste rotații poate fi indusă cu "camera în mișcare invizibil" Pentru a face acest lucru, observatorul trebuie să fie plasat în cameră, astfel încât să nu vadă suprafața pe care stă, și să rotească camera în consecință Atracția parcului numită "Leagănul preferat" este foarte populară Cuplul intră într-o cameră care arată destul de obișnuit și stă pe un leagăn atârnat de o bară transversală Apoi camera (nu scaunul!) începe să se balanseze pe această bară transversală Când, în cele din urmă, camera face un cerc complet, cei care se află în ea simt că au fost puși pe cap Ce sentiment! Trebuie remarcat faptul că iluzia dispare atunci când ochii sunt închiși, ceea ce este de așteptat, deoarece iluzia este cauzată de kinestezia vizuală O descriere detaliată a experienței care însoțește această iluzie, precum și prima mențiune a acesteia, sunt oferite de Gibson și Maurer De asemenea, puteți face ca camera să se încline de-a lungul axei anteroposterioare În ultimele două decenii, încăperi de acest fel au fost create în multe laboratoare: o mare cantitate de literatură a fost dedicată descrierii experimentelor efectuate cu ajutorul lor Când o astfel de cameră se rotește invizibil, subiectului i se pare că scaunul, împreună cu corpul său, se rotește, în timp ce camera rămâne nemișcată La unele subiecți, înclinarea experimentată a corpului este de obicei păstrată parțial chiar și după ce camera se oprește O astfel de dependență a senzațiilor propriei poziții de datele vizuale și A se vedea: Lee DN Informații vizuale în timpul locomoției // Percepție: Eseuri în onoarea lui JJ Gibson / RB Macleod, HL Pick (eds ) Ithaca, NY: Corneli University Press, Cm : Gibson JJ, Mowrer OH Determinant al percepției verticale și orizontale // Psychological Review Voi P - Cm : Witkin H Percepția poziției corpului și a poziției câmpului vizual // Monografii psihologice VoL Nr Tema Studii experimentale de senzație și percepție organele de simț corporale prezintă un mare interes pentru experimentatori Raționamentul pe această temă în termeni de senzații este neconvingător O discuție a problemelor asociate "verticalei fenomenale" în termeni de stimuli și semne este dată într-una din lucrările mele anterioare Și, în sfârșit, puteți crea o cameră experimentală care se rotește în jurul unei axe verticale O astfel de configurație, pe care multe laboratoare o au la dispoziție, este cunoscută sub numele de tambur optocinetic De regulă, scopul acestui dispozitiv este văzut ca studierea mișcărilor oculare la animale, dar poate fi, de asemenea, adaptat pentru a studia kinestezia vizuală a unui observator uman Un capac texturat (cel mai adesea un cilindru cu dungi verticale) este rotit în jurul animalului Ca urmare, ochiul și capul, ca un singur sistem, fac aceleași mișcări compensatorii care ar fi făcute dacă animalul însuși s-ar roti Este într-adevăr rotit, dar nu mecanic, ci optic Oamenii care participă la astfel de experiențe spun că se simt că se întorc Cu toate acestea, o suprafață de susținere reală este indispensabilă În experimentele mele, am constatat că pentru ca această iluzie să apară, este necesar ca subiectul să nu vadă podeaua sub picioare sau să nu-i acorde atenție Dacă stai ferm pe picioare, sau cel puțin încerci să faci asta, există o realizare că există un mediu ascuns vederii în afara camerei Ceea ce se extrage în fiecare dintre cele trei cazuri (legănare, înclinare și întoarcere) nu poate fi altceva decât relația dintre scara ambientală, care definește lumea exterioară, și marginile câmpului vizual, care definesc Sinele deja observat, câmpurile vizuale ale marginilor superioare și inferioare alunecă de-a lungul sistemului înconjurător atunci când se balansează; când este înclinat, câmpul vizual se rotește în formație: la întoarcere, proiecțiile laterale ale câmpului alunecă peste formațiune Aceste trei tipuri de informații au fost descrise [anterior] Trebuie remarcat faptul că pentru oricare dintre cele trei tipuri de rotație ale corpului, nu există nici o perspectivă dinamică, nici fluxul sistemului ambiental, deoarece rotațiile nu sunt însoțite de locomoție Informațiile pentru percepția aspectului sunt minime În oricare dintre cele trei cazuri, ar fi pur și simplu lipsit de sens să spunem că mediul se rotește în raport cu observatorul (mai degrabă decât corpul se rotește în raport cu lumea înconjurătoare) Lumea înconjurătoare (lumea înconjurătoare constantă) este aceea că, în raport cu cecul, obiectele, animalele se mișcă, suprafețele sunt deformate Modificările nu pot fi setate decât dacă există ceva neschimbător la baza lor Principiul relativității mișcării nu se aplică rotației unui corp Vezi: Gibson JJ Relația dintre vizual și postura! determinanţi ai verticalei fenomenale // Psychological Review Voi R - obiect al percepţiei Tipuri de distorsiuni optice Cercetări privind adaptarea perceptivă la vederea inversată Fenomene de percepție pseudoscopică: descrierea și explicația lor Regula probabilității Crearea organelor de simț artificiale și formarea "viziunii pielii" la nevăzători R Grigore [Studii de percepție în condiții de distorsiune optică]* Pentru a analiza mai detaliat problema învățării perceptive, trebuie să apelăm la o cu totul altă dovadă, mai indirectă, și anume, la întrebarea cât de bine se poate adapta un adult la schimbările bizare din lumea sa vizuală Înainte de Kepler, era obișnuit să se creadă că imaginile retiniene erau inversate, deoarece razele de lumină erau refractate în lentilă Leonardo credea că lumina trebuie să traverseze în interiorul ochiului în două locuri (pupila și corpul vitros) pentru a produce o imagine inversată corectă Probabil, Leonardo a presupus că din cauza imaginii întoarse pe dos, lumea ar trebui să ni se pară și nouă cu susul în jos Dar este? Această problemă a fost luată în considerare în detaliu de către Helmholtz, care a susținut că nu contează ce fel de imagini oferă informații sistematice despre lumea exterioară a obiectelor, deoarece acestea ne sunt cunoscute prin atingere și alte simțuri Era convins că trebuie să învățăm să vedem lumea asociind senzațiile vizuale cu senzațiile tactile și că nu avem un mecanism special care să realizeze inversarea imaginilor Referindu-se la cazurile în care adulții care s-au născut orbi au devenit văzați după o intervenție chirurgicală, Helmholtz a susținut că învățarea timpurie este importantă pentru percepție Helmholtz nu a văzut în aceste fapte o confirmare directă a necesității de a antrena sistemul perceptiv pentru a "întoarce" imaginile retiniene, dar a considerat că dificultățile pe care le întâmpină mulți astfel de pacienți în denumirea obiectelor și estimarea distanțelor servesc drept argument în favoarea unei teorie empirică care afirmă că percepția depinde de învățare * Gregory R Ochi și creier M : Progres, S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Putem fi de acord cu afirmația lui Helmholtz că învățarea este necesară pentru a vedea lucrurile corect; ajungem la această concluzie, în special, analizând experimente în care imaginile retiniene au fost întoarse în mod deliberat cu susul în jos în locul poziției lor obișnuite cu susul în jos Imagini cu susul în jos Aceste experimente sunt împărțite în două grupe: experimente în care pozițiile sau orientarea imaginilor pe retină sunt modificate și experimente în care imaginile sunt distorsionate în mod deliberat Începem cu lucrarea clasică a psihologului englez J M Stratton El a purtat lentile care au inversat imaginea și a fost prima persoană din lume care a avut imagini retiniene corecte, mai degrabă decât inversate Stratton a inventat multe dispozitive optice pentru deplasarea și inversarea imaginii retinei A folosit sisteme de lentile și oglinzi, inclusiv telescoape speciale încorporate în ramele ochelarilor, astfel încât să poată fi purtate în orice moment Aceste sisteme de lentile au răsturnat imaginea atât pe verticală, cât și pe orizontală Stratton a descoperit că purtarea unei astfel de ajutoare optice pentru a oferi vedere binoculară ar pune prea multă presiune asupra persoanei, deoarece mecanismul normal de convergență ar fi perturbat Prin urmare, a purtat un dispozitiv care inversează imaginea retinei, doar pe un ochi, în timp ce celălalt ochi era închis Când a scos lentilele flip, a închis ambii ochi În primul rând, a descoperit că, în timp ce imaginile inversate erau distincte, subiectele păreau iluzorii și ireale Stratton a scris: Impresiile vizuale imprimate în memorie, apărute în timpul percepției vizuale normale, au continuat să fie standardul și criteriul de evaluare a realității Astfel, obiectele au fost înțelese într-un mod complet diferit decât au fost percepute Acest lucru s-a aplicat și la percepția corpului meu Simțeam unde erau părțile corpului meu și mi se părea că le voi vedea acolo unde le simțeam; când lentilele au fost scoase, le-am văzut în altă poziție Dar fosta localizare tactilă și vizuală a părților corpului a continuat să fie percepută ca reală Mai târziu, însă, obiectele au început uneori să pară aproape obișnuite Primul experiment al lui Stratton a durat trei zile În acest timp, a purtat optic timp de aproximativ douăzeci și unu de ore El face următoarea concluzie: Gregory R [Studii în percepție sub distorsiune optică] Aproape că pot spune cu certitudine că problema centrală - problema semnificației inversării imaginii retiniene obișnuite pentru percepția vizuală a direcției verticale - este complet rezolvată de acest experiment Dacă inversarea imaginii retinei ar fi absolut necesară pentru percepția verticală ar fi dificil de înțeles cum întreaga scenă ar putea, chiar și temporar, să fie percepută ca fiind verticală în mod corespunzător, în timp ce imaginea retiniană - mulțumită lentilelor - a rămas neinversată Cu toate acestea, obiectele doar uneori păreau normale, iar Stratton a efectuat un al doilea experiment, iar de această dată a purtat un dispozitiv monocular de întoarcere a imaginii timp de opt zile A treia zi a scris: Când mergeam într-un decalaj îngust între mobilier, aveam nevoie de mult mai puțină atenție decât înainte Când scriam, îmi puteam observa cu ușurință mâinile fără să simt disconfort În a patra zi, a constatat că i-a devenit mai ușor să identifice corect mâna care întâmpina dificultăți deosebit de mari în efectuarea oricărei operații Când m-am uitat la picioarele și brațele mele, chiar dacă încercam să mă concentrez asupra noului lor aspect, le-am văzut mai mult orientate vertical decât cu susul în jos În a cincea zi, Stratton se putea plimba cu ușurință prin casă Când arunca o privire rapidă la obiecte, acestea i se păreau aproape normale, dar când începu să le examineze cu atenție, erau percepute de el ca fiind cu susul în jos Părți din propriul său corp nu păreau să fie acolo unde ar trebui să fie, în special umerii, pe care nu-i putea vedea, desigur Cu toate acestea, până în seara zilei a șaptea, pentru prima dată la o plimbare, s-a bucurat de frumusețea zonei În a opta zi, și-a scos ochelarii de răsturnare a imaginii și a găsit asta Poza era ciudat de familiară Impresiile vizuale erau direct recunoscute ca fiind vechi, datând din zilele pre-experimentale; totusi, schimbarea in aranjarea obiectelor cu care ma obisnuisem in ultima saptamana a dat o imagine neasteptat de confuza, iar aceasta a continuat cateva ore Era aproape imposibil de înțeles ce se întâmplă, deși obiectele erau pur și simplu întoarse cu susul în jos Când citim rapoartele lui Stratton și ale acelor anchetatori care au făcut experimente similare, ai impresia că există întotdeauna ceva ciudat în lumea lor vizuală, deși au avut mari dificultăți în a descrie ce anume era în neregulă în această lume vizuală Aparent Tema Studii experimentale de senzație și percepție au încetat să mai observe această ciudățenie înainte ca imaginile lor vizuale inversate să înceapă să fie percepute ca normale, dar când le-a fost atrasă atenția asupra unor detalii deosebite, acestea din urmă li s-au părut complet greșite Citim despre situații în care cuvintele scrise erau văzute în locul corect în câmpul vizual și la prima vedere erau percepute ca o scriere normală, dar atunci când subiecții au încercat să citească aceste cuvinte, li s-au părut cu susul în jos Orez Experimentul lui Stratton în care s-a văzut pe sine (într-o oglindă) suspendat în spațiu în fața ochilor Stratton a făcut plimbări în țară cu aceste dispozitive Stratton și-a continuat cercetările, făcând experimente care, deși mai puțin cunoscute, sunt de mare interes A proiectat un sistem de oglinzi montate într-un dispozitiv special, care a fost atașat unei persoane (Fig ) Acest dispozitiv a provocat o deplasare a imaginii vizuale a propriului corp in asa fel incat corpul i se parea persoanei aflate orizontal in fata sa, la nivelul propriilor ochi Stratton a purtat acest dispozitiv timp de trei zile (aproximativ douăzeci și patru de ore în total) El raportează: M-am simțit ca și cum aș fi ieșit mental din propriul meu corp Aceasta a fost, desigur, o impresie trecătoare, dar a apărut de mai multe ori și, în timp ce a durat, a fost foarte vie Cu toate acestea, o impresie deosebit de interesantă Gregory R [Studii în percepție sub distorsiune optică] momentul în care realitatea statului a dispărut, iar acțiunile mele, pe care le-am observat, au fost însoțite de un fel de fantome ale acestor acțiuni, numite de vechii termeni vizuali Stratton rezumă rezultatele muncii sale după cum urmează: Diverse percepții senzoriale, indiferent la ce fenomene se aplică în cele din urmă, sunt organizate într-un singur sistem spațial armonios Această armonie constă în coincidența senzațiilor noastre cu ceea ce ne așteptam Condițiile esențiale pentru armonie sunt cele care sunt necesare pentru a crea o legătură sigură între cele două simțuri Acest punct de vedere, care a apărut mai întâi pe baza datelor obținute în experimente cu imagini inversate, a primit acum o justificare mai largă: pare a fi confirmat de faptele obținute în experimentele ulterioare, care arată că senzațiile tactile de localizare a părților corpului se poate corela cu impresiile vizuale ale locației acelorași părți ale corpului, nu numai în orice direcție, ci și în orice loc din câmpul vizual În urma lui Stratton, experimente similare au fost efectuate de alți cercetători Pentru a roti câmpul vizual al ambilor ochi cu °, J S Brown a folosit prisme speciale și a constatat că această procedură afectează percepția adâncimii, iar odată cu antrenament, percepția s-a îmbunătățit foarte puțin sau nu s-a îmbunătățit deloc, deși s-a dovedit că autorul și subiecții săi de testare pot naviga în lumea lor înclinată Studii ulterioare de acest fel au fost efectuate de Evert, care a repetat experimentul lui Stratton, dar a folosit nu una, ci două lentile de răsturnare a imaginii, deși subiecții săi au simțit tensiune în ochi, ceea ce a fost observat de Stratton Meritul operei lui Evert constă în faptul că a făcut o măsurare sistematică și obiectivă a capacității subiecților de a localiza obiecte El a concluzionat că Stratton a exagerat oarecum amploarea adaptării care are loc în astfel de condiții și că acest lucru a dus la contradicții care nu au fost încă rezolvate Studiul acestei probleme a fost continuat de J și J K Patersons, care a folosit un sistem binocular similar cu cel al lui Evert După paisprezece zile de purtare a acestui dispozitiv, nu s-a produs o adaptare deplină la situație Reexperimentând cu același subiect opt luni mai târziu, autorii au descoperit că, în timp ce subiectul purta lentile, el a prezentat aceleași schimbări de comportament pe care le-a experimentat atunci când a purtat prima dată ochelarii Astfel, aparent, învățarea în astfel de condiții este mai degrabă o serie de adaptări specifice care se bazează pe formele originale de percepție decât o restructurare radicală a sistemului perceptiv Tema Studii experimentale de senzație și percepție Cel mai amplu studiu recent uman al acestei probleme a fost efectuat la Innsbruck de Erisman și Kohler Kohler și subiecții săi au purtat ochelari care au distorsionat imaginea pentru o lungă perioadă de timp Rezultatele experimentului lui Kohler, precum și ale lui Stratton, au fost înregistrate sub formă de rapoarte verbale În conformitate cu tradițiile psihologiei germane Gestalt și cu lucrările ulterioare a lui Michotte privind percepția relațiilor cauzale, Kohler subliniază "structura interioară" a percepției Această abordare este străină de tradițiile behaviorismului american; cu toate acestea, este păcat că în timpul experimentului nu s-a înregistrat o înregistrare suficient de precisă a mișcărilor subiectului Pe baza relatărilor verbale, este greu de imaginat această "lume adaptată" a subiecților, deoarece senzațiile lor, aparent, erau în mod bizar confuze și chiar se contraziceau Deci, de exemplu, ei au văzut în mod evident pietoni pe partea dreaptă a străzii, deși imaginile lor erau întoarse de la dreapta la stânga, dar părți din hainele lor li s-au părut amestecate Cuvintele scrise au fost unul dintre cele mai dificile obiecte pentru subiecti Când s-au uitat la scrisoare, li s-a părut normal, dar dacă încercau să o examineze cu atenție, era percepută ca o imagine în oglindă Atingerea a avut un efect semnificativ asupra vederii: în primele etape de adaptare, obiectele au început brusc să fie percepute ca normale atunci când subiectul le-a atins: arătau normal chiar și atunci când imaginea lor inversată era imposibilă din punct de vedere fizic Așa că, de exemplu, o lumânare părea să fie întoarsă cu susul în jos până se aprinde, după care a fost brusc percepută ca normală, iar flacăra ca urcând Aceste experimente au marcat începutul unei serii de studii în care diferite tipuri de ochelari au fost puse pe animale Atunci când ochelarii care inversează imaginea i-au fost pusi unei maimuțe, acest lucru a dus la imobilitatea ei completă timp de câteva zile; pur și simplu a refuzat să se miște Când în cele din urmă a început să se miște, s-a dat înapoi Acest fapt este interesant, deoarece acești ochelari încalcă doar percepția adâncimii Experimente similare au fost efectuate și cu găini și găini Pfister a pus prisme pe ochii găinilor, întorcând imaginea de la dreapta la stânga și a studiat capacitatea acestora de a ciuguli boabele La pui, această abilitate a fost afectată drastic și, chiar și după trei luni de purtare de ochelari, nu s-a observat nicio îmbunătățire reală Aceeași lipsă de adaptare a fost găsită de Sperry la amfibieni Când imaginea care cădea pe retina ochilor lor a fost rotită cu °, s-a dovedit că limba s-a mișcat în căutarea hranei în direcția greșită și, lăsate în voia lor, aceste animale ar muri de foame Rezultate similare au fost obținute de Hess la puii ai căror ochi erau acoperiți cu prisme care nu răsturnau imaginile, ci le deplasau cu ° la dreapta sau la stânga Hess a constatat că acești pui ciugulesc mereu de la bob și nu se adaptează niciodată Gregory R [Studii în percepție sub distorsiune optică] deplasarea imaginii cauzată de prisme în formă de pană (Fig ) Pe baza experimentelor sale, Hess a tras următoarele concluzii: Aparent, reacțiile vizuale înnăscute la pui, privind localizarea obiectelor în lumea lor vizuală, nu pot fi modificate sub influența antrenamentului, dacă puiului i se cere să învețe o reacție antagonistă celei instinctive Orez Găina lui Pfister cu prisme care deviază lumina în ochi Toate aceste diverse experimente arată destul de clar că animalele prezintă mult mai puțină adaptare la deplasarea sau inversarea imaginilor retiniene decât oamenii și doar maimuțele au o anumită capacitate pentru acest tip de adaptare Forme de imagine distorsionate Studiile privind impactul asupra percepției vizuale a imaginilor retinei inversate și deplasate arată că animalele care se află pe scara evolutivă sub oameni și maimuțe nu prezintă nicio adaptare La maimuta, procesele de adaptare sunt foarte limitate; În ceea ce îl privește pe om, nu este complet clar în ce măsură se poate adapta la asemenea condiții Rapoartele verbale sunt oarecum inconsecvente, există încă puține date despre adaptarea motrică, dar cert este că după câteva zile de purtare Tema Studii experimentale de senzație și percepție ochelari care răsturnează imaginile retiniene, oamenii fac față cu succes acestor tulburări de percepție Nu știm încă definitiv dacă în acest caz are loc o restructurare a percepției sau dacă pur și simplu se construiesc reacții noi peste cele vechi Nici măcar nu se știe cât de fundamentală este reorganizarea proceselor perceptuale care este necesară în aceste condiții, deoarece în viața noastră obișnuită ne confruntăm și cu schimbări ale imaginilor retiniene, de exemplu, când înclinăm capul și ne uităm la ceva (în principal pe noi înșine) ) în oglindă Până acum, am analizat experimente cu inversarea sau deplasarea imaginilor retiniene, dar alte tulburări vizuale pot fi obținute experimental Aceste tulburări sunt importante pentru că aduc mai degrabă o reorganizare internă a sistemului perceptiv în sine decât o simplă schimbare a relației dintre impresiile tactile și vizuale Aceste tulburări vizuale pot fi obținute prin purtarea de lentile speciale care nu numai că deplasează, dar distorsionează forma imaginii retinei J J Gibson, studiind efectul purtării prismelor care deviază în lateral întregul câmp vizual ( ° spre dreapta), asupra percepției vizuale, a constatat că aceste prisme, pe lângă abateri, provoacă inevitabil distorsiuni în forma imaginilor retiniene , care scad treptat pe măsură ce prismele sunt uzate El a făcut măsurători precise de adaptare la curbura imaginilor produse de aceste prisme și a constatat că efectul de adaptare este redus chiar dacă ochii subiectului se mișcă liber În practică, adaptarea s-a manifestat ceva mai clar atunci când ochii urmăreau liber detaliile tiparului decât atunci când subiectul își fixa privirea cât mai mult posibil Există un alt tip de adaptare, la prima vedere asemănătoare cu cea descoperită de Gibson în experimentele sale cu prisme de distorsionare a imaginii, și ulterior lentilelor, dar, în esență, complet diferită de aceasta atât prin originea, cât și prin semnificația pe care o are pentru teorie perceptie Acest fenomen este cunoscut sub denumirea de efect secundar structural (figură after-efect) În ultimii ani, a atras atenția cercetătorilor Efectul secundar structural apare atunci când subiectul își fixează privirea asupra desenului pentru o perioadă de timp (să zicem, o jumătate de minut) Dacă în acest fel privirea fixează o linie curbă, atunci imediat după aceea, pentru câteva secunde, linia dreaptă pare să fie curbată în sens opus Acest efect este aproape de efectul Gibson, cu toate acestea, pentru efectul secundar structural, este esențial ca ochii să fie nemișcați, în timp ce în experimentele lui Gibson cu ochelari distorsionați, ochii se pot mișca liber Gregory R [Studii în percepție sub distorsiune optică] Aceste fenomene indică faptul că în sistemul perceptiv uman poate avea loc un tip special de adaptare, care nu este doar o simplă rearanjare a senzațiilor tactile și vizuale, ci o schimbare a mecanismelor de percepție vizuală a spațiului Nu se știe dacă există astfel de corecții la reprezentanții lumii animale care sunt mai puțin organizate decât oamenii Ivo Kohler a făcut recent o descoperire semnificativă Purta ochelari care colorau imaginile retiniene jumătate roșu și jumătate verde, astfel încât totul părea roșu când era privit în stânga și verde când era văzut în dreapta Kohler a descoperit un nou efect de adaptare, a cărui existență nu fusese bănuită înainte Efectul roșului și verdelui asupra percepției s-a diminuat treptat, iar când ochelarii au fost îndepărtați, lucrurile au apărut roșii când sunt privite în dreapta și verzi când sunt privite în stânga Acest fenomen este complet diferit de imaginile secvențiale obișnuite care apar datorită adaptării retinei la lumina colorată Efectul Kohler nu are legătură Orez Experimentul lui Smith, în care o cameră de televiziune și un monitor au fost folosite pentru a schimba poziția aparentă sau dimensiunea propriilor mâini ale subiectului Subiectul putea să deseneze sau să scrie cu schimbări mari în imaginea vizuală a mâinii sale Tema Studii experimentale de senzație și percepție cu poziția imaginii pe retină, dar cu poziția ochilor în raport cu capul, și astfel este rezultatul unor procese de compensare care au loc nu în ochi, ci în creier Există doar câteva tipuri de inversare a imaginii care pot fi obținute folosind dispozitive optice simple, dar în prezent K U Smith a propus noi tehnici în aceste scopuri Smith folosește o cameră de televiziune și un monitor montat astfel încât subiectul să-și urmărească propria mână pe un ecran de monitor care poate fi conectat la cameră în așa fel încât să poată fi obținute orice modificări dorite de imagine In acest fel se pot obtine imagini care sunt inversate de la stanga la dreapta sau de sus in jos, in timp ce miscarile ochilor si mainilor subiectului raman libere În acest experiment, mâna subiectului este plasată în spatele unei perdele astfel încât să nu o poată vedea (deoarece acest aparat este departe de a fi portabil, studiul este adesea limitat la sesiuni experimentale scurte, mai degrabă decât să dureze câteva zile) Camera poate fi instalată în orice poziție și, pe lângă răsturnarea imaginilor, poate și muta imaginea în spațiu Cu ajutorul diferitelor lentile și distanțe de la cameră la subiect, este posibilă modificarea dimensiunii imaginilor și a provoca distorsiuni (Fig ) Experimentele lui Smith au arătat că, în general, întoarcerea imaginii de sus în jos, de regulă, dă mai multe încălcări decât de la stânga la dreapta, iar inversarea combinată a imaginilor (simultan de sus în jos și de la dreapta la stânga) cauzează uneori mai puține dificultate decât fiecare inversare separat Modificările în dimensiunea imaginii practic nu afectează nici capacitatea subiectului de a desena obiecte, nici scrisul de mână Deplasarea în timp a imaginilor Dezvoltarea tehnologiei de televiziune a făcut posibilă schimbarea imaginii nu numai în spațiu, ci și în timp Întârzierea în timp a imaginilor este un nou tip de părtinire, al cărui studiu promite să dea rezultate foarte interesante Acest tip de schimbare a imaginii se realizează cu camera de televiziune și monitorul descrise mai sus, precum și cu un VCR echipat cu bandă fără sfârșit, ceea ce are ca rezultat o întârziere între capturarea imaginii de către cameră și afișarea pe monitor Subiectul își vede astfel mâna (sau alt obiect) în trecut, cu un decalaj de timp, care este reglat de distanța dintre capetele de înregistrare și de reproducere ale videorecorderului (Fig ) Această situație nu este doar de interes teoretic, este importantă și din punct de vedere practic, deoarece atât în aviație, cât și în control Gregory R [Studii în percepție sub distorsiune optică] Marca TV Semnal întârziat bandă VCR fără sfârșit Orez Experimentul lui Smith cu introducerea unei întârzieri între acțiune și percepția sa vizuală Întârzierea a fost setată folosind o bandă VCR fără sfârșit Întârziere VCR semnal TV multe alte mecanisme care funcționează cu întârziere necesită supraveghere umană, dar dacă o astfel de întârziere interferează cu priceperea operatorului, aceasta poate fi o problemă serioasă S-a stabilit că întârzierile scurte (de ordinul a , s) fac mișcările bruște, prost coordonate, astfel încât desenul devine aproape imposibil, iar scrierea este evident dificilă (Fig ) Antrenamentul nu se îmbunătățește sau este mic Tema Studii experimentale de senzație și percepție Orez Desene și scris în amânare temporară De la stânga la dreapta: desene obișnuite și scris; desene și scriere sub control vizual printr-o cameră de televiziune, dar fără întârziere; desene și scriere sub control vizual printr-o cameră de televiziune cu întârziere Întârzierea creează interferențe de netrecut, în timp ce deplasarea imaginii vizuale în spațiu poate fi compensată (Aceste rezultate sunt de importanță practică, deoarece în multe sarcini de control, cum ar fi pilotarea unei aeronave, există un fel de decalaj de timp între rezultate și acțiuni ) Gregory R [Studii în percepție sub distorsiune optică] Ce concluzii putem trage? Am analizat experimentele cu diferite tipuri de distorsiuni ale imaginii retiniene În toate cazurile, distorsiunea a fost sistematică; produs după un anumit principiu; a fost investigată o gamă largă de distorsiuni: pe verticală și pe orizontală (separat în fiecare direcție sau în ambele simultan); distorsiuni de forma observate cu privirea fixa sau cu libera miscare a ochilor; deplasarea în timp a imaginii Rezultatele acestor experimente nu sunt atât de ușor de evaluat, totuși, în general, se pare că putem spune că, cu toate posibilele distorsiuni ale imaginilor, o persoană prezintă o anumită adaptare - singura excepție este deplasarea imaginii în timp - în timp ce toate celelalte animale, cu excepția maimuțelor, nu Înseamnă asta că copiii ar trebui să învețe să vadă? Desigur, aceste experimente nu oferă încă temeiul unei astfel de concluzii, dar dacă la adulți se observă într-adevăr schimbări semnificative în sistemul perceptiv pentru a compensa modificările ordonate ale imaginilor retiniene, atunci asumarea unui rol important al învățării în percepție pare destul de plauzibil Din păcate, încă nu știm cât de fundamentală este reorganizarea sistemului perceptiv care are loc în timpul adaptării și în ce măsură se construiesc noi conexiuni perceptuale peste vechile conexiuni perceptuale În orice caz, este evident că sistemul perceptiv uman are o mare flexibilitate și este capabil să se adapteze la noile condiții Și acest lucru este foarte important pentru adaptarea la o lume în schimbare Acolo unde are loc adaptarea - în experimentele umane ale lui Stratton și Gibson în care forma imaginii retinei este inversată sau distorsionată - nu este complet clar cum lumea începe să fie percepută de subiect ca fiind orientată în mod normal Aparent, ciudățenia acestei lumi pur și simplu încetează să fie observată, iar aceasta este o concluzie complet diferită de cea făcută de cercetători În experimentele de la Held, unde o pereche de pisoi au fost crescute în întuneric și doar pisoiul activ din fiecare pereche a învățat să vadă - și, de asemenea, în primele studii similare ale lui Risen, care a crescut cimpanzei în întuneric complet și, după ce le-au plasat în lumină, au descoperit că aveau o dezvoltare lentă a vederii, - interpretarea faptelor date de cercetători rămâne neclară Animalele crescute în întuneric tind să fie pasive și să învețe foarte puțin În unele cazuri similare de pierdere a vederii la o persoană, au fost observate și dificultăți semnificative de dezvoltare; unul dintre acești oameni nici măcar nu putea simți diferența dintre o minge și un cub Aceste experimente sunt interesante și importante, dar în prezent nu putem încă evalua cu certitudine semnificația deplină a acestor observații Este clar doar că percepția unei persoane este ușor Tema Studii experimentale de senzație și percepție modificări prin învățare (studenții la medicină care folosesc microscopul pentru prima dată știu acest lucru din experiență), dar este foarte dificil să stabilim ce ne este dat de la naștere și ce se dobândește ca urmare a învățării Pe lângă aceste dificultăți, atunci când luăm în considerare această problemă, întâlnim o altă dificultate deosebită de ordin logic, care este legată de înțelegerea însuși termenului de "percepție", mai ales când vine vorba de experimente pe animale Să luăm, de exemplu, experimentele lui Held cu pisoi activi și pasivi: imaginați-vă că pisoiul pasiv a învățat să vadă, adică prin aceasta structura stimulărilor sale retiniene a fost organizată în el în imagini ale obiectelor individuale în momentul în care pisoiul activ îl învârtea pe un "carusel" Dar de unde știm că pisoiul a învățat să vadă (adică că și-a format imagini ale obiectelor individuale)? Cum se poate aștepta răspunsuri comportamentale adecvate de la el dacă acestea nu au fost niciodată asociate cu percepția lui asupra obiectelor? Și aici se pune problema principală și anume: ar trebui să înțelegem prin percepție ceea ce știm din propria noastră experiență perceptivă, sau ar trebui să ne limităm la studiul comportamentului care este reglementat de informațiile primite de la simțuri? Din punctul de vedere al unui comportamentist strict, experiența subiectivă nu poate face obiectul cercetării asupra percepției, dar suntem nevoiți să admitem că într-o sală de concert sau într-o galerie de artă oamenii intră în lumea interioară a artistului, care este atât de mult important pentru ei că îi îndeamnă să viziteze astfel de locuri Indiferent de ce susțin criticii de artă, nu comportamentul extern al artiștilor, ci experiențele lor este cel care îi interesează pe ascultători și spectatori Dar putem judeca experiența perceptivă a animalelor? Se pare că nu, și aici constă și dificultatea Nu înțelegem această lume percepută a animalelor, așa cum nu înțelegem lumea percepută de un copil; indiferent de comportamentul animalelor, nu ne dezvăluie pe deplin lumea lor interioară În acest caz, limbajul joacă un rol deosebit de important: depășește situația imediată "stimul - reacție externă", dar atât bebelușul, cât și animalele nu au limbaj, deși în acest caz este cel mai necesar - și aceasta este dificultatea studiind această problemă IAD Logvinenko Vedere inversată* Stratton a arătat că, odată cu inversarea prelungită a imaginilor retiniene, subiectul își recapătă treptat capacitatea de a vedea lumea în orientarea corectă Cu toate acestea, treizeci de ani mai târziu, psihologul american Evert, repetând experimentul lui Stratton, nu a observat adaptare la niciunul dintre subiecții săi (Evert însuși a fost unul dintre subiecți) Și asta în ciuda faptului că experimentul său a durat aproximativ două săptămâni, adică de o ori şi jumătate mai mult decât a lui Stratton* Aşa a apărut problema adaptării la vederea inversată Încercările ulterioare de a clarifica această problemă nu au adus nimic nou Desfășurate la universitățile americane, două experimente pe termen lung privind adaptarea la inversiune au întărit scepticismul psihologilor orientați comportamental cu privire la posibilitatea adaptării perceptive la inversiune Totodată, psihologul austriac Kohler, care avea o orientare Gestalt, lucrând cu vedere inversată, a confirmat pe deplin concluziile lui Stratton despre posibilitatea adaptării perceptive O analiză atentă a jurnalelor experimentale ținute de acești autori în timpul experimentelor cronice ne-a permis * Logvinenko A D Percepția vizuală a spațiului M : Editura Moscova, Universitatea, S - Vezi: Slratton G Un experiment preliminar în viziune fără inversarea imaginii retiniene // Psychol Rev Voi P - ; Stratton G Vedere fără inversarea imaginii retiniene // Psychol Rev Voi P - , - Cm : Ewert PH Un studiu al efectului stimulării retinei inversate asupra comportamentului coordonat spațial // Gen Psih Mongr Voi P - Cm : Peterson J , Peterson JK Practica cu lentilele inversate face vederea normală? // Psih Monografie VoL Nr P - ; Snyder FW, Pronko NH Vision cu inversare spațială Wichita: University of Wichita Press, Cm : Kdhler I Formarea și transformarea lumii perceptive // Psychol Probleme Voi Traducere de H Fiss P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție descoperi următoarele fapte remarcabile În primul rând, cursul adaptării perceptuale, așa cum a fost dezvăluit subiecților în timpul experimentului cronic, a fost același în toate experimentele, indiferent de concluzia finală a experimentatorului cu privire la rezultatul experimentului În al doilea rând, ca subiecți adaptați la inversiune, ei și-au pierdut capacitatea de a evalua orientarea imaginilor lor vizuale Cu alte cuvinte, în timpul experimentului, subiecților le-a fost greu să răspundă la o întrebare directă despre modul în care văd lumea - dreapta sau cu susul în jos Această împrejurare arată cel puțin ciudat, pentru că nu vorbim despre unele nuanțe din imaginea vizuală, ci despre orientarea acesteia față de verticală În al treilea rând, chiar și autorii, potrivit cărora experimentele lor s-au încheiat într-o adaptare perceptivă completă, au omis în jurnalele lor un moment atât de important precum apariția efectivă a vederii corecte Avem impresia că viziunea corectă a subiecților lor a apărut treptat Cu toate acestea, este dificil de imaginat un proces în cursul căruia orientarea verticală a imaginii vizuale se schimbă treptat și imperceptibil la cea opusă În al patrulea rând, aproape toți cercetătorii au subliniat că o privire atentă asupra imaginii vizuale, analiza sa introspectivă a făcut totuși posibilă detectarea inversării câmpului vizual chiar și la sfârșitul unei perioade lungi de adaptare În lumina acestui fapt, devine clar de ce acei autori care au luat ca criteriu de adaptare dispariția oricăror semne de inversare au concluzionat că nu a existat adaptare , iar autorii care au aderat la o interpretare mai largă a conceptului de imagine au considerat că impresia generală de "naturalitate", " a lumii vizuale este o bază suficientă pentru afirmarea unei adaptări perceptive complete Deoarece studiile anterioare ale vederii inversate au lăsat mai multe întrebări decât au răspuns, am întreprins propriul nostru studiu al vederii inversate și am efectuat mai multe experimente cronice S-a dovedit că fenomenologia vederii inversate Vezi: Logvinenko A D Studii experimentale ale vederii inversate // Imagini vizuale: fenomenologie și experiment Dushanbe: Donish, Partea a IV-a pp - Vezi: Ewert R N Un studiu al efectului stimulării retinei inversate asupra comportamentului coordonat spațial//Gen Psih Mongr VoL , p - ; Peterson J , Peterson J K Practica cu lentilele inversate face vederea normală? // Psih Monografie Voi Nr P - ; Snyder FW, Pronko NH Vision cu inversare spațială Wichita: University of Wichita Press, Cm : Stratton G Câteva experimente preliminare în viziune fără inversarea imaginii retiniene // Psychol Rev Voi P - ; Kohlerl Formarea și transformarea lumii perceptive // Psychol Probleme Voi P - Vezi: Logvinenko A D Imagine vizuală și vedere inversată // Întrebări de psihologie Nr S - ; Logvinenko A D , Zhedunova L G Mecanismul psihologic de adaptare la vederea inversată // Întrebări de psihologie Nr S - ; Logvinenko A D , Zhedunova L G Adaptarea la inversarea imaginii retiniene: Purtarea continuă a unui invertoscop nu este necesară // Questions of Psychology Logvinenko A D vedere inversată prea complex pentru aparatul conceptual tradiţional al psihologiei percepţiei vizuale Prin urmare, precedăm prezentarea propriei noastre înțelegeri a mecanismului psihologic de adaptare cu o analiză a modificărilor pe care un invertoscop le aduce vederii Să începem cu faptul că invertoscopul limitează spațiul optic (în experimentele noastre, dimensiunile lui au fost de °x °) și îl inversează Deoarece invertoscopul este de obicei montat pe capul subiectului astfel încât axa sa optică să coincidă cu direcția vizuală egocentrică principală, atunci inversarea spațiului optic duce la inversarea spațiului vizual Cu toate acestea, pe lângă schimbarea orientării spațiului vizual, inversarea spațiului optic provoacă o serie de alte modificări ale percepției În primul rând, inversarea direcțiilor vizuale egocentrice duce la o pierdere a constanței în poziția aparentă a obiectelor Motivul pentru aceasta constă în faptul că deplasarea verticală a capului la un anumit unghi a în condiții normale determină o deplasare a imaginii retiniene cu aceeași valoare unghiulară, dar în sens opus, adică prin unghiul -a, în timp ce cu inversarea - prin valoarea unghiulară și în aceeași direcție (adică prin unghiul a) Constanța poziției vizibile este asigurată de un mecanism fin de compensare a deplasărilor imaginii retiniene cauzate de mișcările proprii ale observatorului Inversiunea schimbă semnul deplasării retinei iar semnalul compensator dublează schimbarea poziţiei aparente a obiectului în loc să-l distrugă, care este trăită ca deplasări distincte ale imaginilor vizuale care însoţesc mişcările capului observatorului Este interesant de observat că constanța direcțiilor vizuale se păstrează dacă invertoscopul este montat pe cap, deoarece în acest caz mișcările ochiului provoacă aceeași deplasare a imaginii retinei ca și fără inversare Cu toate acestea, dacă invertoscopul este plasat direct pe globul ocular, constanța direcțiilor vizuale va fi încălcată Deci, cu vederea inversată, se pierde constanța poziției aparente a obiectelor (ceea ce a fost remarcat de toți cercetătorii, începând cu Stratton), iar această pierdere este o consecință firească a unei modificări a relației dintre deplasările proprii ale capului și deplasările corespunzătoare deplasări ale imaginii retiniene În al doilea rând, am constatat că, cu vederea inversată, constanta formei vizibile (tm) dispare și ea Pierderea constanței formei vizibile în vederea inversată poate fi o consecință a pierderii constanței poziției vizibile a obiectelor Într-adevăr, constanța formei vizibile Vezi: Smith, K U Inversion and delay of the retini image, Am J Optom , Arh A m Akad Opta Voi Vezi: Logvinenko A D , Stolin V V Studiul percepției în condiții de inversare a câmpului vizual // Ergonomie Procedurile VNIITE Emisiunea S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție presupune o pantă aparentă constantă Cu vederea inversată, se pierde constanta înclinării aparente (ca un fel de poziție vizibilă): înclinarea capului este însoțită de o modificare a înclinării aparente a obiectelor Deci, în special, subiecții observă întotdeauna că atunci când merg, solul se "legănează" în timp cu pașii, iar când capul este înclinat, acesta "se ridică" Suprafața pământului, care se încadrează în câmpul vizual, i se poate da aproape orice pantă vizibilă după bunul plac Am măsurat constanța formei vizibile în două condiții Într-un caz, înclinarea obiectului, a cărui formă vizibilă urma să fie măsurată, era de-a lungul axei orizontale de rotație, în celălalt caz, de-a lungul celei verticale Deoarece numai mișcările verticale ale capului au cauzat pierderea constantei înclinației vizibile în timpul inversării, atunci în primul caz ar fi trebuit să fie încălcată constanța formei vizibile, dar nu și în al doilea Dacă motivul încălcării constantei formei vizibile nu este pierderea constantei pantei vizibile, atunci rezultatele măsurării constantei formei vizibile în ambele condiții vor fi identice Este exact ceea ce s-a întâmplat în realitate Rezultatele experimentului indică faptul că pierderea constanței poziției vizibile a obiectelor în timpul inversării nu este cauza directă a căderii constantei formei vizibile Anterior, am arătat că acest motiv nu poate fi nici reducerea spațiului optic, nici chiar faptul de a folosi un dispozitiv optic În al treilea rând, toți cercetătorii viziunii inversate, începând cu Stratton, au subliniat pitorescul, irealitatea, natura iluzorie a spațiului vizual în timpul inversării, Și deși toate aceste imagini, - a scris Stratton, referindu-se la imagini cu viziune inversată, - au fost clare și precise, ele nu au dat la început impresia unor lucruri reale, ca obiectele pe care le vedem cu vedere normală, dar păreau deplasate, imagini false sau iluzorii (descărcarea lui Stratton - A L ), plasate între observator și obiectele sau lucrurile înseși Când citește jurnalul pe care Stratton l-a ținut în timpul experimentului său, se atrage atenția asupra insistenței cu care subliniază "irealitatea" imaginilor de viziune inversată În condiții normale, vedem obiecte, iar în timpul inversării experimentăm prezența imaginilor - acest lucru ar putea fi rezumat prin observațiile sale În al patrulea rând, invertoscopul creează o inversare a imaginii în spațiul vizual în raport cu propriile coordonate, dar nu afectează orientarea A se vedea: Logvinenko A D , Zhedunova L G Mecanismul psihologic de adaptare la vederea inversată // Întrebări de psihologie Nr S - Vezi: Stratton G Câteva experimente preliminare în viziune fără inversarea imaginii retiniene // Psychol Rev Voi P Logvinenko A D vedere inversată tații ale spațiului vizual însuși în coordonatele lumii vizibile Imediat după punerea invertoscopului, spațiul vizual pare aplatizat (ceva între figuri plate și corpuri tridimensionale); ireal, înstrăinat de subiect Spațiul vizual este localizat, ca o anumită imagine, între subiect și obiecte din lumea percepută Mai mult, orientarea acestei imagini este întotdeauna astfel încât să fie perpendiculară pe direcția vizuală egocentrică principală Dacă subiectul privește în jos și direcția sa vizuală egocentrică principală este perpendiculară pe planul podelei (adică face un unghi de - ° cu suprafața pământului), atunci imaginea spațiului vizual este paralelă cu podeaua Invertoscopul inversează această imagine în raport cu direcția vizuală egocentrică principală, dar nu în raport cu verticala în spațiul amodal Rețineți că, în acest caz, pentru vederea corectă (dacă prin viziune corectă înțelegem orientarea corectă a imaginilor vizuale față de verticală în spațiul amodal), nu este necesară nicio adaptare, deoarece cu direcția vizuală egocentrică principală de "- °", vederea corectă apare imediat după punerea invertoscopului Același lucru se poate spune și pentru direcția egocentrică principală în + ° Analiza și compararea trăsăturilor enumerate ale percepției care apar după punerea invertoscopului ne convinge că inversarea duce la distrugerea lumii vizibile Cu alte cuvinte, în timpul inversării, spațiul vizual și câmpul vizibil sunt percepute, iar percepția lumii vizibile se dovedește a fi imposibilă În acest caz, adaptarea perceptivă, dacă are loc deloc, poate avea loc fie sub forma unei modificări a orientării câmpului vizibil (și, în consecință, a spațiului vizual), fie sub forma construirii unei noi lumi vizibile bazată pe spațiul vizual inversat Experimentele efectuate cu adaptarea pe termen lung la inversiune ne convin că adaptarea are loc sub forma construirii unei noi lumi vizibile În lumina unei astfel de abordări pentru rezolvarea problemelor vederii inversate, este posibilă o interpretare consecventă a caracteristicilor sale și a multor probleme complexe pe care cercetătorii anteriori le-au oprit înainte Într-adevăr, întrucât spațiul vizual și câmpul vizibil sunt construite în conformitate cu relațiile de proiecție (adică unghiulare), trecerea de la percepția lumii vizibile la percepția spațiului vizual și a câmpului vizibil trebuie inevitabil însoțită de pierderea constanței percepției în toate manifestările sale și stabilitatea lumii vizibile Devine evidentă inconsecvența observațiilor autorilor anteriori, care, pe de o parte, susțineau că uneori subiecții lor vedeau corect și, pe de altă parte, observau că, într-un cadru introspectiv, impresia de corectitudine a dispărut, iar imaginea vizuală din nou privit cu susul în jos Ar fi trebuit să fie așa, pentru că atitudinea introspectivă, așa cum a remarcat Gibson, este întotdeauna Tema Studii experimentale de senzație și percepție contribuie la trecerea de la percepția lumii vizibile (care a fost restaurată și orientată corect până la sfârșitul adaptării) la percepția câmpului vizibil (care a rămas inversată pe tot parcursul timpului) Studiile noastre de adaptare la vederea inversată au arătat că în cursul experimentului au apărut trei strategii de adaptare care s-au înlocuit una pe cealaltă La început, subiectul a ignorat spațiul său vizual inversat și a încercat să se comporte ca și cum s-ar afla în întuneric La început, și mai ales când se afla printre obiecte familiare, această strategie de comportament s-a justificat Cu toate acestea, până la sfârșitul primei zile, subiecții au fost nevoiți să abandoneze această strategie, deoarece imaginile de memorie s-au estompat și subiectul de multe ori nu își putea aminti unde se află ușa sau masa sau orice alt obiect de care avea nevoie, mai ales că această strategie era completă inacceptabil într-un mediu necunoscut Subiecții au început apoi să-și structureze mișcările astfel încât să arate corect în spațiul lor vizual În același timp, mișcările lor păreau pretențioase și lipsite de sens De exemplu, pentru a lua o ceașcă, subiectul și-a adus mâna în câmpul vizual, astfel încât să pară orientată corect în spațiul vizual Dar pentru că paharul arăta cu susul în jos, a trebuit să-și răsucească mâna într-un mod bizar În cele din urmă, totul s-a încheiat cu conținutul paharului revărsat imediat ce a părăsit câmpul vizual Această strategie nu ar putea duce la adaptare, întrucât implementarea ei consecventă ar însemna o ruptură completă cu logica lumii obiective A treia strategie, culminând cu adaptarea perceptivă, este legată de transpunerea poziției vizuale de observație Am observat deja că inversarea spațiului vizual, care este cauzată de invertoscop, nu afectează orientarea spațiului vizual în sine față de corpul observatorului în spațiul amodal, care este determinată de înclinarea privirii Într-adevăr, dacă înclinarea privirii este "- °" (linia de vedere este perpendiculară pe podea), spațiul vizual este văzut mai jos, iar orientarea acestuia coincide cu orientarea podelei În această situație, invertoscopul inversează orientarea spațiului vizual în direcția "înainte-înapoi", și nu în direcția "sus-jos", ca în cazul declinării zero a privirii (adică, cu o linie de vedere paralelă cu podeaua) Vezi: Logvinenko A D Imagine vizuală și vedere inversată // Întrebări de psihologie Nr S - ; Logvinenko A D Activitate perceptivă în timpul inversării imaginii retiniene // Percepție și activitate / Ed UN Leontiev M : Editura din Moscova, Universitatea, S - De dragul conciziei, aceasta este ceea ce numim declinarea direcției optice principale în spațiul optic Logvinenko A D vedere inversată Rețineți că atunci când linia de vedere este perpendiculară pe podea, este suficient să vă imaginați că priviți din cealaltă parte, iar spațiul dvs vizual va apărea orientat corect în spațiul amodal În acest caz, se pare că efectuați un transfer (transpunere) a poziției din care observați spațiul vizual Această operație (transpunerea poziției virtuale de observație) stă la baza adaptării perceptive la vederea inversată La început, este posibil numai pentru unghiuri de declinare a privirii apropiate fie de "- ", fie de "+ °" Apoi transpunerea este reușită și pentru subiecții cu înclinații mai mici (în valoare absolută) a privirii, adică zona tuturor valorilor posibile de declinare a privirii este împărțită în două zone - zona inversată și zona vederii corecte Limitele acestor zone stabilesc două valori critice ale declinării privirii - ab și an Dacă înclinarea privirii a se află în limitele ab Observatorul privește printr-un pseudoscop o față umană În același timp, nu se observă deloc modificări ale feței Această experiență negativă este una dintre cele mai remarcabile Datorită senzațiilor de adâncime modificate, observatorii ar trebui să vadă relieful invers al feței cu nasul înfundat, ochi concavi și așa mai departe Cu toate acestea, observatorii nu văd acest lucru și nu îl pot vedea chiar dacă încearcă să-și imagineze această imagine Pe retina ochiului sunt date toate condițiile pentru perceperea formei în relief invers Cu toate acestea, această formă nu este percepută deoarece experiența întregii vieți a unei persoane contrazice o astfel de percepție Observatorului i s-a cerut să privească printr-un pseudoscop o sculptură convexă În acest caz, la fel ca un chip uman viu, ea a continuat să pară convexă Cu toate acestea, atunci când subiectului i s-a cerut să privească masca concavă a aceleiași sculpturi, această mască a fost percepută ca fiind convexă Și chiar și în cazul în care subiectul a privit simultan formele convexe și concave ale feței, el a văzut ambele forme ca fiind convexe Jumătatea din față a capului de celuloid al păpușii a fost montată pe axa verticală Fără pseudoscop, capul era perceput convex în față și concav în spate * Kompaneisky B N Problema constanței percepției culorii și formei lucrurilor // Uchenye zapiski LGPI im A I Herzen / Ed S L Rubinstein L , T S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție Când era percepută printr-un pseudoscop, păpușa părea convexă pe ambele părți Am montat aceeași jumătate a capului păpușii pe o axă verticală de rotație La o anumită viteză de rotație a capului, privitorului i s-a părut că capul nu se rotește, ci se întoarce ușor doar la dreapta și la stânga Poziția capului "în profil" nu a fost văzută de privitor, deși la fiecare etaj Nom turn această poziție a luat capul de două ori În acest experiment, conștiința unește fazele individuale (en face și trois quart) ale capului rotativ într-o nouă imagine și oprește acele faze care nu corespund acestei noi imagini Dacă observatorului i se cere să privească prin pseudoscop un obiect care avea o formă necunoscută pentru el, atunci obiectul era perceput în acest caz în relații profunde inverse Cu toate acestea, dacă observatorul s-a uitat la obiectele cunoscute de el, atunci formele percepute nu s-au schimbat Acest fenomen este o manifestare a constanței percepției formei Când se percep (într-un pseudoscop) forme cunoscute și necunoscute, este adesea perceput un amestec ciudat de forme, care sunt date simultan atât în relații spațiale directe, cât și inverse Adesea, unul și același obiect într-una dintre părțile sale (mai familiare) este perceput în relații directe profunde, iar în cealaltă - invers De exemplu, dacă priviți un birou printr-un pseudoscop, puteți vedea adesea planul mesei în relații directe de adâncime, iar decupajele în relief de pe părțile laterale ale acestuia în relații inverse Formele familiare de pe acest tabel pot fi percepute și în relații profunde directe (cerneală, lampă) și forme aleatorii (hârtie mototolită, frânghie) în relații inverse Orez E - ecran, p - eprubete cu lichide colorate Patru eprubete cu lichide colorate au fost plasate pe un cerc rotativ (Fig ) În fața eprubetelor a fost plasat un ecran, acoperind cercul pe care se aflau eprubetele Subiecții care se uitau prin pseudoscop au observat că cea mai apropiată eprubetă era mai departe și mai mare, în timp ce cea mai îndepărtată era din ce în ce mai mică În timpul rotației lente a cercului pe care stăteau eprubetele, subiecții au observat că tubul îndepărtat îl închidea pe cel apropiat, iar în acel moment li se părea că eprubetele își schimbă locul: cel îndepărtat devenea cel apropiat, iar cel apropiat a devenit cel îndepărtat Dar a fost suficient ca eprubetele care se întunecă unele pe altele să se îndepărteze ușor unele de altele, deoarece subiecților li s-a părut că eprubetele s-au întors din nou la locurile inițiale Cu rotație lentă, astfel de modificări au avut loc la fiecare întâlnire a ambelor eprubete una cu alta și la fiecare dintre abaterile lor Kompaneisky B N [Efecte pseudoscopice] unul de altul Odată cu rotația rapidă a cercurilor, a fost menținută o singură poziție, care corespundea în cea mai mare parte percepției normale Acest experiment ilustrează din nou influența conștiinței asupra constanței percepției formei Percepția eprubetelor în relații profunde inverse este posibilă numai dacă nu contrazice experiența noastră trecută De îndată ce suntem convinși că tubul din spate începe să îl închidă pe cel din față, poziția tuburilor se "întoarce" instantaneu și intră în vigoare fenomenul de constanță a percepției formei Senzațiile de adâncime a spațiului sunt îndepărtate și există o percepție transformată a formei în relații directe și profunde Dacă luați un pahar sau un pahar de sticlă cu o tulpină lungă în mână și îl priviți printr-un pseudoscop, atunci partea superioară a paharului (sau a paharului) va "răține", astfel încât peretele său frontal va părea a fi vizibil prin peretele din spate Acest lucru se va întâmpla deoarece sticla este din sticlă, iar faptul că peretele frontal este vizibil prin spate nu se realizează Cu toate acestea, partea din spate a bazei paharului este ascunsă de tija acestuia Prin urmare, baza paharului nu se răstoarnă, iar partea apropiată pare mai aproape, iar partea îndepărtată - mai departe Dacă în momentul percepției înclinăm ușor paharul înainte sau înapoi (cu partea sa superioară), atunci când înclinăm înainte, vom percepe înclinarea nu înainte, ci înapoi Cu toate acestea, fundul paharului este perceput în relații directe profunde și este, de asemenea, înclinat înapoi Ce se face cu tija paharului? Ea se aplecă Paharul pare a fi pliat în jumătate; și numai atunci când sticla se înclină foarte puternic înainte și părțile netransparente ale sticlei sunt acoperite de părțile sale transparente, atunci sticla este percepută în conformitate cu poziția sa reală Acest experiment arată cât de puternică este influența conștiinței atunci când se evaluează formele spațiale În acest caz se rezumă toată experiența anterioară, pe baza căreia se dă o evaluare mai corectă a fenomenului Pe mâna omului au fost așezate mănunchiuri, răsucite din hârtie absorbantă Fixându-și atenția asupra texturii corzilor, după câteva secunde subiecții au început să vadă cordonul în relief invers, adică sub forma unui șanț concav După aceea, după un timp, au observat că garoul era treptat, parcă, apăsat și coborât sub piele Dacă garoul a fost plasat pe braț deasupra încheieturii sale și a înconjurat brațul de mai multe ori sub forma unei brățări, atunci după un timp subiecții au perceput și brațul ca pe un jgheab În același timp, pielea dintre cele două inele ale garoului părea a fi o bulă continuă care se ridica deasupra șanțurilor garourilor Orez A ilustrează o secțiune longitudinală schematică a suprafeței mâinii cu garouri aplicate pe aceasta Orez Figura B ilustrează forma mâinii așa cum este dată în relief invers, iar Figura C ilustrează aceeași formă așa cum este percepută de subiecți Din figură se poate observa că la examinarea unei mâini printr-un pseudoscop, zonele de piele b, b, b se ridică deasupra garourilor, care pre- Tema Studii experimentale de senzație și percepție a ▼ a Orez A, B, C a - garouri, b - suprafata corpului se rotește în jgheaburi a, a, a Dar conștiința transformă fâșii de piele care atârnă în spațiu deasupra jgheaburilor în umflături ca bule care coboară în jos, deoarece întreaga experiență a unei vieți anterioare contrazice conștientizarea unei astfel de forme, care ar reprezenta fâșii de piele atârnând în aer deasupra jgheaburilor plasat în adâncuri Și acum marginile benzilor de piele coboară astfel încât pielea este percepută ca niște tumori care se ridică deasupra garourilor Senzațiile de profunzime se transformă și iese la iveală o formă urâtă, dar totuși posibilă În ceea ce privește umbrele care cad din garouri pe piele, acestea nu mai pot fi percepute ca umbre, deoarece pielea este deasupra garourilor și nu există unde să fie umbre Prin urmare, umbrele sunt percepute ca culoarea pământească a tumorilor ulcerate Daca acelasi garou este asezat pe fata unei persoane (cu ochii inchisi), pozitionand-o astfel incat sa formeze o incurcatura de snururi care se impletesc si formeaza "ferestre" pe fata, atunci natura perceptiei se va schimba intr-o masura si mai mare În "ferestrele" formate de garou, vor fi vizibile "bule" în formă corectă care se ridică deasupra jgheaburilor garoului, nasul va eșua; dacă, întâmplător, un garou este amplasat în mijlocul acestuia, atunci nasul va fi perceput ca două eșecuri printre umflături sfâșiate ale pielii umane: nu va rămâne nimic din chipul uman care să-i poată aminti nici pe departe Forma percepută va semăna mai degrabă cu forma bulelor de pe trunchiul uman Impresia este întărită de faptul că obiectul perceput este tridimensional și că, cu o anumită schimbare de punct de vedere, forma se va schimba deci În același timp, relațiile de perspectivă vor fi distorsionate, umbrele în schimbare vor fi percepute ca modificări ale culorii pământești a zonelor individuale ale pielii, iar întreaga formă percepută ca întreg va dobândi o realitate și mai mare a formelor sale spațiale și o plasticitate și mai mare Dacă garourile care acoperă fața sunt îndepărtate, atunci subiectul vede o față umană obișnuită prin pseudoscop Percepția se schimbă și dacă persoana pe fața căreia sunt puse garourile își deschide ochii: ochii nu sunt percepuți în relief invers, ci întreaga față este percepută împreună cu ochii în relief direct Analizând acest experiment, trebuie remarcat, în primul rând, că subiecții nu sunt niciodată capabili să prevadă cum vor percepe forma prezentată atunci când aceasta este percepută printr-un pseudoscop Conștientizare (în artificial Kompaneisky B N [Efecte pseudoscopice] condițiile experimentului nostru) prezentat obiectului de testare ca o mână umană "interferată" în mod continuu cu procesul de percepție Era deosebit de dificil să spargi rezistența conștiinței atunci când "impunea" forme cunoscute și suprima senzațiile autentice În același timp, s-au constatat abateri individuale: unii subiecți au văzut ceea ce au simțit, în timp ce alții au văzut ceea ce și-au imaginat Uneori, a durat foarte mult timp pentru a suprima "imaginațiile" obișnuite - sau mai multe minute În acest caz, prezentarea unor forme necunoscute subiectului, în special a celor cu un mic relief, a fost deosebit de utilă: astfel de forme erau ușor de perceput în pseudorelieful lor, iar după ele, formele familiare subiecților erau percepute în relații inverse Se poate presupune că dificultățile pentru o astfel de percepție pseudo-profundă au apărut și din cauza relației dintre convergență și acomodare Acomodarea în acest caz a fost un factor negativ, deoarece cu cât obiectul era mai departe, cu atât convergența era mai puternică și cu cât obiectul era mai aproape, cu atât convergența era mai slabă Cu toate acestea, la o distanță apropiată, ochiul ar trebui să se acomodeze mai puternic, iar la distanță, mai slab Prin urmare, acomodarea a fost într-o relație antagonistă față de convergență: senzațiile care decurg din acomodare au provocat percepția de ușurare directă, iar senzațiile profunde și senzațiile care decurg din convergență au provocat percepția de relief invers Dificultăți au apărut și din cauza faptului că atunci când un obiect tridimensional a fost prezentat în pseudoscop, ambele imagini nu s-au fuzionat imediat într-una singură Dacă obiectul era perceput cu un singur ochi, atunci forma sa reală era ușor de recunoscut și apoi, când a apărut fuziunea ambelor imagini, reprezentările relațiilor directe profunde erau suficient de puternice pentru a contracara percepția noii forme Prin urmare, în timpul experimentului, se recomandă închiderea obiectului prezentat în prealabil și deschiderea acestuia treptat numai după ce părțile deschise ale ambelor imagini sunt îmbinate "Știind" că obiectul trebuie perceput într-o relație "pseudo-profundă" nu ar putea ajuta niciunul dintre subiecți Subiecții s-au uitat la un obiect, de exemplu, o mână cu garouri, și au "văzut" ceea ce li s-a dat în reprezentare: conștiința că o mână umană se află în fața lor a suprimat senzația de adâncime Am sfătuit în acest caz să nu fie atenți la ceea ce percep ei, să "uite" ceea ce văd, să se gândească la un străin și să trateze ceea ce ei percep ca necunoscut și indiferent În același timp, am pus hârtie absorbantă suplimentară pe mână și am îndepărtat-o treptat Dacă procesul de "recunoaștere" a mâinii care se deschide treptat nu a apărut, atunci mâna a fost percepută în relații pseudo-profunde și a fost realizată deja în noua sa formă Percepția noii forme s-a datorat proceselor centrale profunde din cortexul cerebral Conștiința a participat la procesul de percepție doar ca "spectator" Uneori Tema Studii experimentale de senzație și percepție a trecut destul de mult timp până când autorul acestei lucrări a început brusc să "vadă" obiectul pe care îl avea în vedere într-o relație pseudo-profundă Ceea ce va fi perceput este necunoscut subiectului și este foarte greu de prevăzut O nouă formă este creată în afara controlului conștiinței noastre; numai ceea ce a fost creat prin procese mai profunde este recunoscut, cu condiția, desigur, ca noua formă să nu intre în conflict cu ideile noastre Dar conștiința nu participă la această "coordonare" De ce mâna și fața nu se schimbă fără garouri aplicate? Pentru că fasciculele au o formă aleatorie, iar "reprezentările" obișnuite nu suprimă "senzațiile" pseudo-profunde atunci când fasciculele sunt percepute printr-un pseudoscop Aceste zone individuale, percepute în relații profunde inverse, sunt ca niște centri care își răspândesc influența în zonele înconjurătoare ale pielii mâinii sau feței, care în același timp "se ridică" dacă este posibil să se înlocuiască "reprezentările" acestora zone, pielea mâinilor sau a feței Acest experiment arată ce dificultăți apar în momentul în care senzațiile sunt în conflict cu ideile obișnuite și ce condiții sunt necesare pentru a vedea ceea ce simțim Dar cu cât experiența trecută "intervine" mai mult cu formarea unei noi imagini în condiții artificiale, cu atât mai mult "ajută" la afișarea corectă a formei în realitate V V Stolin Forma spațială și obiectivitatea imaginii* Să ne întoarcem acum din nou la transformări pseudoscopice Înaintea subiecților, pe podea era așezat un vas obișnuit de porțelan, neumplut complet cu un lichid colorat Când forma percepută a vasului a fost transformată, lichidul a apărut deasupra suprafeței din interior spre exterior Totuși, acum nu mai era un lichid: unii subiecți vedeau jeleu, alții vedeau plastic, alții vedeau "jeleu", uneori metal În orice caz, lichidul s-a transformat în ceva care se putea ține pe o suprafață convexă În același timp, toate calitățile experimentate (atât vizual, cât și non-vizual) a ceea ce era lichid înainte de transformare s-au schimbat Astfel, în relief direct, observatorul ar putea percepe două culori corespunzătoare a două obiecte - culoarea vasului în sine și culoarea lichidului care este turnat în vas Cu toate acestea, aceste două culori sunt transmise ca o singură culoare a unui fragment al câmpului vizual Când acest fragment servește ca material sursă pentru imaginea unui alt obiect - metal, plastic, atunci culoarea se schimbă și ea În loc de două, se percepe unul, corespunzător unui subiect nou Un obiect solid a fost aruncat într-un vas cu lichid, după ce a fost perceput ca fiind transformat În același timp, majoritatea observatorilor au revenit din nou la percepția unei ușurari directe Această perioadă de timp ar putea fi mică, dar observatorul a avut încă timp să observe această tranziție Uneori, a apărut o imagine diferită: acea secțiune a "jeleului" a fost nestrânsă, în care obiectul a căzut direct Dacă un obiect solid a fost aruncat într-un vas gol, perceput și inversat în profunzime, trecerea la percepția directă, de regulă, nu a avut loc O modificare ușor diferită a constat în faptul că apa a fost turnată în vas în momentul în care aceasta * Percepție și activitate / Ed A N Leontiev M : Editura Moscovei, un-ta, S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție percepută în relief invers În această situație, fie a avut loc din nou o tranziție la percepția directă, fie a apărut o depresie percepuală implicită în vasul "întoarsat", în care s-a turnat lichidul În această demonstrație, interacțiunile cu obiectele au dezvăluit astfel de proprietăți ale unui obiect vizibil care nu ar putea fi în niciun fel caracteristice unui obiect real Aceasta a determinat obiectivarea fragmentului corespunzător al câmpului în conformitate cu logica posibilului Desigur, nu este necesar ca acțiunea care manifestă proprietățile unui obiect să constea în interacțiunea fizică a corpurilor Destul, se pare, și acțiune perceptivă - ceea ce se numește de obicei privirea, implicând o schimbare a punctelor de fixare și, cel mai important, a pozițiilor de observație Foarte ilustrativ în acest sens este faptul că o astfel de privire într-un pseudoscop al unui obiect perceput în relief invers, în care observatorul își schimbă poziția de observație, balansându-se și deviind înainte și înapoi, nu înrăutățește deloc stabilitatea imaginii percepute În schimb, aceste mișcări tind să aibă ca rezultat o mai mare stabilizare a reliefului perceput al spatelui Din punct de vedere tradițional, acest fapt este paradoxal: s-ar părea că în timpul mișcărilor observatorului, cele mai puternice trăsături monoculare - dinamice (paralaxa monoculară, modificarea dimensiunii, modificarea abruptului gradientului texturii) - ar trebui să acționeze împotriva relief invers Nu există însă paradox: calitățile câmpului vizual corespunzătoare acestor trăsături au căpătat un nou sens în imaginea pseudoscopică Acum, dacă schimbarea imaginii percepute nu intră în conflict cu această nouă semnificație, atunci ei nu vor face decât să susțină, nu să slăbească, organizația percepută Pentru a diferenția diferitele aspecte ale efectului factorilor semantici asupra percepției formei spațiale, a fost introdus conceptul de norme de subiect Normele au fost înțelese ca niște reguli care reflectă existența obiectelor și exprimate în construcția imaginii acestor obiecte Situația descrisă cu transformarea lichidului a fost catalogată drept acțiunea "normelor fizice" Demonstrația de mai jos a ilustrat efectul "normelor geometrice" Pe podea era un con din hârtie verde densă "de catifea" Un elefant a fost plasat lângă con, cu trunchiul spre observator Pe spatele elefantului și pe suprafața conului, conectându-le, a fost fixat un creion strict paralel cu podeaua (Fig A) O umbră clară a căzut pe podea de la creion, subliniind paralelismul creionului cu planul podelei Dacă, atunci când este perceput printr-un pseudoscop, conul "cădea" în podea, atunci ar fi de așteptat ca creionul cu capătul care a atins conul să "trece" sub podea, în timp ce celălalt capăt al creionului, susținut de elefantul, ar fi trebuit să rămână deasupra podelei in orice caz Vezi: Stolin V V Construirea unei imagini vizuale în percepția pseudoscopică // Questions of Psychology nr Stolin V V Forma spațială și obiectivitatea imaginii tabloul dezvăluit în experimente s-a dovedit a fi mai complex Subiecții au fost instruiți să "se uite prin pseudoscop și să spună tot ce văd cât mai detaliat posibil" Apoi subiectul a fost prezentat cu un con Dacă se transforma, subiectului i se prezenta un elefant lângă con, dar nu erau încă conectați cu un creion De obicei, elefantul nu s-a schimbat în niciun fel și nu a "plecat" sub podea Apoi spatele elefantului și suprafața conului au fost conectate cu un creion, după care subiectul s-a uitat la asta timp de - minute și a vorbit despre imaginea vizibilă Pe parcursul experimentului, experimentatorul punea uneori întrebări care fixau atenția asupra anumitor aspecte ale situației În aceste condiții, diferiți subiecți au dezvoltat diferite forme de percepere a situației După conținutul acestor formulare, le-am grupat în șase "opțiuni" Fiecare dintre aceste opțiuni este un fel de "ieșire" din situația problematică perceptivă (Fig ) Am desemnat condiționat prima opțiune ca "dublarea situației" (Fig B) În acest caz, conul este ușor de transformat și este văzut ca o pâlnie Elefantul rămâne la suprafața câmpului și nu se transformă Creionul, unde se află deasupra podelei și pe spatele elefantului, este văzut în relații spațiale reale Acolo unde creionul atinge conul, acesta "intră" sub podea împreună cu suprafața conului și, parcă, strălucește prin el, adică văzut chiar și sub suprafața conului Parte Orez A - schema situatiei initiale; B-Zh - schema de viziune a situației de către subiecți (în funcție de opțiuni) Opțiunea D - condiționată, este imposibil să descrii panta deoarece este vizibilă pentru subiecți partea de creion de sub podea este paralelă cu aceasta, dar de jos, în timp ce partea de creion de deasupra podelei este paralelă cu acesta de sus Subiectul notează că creionul "pare că se rupe acolo unde este sub verde", adică deasupra suprafeței conului Subiectul vede "separat o jumătate de creion în sus și separat cealaltă dedesubt, în pâlnie" Subiecții au remarcat, de asemenea, că nu au putut simultan Tema Studii experimentale de senzație și percepție percepe elefantul, conul și creionul Când au încercat să "înțeleagă" situația în ansamblu, unii subiecți au început să fluctueze vizual conul: a fost văzut fie în relief direct, fie în sens invers Aparent, ne confruntăm aici cu imposibilitatea combinării rezultatelor fixărilor individuale într-o imagine coerentă și, în consecință, cu existența fenomenală a două situații obiective și două câmpuri vizuale (binoculare!) A doua opțiune am desemnat-o ca "îndoirea creionului" (Fig B) Subiecții au văzut simultan un elefant stând pe podea, conul a fost transformat, iar creionul a fost curbat fără probleme la un anumit unghi unde se afla deasupra conului În mod caracteristic, atunci când li s-a cerut să evalueze unghiul de îndoire a creionului, subiecții l-au evaluat ca fiind "mic, nesemnificativ", dar suficient "pentru a atinge suprafața conului" Estimând unghiul în grade, au numit valori care nu depășesc °, deși, conform logicii imaginii, ar trebui să fie aproape drept ( - °) A treia opțiune (Fig D) a fost desemnată convențional de noi ca "înclinare creion" Această opțiune diferă de cea anterioară doar prin aceea că, în loc de îndoirea creionului, întregul creion se vede a fi înclinat Când atenția subiecților a fost îndreptată către umbră, ei au recunoscut cu ușurință că era paralelă cu podeaua, dar au susținut totuși că creionul era înclinat Întrebați cum a fost posibil acest lucru, ei au recunoscut calm: "atunci nu este așa" A patra opțiune ("baldachin peste pâlnie") (Fig E) a constat în faptul că creionul, așa cum ar fi, s-a desprins de suprafața conului și a fost văzut în relații spațiale normale Cu toate acestea, uneori, subiecților le era greu să răspundă dacă creionul atingea marginea pâlniei sau atârna peste el În cea de-a cincea variantă ("elephant deepening") (Fig E), elefantul este văzut sub podea, dar spatele elefantului este văzut aproape la același nivel cu vârful pâlniei Elefantul în sine nu se transformă Am desemnat condiționat a șasea opțiune ca "tăierea elefantului" (Fig G) Să prezentăm acest caz mai detaliat ca o descriere a procesului de transformare a situației Descrierea este dată pe exemplul raportului verbal al unuia dintre subiecții noștri: acest raport coincide practic cu rapoartele altor subiecți Conul este văzut imediat ca o pâlnie, elefantul în adevărata sa poziția Creionul este văzut fie ușor înclinat, fie curbat Când fixează conul și apoi se uită la creion, conul "încearcă să se ridice" Brusc, subiectul începe să vadă un creion sub podea Subiectul nu are timp să perceapă relația dintre creion și elefant - și elefantul "plecă" sub podea, creionul este încă pe spatele elefantului Subiectul, nici de această dată, nu are timp să relateze detaliile imaginii - creionul "tăie" spatele elefantului Poza este foarte reală, are "o stabilitate uimitoare" - se pot vedea chiar și pereții (senzorial inexistenți!) ai "decupajului" din spate Uneori, această imagine se schimbă oarecum: elefantul, așa cum ar fi, devine zaharat și "se dezgheță" Stolin V V Forma spațială și obiectivitatea imaginii în locul unde se vede prin el un creion Când îl privește îndelung, subiectul are impresia că trunchiul "încearcă să se ridice" Dacă rearanjați capul elefantului departe de observator - "picioarele încearcă să se învârtească" Dar, conform subiectului, "elefantul rămâne tot timpul un elefant" Procesul de transformare din cazul descris este deosebit de interesant, deoarece vă permite să vedeți dinamica regândirii perceptive a situației Ceea ce în alte cazuri a apărut ca produs final al transformării ("înclinarea" sau "îndoirea creionului"), aici apare ca forme intermediare, ca mostre perceptive, ulterior aruncate Doar doi (din ) subiecți nu au căutat o cale de ieșire din contradicția "geometrică", au fost "calmi" în legătură cu faptul că creionul este atât înclinat față de podea, cât și paralel cu acesta Percepția situației apărute de către toți ceilalți subiecți a fost construită în conformitate cu relații obiectiv spațiale, care s-a exprimat într-un fel de "ieșiri" din situația problemă Fiecare dintre celelalte cinci opțiuni nu contrazice integritatea obiectivă a percepției: prima - din cauza "dublării" situației și, prin urmare, eliminând conflictul, a doua - din cauza unei îndoiri iluzorii, unde nu există linii directoare clare pentru paralelismul creionului cu planul podelei, al patrulea - datorită separării vizuale a creionului de suprafața conului, al cincilea - datorită "adâncirii" mai mari a elefantului, al șaselea - datorită "tăierii" " din figură Aceasta și demonstrațiile anterioare arată că reglarea "semantic-logică" operează în chiar procesul de generare a unei imagini spațiale Ele ilustrează unitatea modelării spațiale și obiectivării câmpului vizual Desigur, "geometric", "fizic", etc normele este doar un termen convențional pentru o descriere diferențială a fenomenologiei Citirea adevăratelor formulări ale regulilor semantice care dictează cutare sau cutare obiectivare a câmpului vizual este sarcina cercetărilor viitoare IAD Logvinenko Vedere fără retină* Studiul percepției în timpul transformărilor optice ale imaginii retinei a condus la formularea unui număr de probleme teoretice fundamentale în psihologia proceselor cognitive În primul rând, se pune întrebarea care sunt capacitățile de adaptare ale sistemului vizual Se pare că transformările spațiale arbitrar complexe ale imaginilor retiniene pot fi depășite în procesul de adaptare Cu alte cuvinte, informațiile necesare pentru a construi o imagine obiect adecvată pot fi extrase dintr-o imagine retiniană puternic transformată în mod arbitrar Este tentant să punem problema în felul următor: este necesară imaginea retiniană adecvată pentru construirea unei imagini vizuale adecvate? Psihologia modernă a percepției are date experimentale care sugerează că răspunsul la această întrebare poate fi negativ La prima vedere, sugestia că vederea este posibilă fără retină pare fantastică, dacă nu absurdă Cu toate acestea, progresele din domeniul proteticii vizuale ne fac să gândim diferit la această problemă Încercările de a reda vederea celor născuți orbi sau care au pierdut-o ca urmare a unei traume se desfășoară în prezent în două direcții În primul rând, fosfenele centrale (crustale) sunt studiate intens Se știe că dacă neuronii celui de-al -lea câmp al cortexului cerebral sunt supuși unei stimulări electrice directe, pacientul va experimenta fulgerări luminoase (fosfene), a căror localizare spațială este strict determinată de locația neuronului Ideea a fost de a folosi un stimulator electric pentru a seta configurația fosfenelor corespunzătoare formei obiectului și, astfel, a restabili capacitatea pacientului de a distinge vizual obiectele Din mai multe motive, nu s-au înregistrat progrese semnificative în această direcție A doua modalitate - metoda de înlocuire vizual-tactilă - s-a dovedit a avea mai mult succes * Logvinenko A D Percepția vizuală a spațiului M : Editura din Moscova, Universitatea, S - Logvinenko A D Vedere fără retină Esența acestei abordări este crearea "viziunii pielii" În termeni generali, metoda este următoarea O matrice de senzori vibrotactili este atașată la spatele sau stomacul pacientului Un element al acestei matrice este un senzor care oferă un șoc mecanic ușor la o anumită frecvență Forța și frecvența impactului sunt selectate astfel încât senzațiile tactile în timpul stimulării vibrațiilor prelungite să fie destul de confortabile și să nu sufere adaptare Cu ajutorul unei matrice vibrotactile, este posibil să se creeze modele spațiale de senzații tactile, pe care le vom numi modele Modelele sunt formate folosind o cameră de televiziune Intensitatea impactului vibrotactil codifică luminozitatea în punctul corespunzător din spațiu Făcând o analogie cu televiziunea, putem spune că imaginea de la camera de televiziune nu este alimentată pe ecranul tubului catodic, ci pe suprafața pielii subiectului Primele impresii ale subiectului, dotat cu un astfel de sistem, se reduc la senzații de gâdilat Cu toate acestea, după ceva timp această experiență este înlocuită de un sentiment distinct al configurațiilor date de matrice Subiectul începe să distingă o linie verticală de una orizontală și apare capacitatea de a identifica anumite figuri elementare Cea mai importantă trăsătură a acestor senzații, care se manifestă după o anumită perioadă de adaptare, este că nu mai sunt trăite ca senzații tactile localizate la limita corpului și spațiul înconjurător, ci sunt obiectivate și scoase De mare interes sunt notele doctorandului la Filosofie de la NYU Guarniero, orb de la naștere, care s-a adaptat la "văzul" tactil în decurs de trei săptămâni În primul rând, se atrage atenția asupra insistenței cu care subliniază caracterul "non-tactil" al imaginilor experimentate Deși doar cortexul somatosenzorial a fost stimulat, scrie el, totuși, calitatea trăită a senzațiilor nu poate fi numită calitatea inerentă senzațiilor tactile În loc să introduc un cuvânt nou sau să folosesc cuvinte precum "atinge" sau "atinge", voi folosi cuvântul "văd" pentru a descrie ceea ce am simțit Notele lui Guarniero amintesc în multe privințe de jurnalele de autoobservare ținute de subiecți în experimente cu adaptare cronică la transformările optice Ele oferă o relatare sistematică a modului în care a avut loc învățarea perceptivă în această situație, de exemplu cum a fost restabilită capacitatea de a percepe în mod adecvat lumea obiectivă Senzațiile, după cum sa menționat mai sus, au fost localizate pe suprafața pielii doar în primele ore de adaptare Inițial bazat pe aceste sentimente Vezi: Guamiero G Experienţa vederii tactile // Percepţia VoL , p - Cm : Guamiero G Experiența vederii tactile // Percepția Voi P Tema Studii experimentale de senzație și percepție subiectul nu putea decât să judece dacă imaginea obiectului se mișcă sau nu Deoarece mișcarea modelului ar putea fi cauzată de două motive - pe de o parte, mișcarea obiectului, pe de altă parte, mișcarea camerei de televiziune montată pe capul subiectului, i e prin mișcarea subiectului însuși - în perioada inițială de adaptare, subiectul nu putea distinge mișcarea obiectului de propriile mișcări Cu toate acestea, primul lucru pe care l-a învățat în cursul adaptării a fost tocmai această distincție Este interesant de observat că la început subiectul se aștepta în mod conștient ca tiparul să se miște în direcția opusă în timpul propriilor mișcări Ulterior, această activitate a fost restrânsă, automatizată, iar subiectul a experimentat pur și simplu obiectul ca nemișcat atunci când a fost scanat de o cameră de televiziune Atingerea stabilității noii lumi perceptuale a făcut posibilă trecerea la rezolvarea următoarei probleme importante: recunoașterea simultană a unui obiect Multă vreme, subiectul a identificat obiectele "atomic", adică după o lungă scanare Încercările de a accelera formarea percepției simultane au fost următoarele Subiectul a fost numit obiect, apoi a fost expus, iar după aceea subiectul a fost rugat să se familiarizeze cu el cu ajutorul mâinilor sale Uneori ordinea a fost schimbată: mai întâi, cunoașterea obiectului prin atingere activă, apoi "examinarea" cu o cameră de televiziune Nici prima, nici cea de-a doua cale nu au adus succes Subiectul nu a identificat niciodată "vizual" un obiect care nu a fost întâlnit anterior în noua sa experiență "vizuală", chiar și după cunoașterea tactilă cu acesta Nu am reușit niciodată să fac vreo legătură între felul în care "arata" ceva și cum îl simt prin atingerea mea Acest lucru nu a reușit nici în această etapă , nici mai târziu Deoarece nu am reușit să identific obiectul pe care l-am "văzut" ca fiind cel care îmi este cunoscut prin atingere, mi-a luat ceva timp să conectez numele lucrurilor și noile lor imagini Din păcate, procesul de apariție a percepției simultane a rămas neînțeles Guarniero a afirmat doar că obiectele care apăreau adesea în noua sa experiență vizuală au început să fie recunoscute după un timp după unele trăsături caracteristice De remarcat că noua experiență perceptivă, despre care a fost discutată mai sus, a fost dobândită de către subiect în condiții experimentale speciale Obiectele au fost expuse pe un ecran alb, care a atins nivelul ridicat de contrast necesar separarii cu succes a "figura de fundal", iar ecranul a fost mereu situat la aceeasi distanta de subiect Următoarea complicație a antrenamentului, care a adus situația cu un pas mai aproape de condițiile normale de lucru ale sistemului vizual, a fost introducerea unei lentile cu distanță focală variabilă și optică Aceasta se referă la etapa predării percepției simultane cu ajutorul cunoașterii tactile cu subiectul Vezi: Guarniero G Experienţa vederii tactile // Percepţia Voi P Logvinenko A D Vedere fără retină cu forta Acest lucru a permis subiectului să mărească și să reducă imaginea obiectului și a părților sale la propria discreție Cu un "câmp vizual" constant creat de camera TV, aceasta însemna că subiectul avea o nouă sarcină perceptivă complexă: să învețe să judece dimensiunea adevărată a obiectului după dimensiunea în schimbare a modelului Pentru a stăpâni abilitățile de percepție constantă a dimensiunii unui obiect, subiectul a avut nevoie de doar o oră de antrenament cu o cameră nouă Ulterior, "mărirea" optică a obiectului a fost utilizată pe scară largă de subiecți pentru a "sublinia" trăsături esențiale în identificarea obiectelor mici La atingerea percepției constante, subiectului i s-a dat sarcina de a percepe distanța relativă Așadar, de exemplu, a fost expusă o vază cu două flori, iar subiectului i s-a cerut să indice care dintre flori (dreapta sau stânga) era mai îndepărtată de subiect Stăpânirea percepției adecvate a distanței relative s-a bazat pe caracteristici vizuale precum dimensiunea modelului obiectului și suprapunerea: obiectele ale căror contururi model sunt întrerupte de modele ale altor obiecte au fost văzute ca fiind mai îndepărtate decât acestea din urmă Percepția depărtării absolute a obiectului s-a bazat pe caracteristici precum mărimea modelului și nivelul obiectului deasupra orizontului Aceasta din urmă înseamnă că acele obiecte care erau situate în "câmpul vizual" mai sus decât altele erau văzute ca fiind mai îndepărtate decât acestea din urmă Formarea acțiunilor descrise mai sus pentru stăpânirea semnelor de îndepărtare a avut loc mai întâi sub forma unor concluzii conștiente detaliate, apoi acest proces s-a redus și a apărut impresia de percepție directă La început, notează Guarniero, asocierea depărtării cu elevația în "câmpul vizual" a fost rezultatul unei deducții conștiente din partea mea, dar în curând am încetat să mai conștientizez că făceam o astfel de deducție Următoarea etapă de adaptare a fost stăpânirea unei alte forme de constanță perceptivă: permanența imaginii Cert este că până acum obiectele erau expuse într-o poziție strict definită și mereu constantă Astfel, subiectului nu i-a fost greu să recunoască un cal de jucărie dacă acesta era expus din profil Cu toate acestea, dificultățile au apărut când a văzut prima dată jucăria în față În ciuda progreselor semnificative în acest domeniu, subiectul nu a reușit să depășească complet aceste dificultăți până la sfârșitul adaptării Depășirea acestor dificultăți și învățarea modalităților de percepere constantă a formei a fost facilitată de exerciții cu disc rotativ Provocarea a fost de a stabili adevărata formă a obiectului dintr-un model eliptic Situația este similară cu problema mișcărilor și deplasărilor proprii ale obiectului; într-adevăr, o dublare a modelului pătrat poate însemna că fie de două ori pătratul este expus, fie creșterea se datorează unei modificări a puterii optice a obiectivului camerei TV Vezi: Guamiero G Experienţa vederii tactile // Percepţia Voi P Tema Studii experimentale de senzație și percepție Etapa finală a adaptării a fost dedicată formării coordonărilor "camera-mână", care sunt analoge cu coordonările "ochi-mână" și stau la baza mișcărilor de precizie, fără de care activitatea activă a subiectului este de neconceput La început, subiectul a învățat să fie conștient și să perceapă în mod constant părți ale corpului său, și în special mâinile Apoi a fost antrenament în lovirea țintei cu mâna, prinderea obiectului etc Antrenamentul de trei săptămâni a subiectului în viziunea pielii a fost finalizat prin stăpânirea coordonării "ochi"-motorie În încheiere, vă prezentăm un rezumat al notelor lui Guarniero pentru a sublinia încă o dată absența oricărei metafore în conceptul de "viziunea pielii" După cum am notat la începutul acestui articol, scrie Guarniero, am folosit cuvântul "văd" în lipsa unuia mai bun Aceasta nu este doar o dificultate de natură lexicală, de dicționar, este o dificultate conceptuală Foarte curând după ce am însușit abilitățile de scanare, am încetat să simt că senzațiile erau pe spate și am devenit din ce în ce mai puțin conștientă de senzorii vibrotactili pe măsură ce aceștia intrau în contact cu pielea mea În același timp, obiectele dobândeau părțile de sus și de jos, din dreapta și din stânga, dar nu a existat adâncime - ele existau într-un spațiu ordonat bidimensional, a cărui locație exactă era încă incertă Natura vizuală a imaginilor dobândite de Guarniero este confirmată și de unele dintre experimentele care au fost efectuate în timpul antrenamentului Expunerea a constat din patru puncte care formează vârfurile unui pătrat Punctele sclipeau în perechi cu un anumit interval de timp, iar perechea era formată din puncte situate pe aceeași diagonală a pătratului Subiecții neadaptați au perceput această expunere ca o mișcare iluzorie a două puncte, fie pe verticală, fie pe orizontală Subiecții, care aveau experiență de vedere cutanată, au experimentat aceleași fenomene iluzorii ca și cei văzători, care au fost expuși acestor stimuli pe ecranul osciloscopului și anume: unii au raportat inversări spontane ale direcției mișcării aparente, în timp ce unii subiecți au văzut o linie rotativă cu un centru fix, care semăna cu rotația aripilor unei mori de vânt Este clar că apariția acestui tip de "iluzii vizuale" nu se limitează la senzații tactile urmate de deducție conștientă Mai mult, după antrenamentul în vederea pielii, pacienții au experimentat unele dintre iluziile vizuale clasice Deci, s-ar putea observa binecunoscuta iluzie a unei cascade A fost expus un tambur rotativ cu dungi negre verticale aplicate pe pereții săi După de secunde, tamburul s-a oprit și unii subiecți au raportat că dungile verticale păreau să se miște în direcția opusă Guamiero G Experienţa vederii tactile // Percepţia Voi P Cm : Bach-y-Rita, P , Scadden LA, Collins CC Sistem de televiziune tactilă Smith-Kettlewell Institute of Visual Sciences, Institutul de Științe Medicale, Pacific Medical Center, San Francisco, martie X Schiffman Viziunea pielii: sistem de substituție tactil-vizual* Un grup de cercetători a dezvoltat un sistem de substituție tactil-vizuală * Schema acestei instalații este prezentată în fig Instalatie pentru implementarea metodei de inlocuire a stimularii vizuale cu una tactila consta in Orez Schema de instalare pentru implementarea metodei de înlocuire a stimulării vizuale cu tactil * Shiffman X Senzație și percepție Sankt Petersburg: Piter, S - Vezi: White BW, Saunders FA, Scadden L, Bach-y-Rita P , Collins CC Vederea cu pielea // Perception & Psychophysics VoL P - ; Collins C C Sinteza vederii tactile//Proteză vizuală /TD Sterling, E A Bering S V Pollack, H G Vaughan (eds ) NY: Academic Press, Cm : Alb BM și colab Văzând cu pielea // Percepție și psihofizică Voi p Tema Studii experimentale de senzație și percepție o cameră de televiziune montată pe un trepied, care joacă rolul unui "ochi" și este conectată la o matrice de x de de vibratoare, care este montată într-un scaun dentar fixat permanent (Fig ) Electronica transformă imaginea video în așa fel încât vibratorul să fie activ atunci când intră în zona iluminată a "câmpului vizual" al camerei video În momentul în care o imagine intră în obiectivul camerei, subiectul, așezat pe un scaun și apăsând spatele de spatele acestuia, este stimulat într-un anumit fel Astfel, atunci când un subiect întoarce o cameră de televiziune, modelele de intensitate a luminii care intră în obiectivul camerei sunt duplicate de modele de vibrații care stimulează pielea spatelui subiectului Rezultatele acestei reprezentări tactile brute a unei imagini vizuale sunt uluitoare După o scurtă expunere la sistem, subiecții, atât la ochi, cât și la ochi, au reușit să perceapă câteva afișări vizuale simple Când subiecții au putut "scana" forme prin rotirea camerei, formele geometrice simple - cerc, triunghi și pătrat - au fost recunoscute cu acuratețe deplină, iar erorile au fost corectate imediat Orez Matrice de vibratoare montate în spătarul scaunului Mai mult, observatorii experimentați puteau recunoaște obiectele și descrie poziția lor pe masă atunci când camera era îndreptată spre ele de sus, la un unghi de aproximativ ° față de orizont Unele dintre obiectele prezentate Vezi: White V M et al Văzând cu pielea // Percepție și psihofizică Voi p Shiffman X Viziunea pielii: un sistem de substituție tactil-vizual parțial suprapuse de obiecte situate în prim-plan, în timp ce anumite semne de profunzime și distanță conținute în scena vizuală au fost prezente și în reprezentarea tactilă corespunzătoare Unul dintre indicatorii locației în profunzime a unui obiect a fost amplasarea acestuia pe linia verticală a ecranului de piele: cu cât obiectul se întindea mai departe pe masă, cu atât era mai sus pe afișajul tactil Al doilea semn al percepției profunzimii tactile se bazează pe relația inversă familiară cititorilor dintre dimensiunea imaginii retiniene și distanța fizică a obiectului față de observator Modificarea dimensiunii imaginii retiniene, care însoțește întotdeauna o modificare a distanței dintre obiect și observator, se reflectă și în afișajele tactile create de sistemul de substituție tactil-vizual Unul dintre cei care a fost testat în configurația descrisă mai sus a fost un psiholog orb care timp de mulți ani le-a povestit studenților săi despre această relație inversă dintre imaginea retiniană a unui obiect și distanța sa fizică față de observator, dar din motive evidente nu a experimentat-o niciodată direct Experiența sa de a mări imaginea tactilă pe măsură ce subiectul se apropia din ce în ce mai mult de cameră și de micșorare pe măsură ce distanța dintre cameră și subiect creștea, a fost o adevărată revelație Unele circumstanțe sunt extrem de importante pentru lucrul eficient asupra instalației atunci când se implementează metoda de înlocuire a stimulării vizuale cu una tactilă Poziția camerei de televiziune este de o importanță fundamentală: nu trebuie fixată și subiectul trebuie să o controleze activ Când subiecții rotesc camera, "examinând" cu ajutorul acesteia figurile care formează un afișaj vizual, se schimbă și activitatea vibratoarelor, fără de care percepția semnificativă a stimulării tactile este imposibilă Rezultatul îmbunătățirii ulterioare a metodei de înlocuire a stimulării vizuale cu una tactilă a fost atât o extindere a capacităților sale, cât și o creștere a cantității de informații tactile "raportate" de aceasta În acest scop, au fost dezvoltate diferite tipuri de afișaje tactile pentru a fi utilizate în combinație cu diferite zone ale pielii, inclusiv abdomenul și fruntea , precum și vârfurile degetelor și palma Tactil A se vedea: Cholewiak RW, Sherrick C E Un sistem matrice controlat de computer pentru prezentarea pe piele a modelelor spațio-temporale complexe // Metode și instrumente de cercetare comportamentală Voi P - Cm : Amato I Sentiment la îndemână // Știință Voi P ; Lambert L , Led-erman SJ O evaluare a lizibilității și semnificației simbolurilor potențiale ale hărților // Journal of Visual Impairment and Blindness Voi P - ; Shimizu Y Terminal de afișare tactilă pentru persoanele cu dizabilități de vedere // Displays Voi P - ; Shimizu Y , Saida S , Shimura H Recunoașterea modelelor tactile prin afișare grafică: Importanța informațiilor -D pentru percepția haptică a obiectelor familiare U Perception & Psychophysics Voi P - ; Jansson G Poate un afișaj haptic ren- Tema Studii experimentale de senzație și percepție un display a cărui formă și model pot fi percepute de nevăzători este prezentat în fig Fig Z Afișaj tactil pentru perceperea informațiilor vizuale cu degetele și palma Afișajul constă dintr-o matrice de aproximativ de știfturi rotunjite, cu capăt tocit, a căror înălțime poate fi variată pentru a reproduce modelul unui anumit stimul Distanța dintre pini este de mm, suprafața totală de afișare este de x mm Un exemplu este modelul palmei * Pe baza unor informații tactile complexe, o persoană nevăzătoare este capabilă să înțeleagă multe aspecte ale percepției vizuale a spațiului Este posibil ca percepția formei de către orbi, bazată pe informații tactile, să se bazeze pe multe dintre acele semne picturale pe care se bazează și percepția formei de către persoanele văzătoare Simțind suprafețe care sunt "corecte" în sensul pictural al cuvântului, nevăzătorii pot înțelege cu ușurință cum adâncimea, distanța, panta, gradienții de textură, dimensiunea relativă și unele relații dintre obiecte (de exemplu, "figură-sol" sau "figura relațiile -sol" sunt descrise pe un plan) prim-plan"- dacă obiectele D virtuale sunt utile pentru persoanele cu deficiențe de vedere? // Jurnalul deficienței vizuale și orbirii Voi P - Cm : Shimizu Y , Saida S , Shimura H Recunoașterea modelelor tactile prin afișare grafică: Importanța informațiilor -D pentru percepția haptică a obiectelor familiare // Perception & Psychophysics Voi P cm : Kennedy JM Recunoașterea imaginilor de contur prin atingere: teoria alinierii // Reprezentarea atingerii și orbirea / MA Heller (Ed ) Londra: Oxford University Press, Cm : D'Angiulli A , Kennedy JM, Heller MA Copii nevăzători care recunosc imagini tactile răspund ca niște copii văzători îndrumați în explorare // Scandinavian Journal of Psychology Voi P - Shiffman X Viziunea pielii: un sistem de substituție tactil-vizual "fond") În special pentru percepția tactilă de către nevăzători, au fost create o serie de lucrări de artă complexe și detaliate spațial, inclusiv sculpturi și fresce în basorelief Vezi: Heller M A Percepția haptică la nevăzători // Psihologia atingerii / MA Heller, W Schiff (Eds ) Hillsdale: Lawrence Erlbaum, ; Heller MA, Calcaterra JA, Tyier LA, Burson LL Producerea și interpretarea desenelor în perspectivă de către oameni nevăzători // Percepție Voi P - ; Holmes E , Hughes B , Jansson G Percepția haptică a gradienților de textură // Perception Voi P - ; KennedyJM Ce putem învăța despre imaginile de la nevăzători? // Om de știință american Voi P - ; Kennedy JM, Campbell J Convergence principie in blind people's pointing // Internațional Journal of Rehabilitation Research Voi P - ; Kennedy JM, Gabias P , NichollsA Tactilepictures//Thepsychologyoftouch/MA Heller, W Schiff (eds ) Hillsdale: Lawrence Erlbaum, Cm : Sculptura bună PA este creată cu gândul la orbi // The New York Times octombrie P (supliment New Jersey); Kennedy JM Desenul și orbii imagini de atins New Haven: Yale University Press, ; Kennedy JM Cum desenează orbii // Scientific American Voi P - Instalare în percepție Nevoi și valori ca factori organizatori ai percepției: cercetare experimentală la școala New Look Studii interculturale ale percepției: caracteristici ale percepției imaginilor bidimensionale în culturile individuale J Bruner Valori și nevoi ca factori organizatori ai percepției* De-a lungul istoriei psihologiei moderne, până de curând, percepția a fost înțeleasă ca și cum subiectul care percepe ar fi doar un instrument de înregistrare pasiv, deși unul foarte complex Nu costă nimic în majoritatea experimentelor să-l descrii folosind aceleași grafice care sunt construite ca caracteristici de performanță pentru cele mai mici detalii ale instrumentelor de înregistrare achiziționate ieftin în orice magazin de instrumente de precizie O astfel de psihologie in vitro a eșuat din cauza incapacității sale de a înțelege cum apare percepția în viața de zi cu zi, la fel cum vechea psihofiziologie neuromusculară a eșuat pentru că nu putea explica faptele comportamentului cotidian Ambele au fost extrem de utile, fiecare în domeniul său Numele lui Weber, Fechner, Wundt, Titchener, Hecht și Crozier ar trebui cu siguranță înscrise cu litere de aur în orice panteon psihologic respectabil Cu toate acestea, munca lor, ca și munca "muschilor nervoși", este doar începutul Căci, după cum a spus L Thurston, În zilele noastre, când credința în interdependența tuturor aspectelor personalității este atât de des și persistent exprimată, este dificil să argumentăm că oricare dintre aceste funcții, de exemplu, percepția, este izolată de restul sistemului dinamic care face sus personalitatea * * Bruner J Psihologia cunoaşterii M : Progres, S - Vezi: Thurstone LL Un studiu factorial al percepției Chicago, Bruner J Valorile și nevoile ca factori organizatori ai percepției Într-adevăr, problema este de a înțelege modul în care alte funcții mentale influențează procesul de percepție și modul în care cursul proceselor de percepție afectează la rândul său aceste funcții Dacă ai o cameră întunecată și un subiect cu un nivel ridicat de motivație, nu îți va fi greu să verifici valabilitatea legilor percepției subiective a mișcării Dar scoate-ți subiectul din camera întunecată în piață și încearcă să afli ce și în ce condiții vede el în mișcare; legile psihofiziologiei percepției, deși deloc zdruncinate, descriu situația puțin mai bine decât legile amestecării culorilor pot explica experiența umană în fața pânzelor lui El Greco Această distincție între camera întunecată și piață, am considerat în trecut convenabil să o ignorăm atunci când ne referim la diferitele dei ex machina: atenție, apercepție, inferență inconștientă, atitudine și așa mai departe La fel ca vărul australian formidabil și care apare neașteptat - un personaj tipic al detectivilor răi, ei sunt mereu la îndemână în momentele dificile, gata să facă orice muncă grea În timp ce astfel de concepte sunt fără îndoială utile, în centrul atenției psihologului trebuie să fie întotdeauna percepția însăși Schimbarea atenției asupra variabilelor intermediare obscure nu duce la nimic bun Înainte de a trece la astfel de variabile, este necesar să se studieze modul în care percepția în sine este supusă variațiilor atunci când o persoană este înfometată, îndrăgostită, suferă sau rezolvă o problemă Aceste variații se referă la psihologia percepției în aceeași măsură ca și legile elementare ale psihofiziologiei Înainte de a ne referi la faptele care arată că astfel de fenomene perceptive pot fi măsurate științific în termenii metricii corespunzătoare, nu mai rău decât fenomenele preferate ale psihologilor, cum ar fi fuziunea pâlpâirii, constanța sau raporturile de înălțime, vom face o mică digresiune și vom schița o terminologie de lucru Vom distinge în cele ce urmează două tipuri de determinanți perceptivi; să le numim determinanți autohtoni și comportamentali Primul tip combină acele proprietăți foarte previzibile ale sistemului nervos care explică fenomene precum formarea perechilor simple, completarea formelor incomplete și contrastul sau, la un alt nivel, fenomenele de mascare, sumă și diferență de tonuri, fuziunea pâlpâirilor , răceală paradoxală și bătăi binaurale În condiții ideale de cameră întunecată, în absența distragerilor, individul mediu răspunde la un set de stimuli fizici tocmai în aceste moduri relativ constante Pe scurt, determinanții autohtoni ai percepției reflectă în mod direct proprietățile electrochimice caracteristice receptorilor și țesutului nervos În categoria determinanților comportamentali, includem acele funcții adaptive active ale corpului care tind să controleze Tema Studii experimentale de senzație și percepție și reglarea tuturor funcțiilor de nivel superior, inclusiv a percepției Acestea sunt legile învățării și motivației, trăsături de personalitate dinamice precum suprimarea, acțiunea unor astfel de tipuri de caracter precum introversia - extraversie, nevoile și pozițiile sociale etc Acești determinanți comportamentali se bazează, fără îndoială, pe multe mecanisme fiziologice Cu greu merită însă să amânăm studiul experimental al rolului determinanților comportamentali în procesul de percepție până la momentul în care aceste mecanisme devin cunoscute Fiziologia legii lui Weber este încă mai mult sau mai puțin misterioasă, cu toate acestea, rodnicia ei a fost recunoscută de toată lumea - inclusiv de fiziologi, pentru care această lege a reprezentat o provocare pentru a-și găsi baza fiziologică Deși aici nu este posibil să facem o trecere în revistă exhaustivă a literaturii despre acel aspect dinamic al percepției pe care îl numim comportamental, este totuși necesar să abordăm pe scurt câteva dintre cele mai importante fapte și experimente care ne-au determinat să facem această distincție și să facem această distincție sugerează măsurabilitatea determinanților comportamentali În primul rând, există faptele "condiționării senzoriale", termen folosit pentru prima dată de Kazon De la lucrarea lui Perky din , Brown , Ellson , Coffin și alții au arătat în mod repetat că subiectul poate fi făcut să vadă un obiect și să audă un sunet exact în același mod în care îl poate face să îngenuncheze, să clipească sau să saliveze Arătați subiectului de destule ori un anumit sunet asociat cu o imagine vizuală, apoi opriți prezentarea imaginii, subiectul va vedea imaginea lipsă de fiecare dată când va auzi acest sunet Fiecare specialist în sugestie, indiferent dacă a studiat sau nu bibliografia cuprinzătoare a lui Byrd despre subiect , știe acest lucru Mi se va spune că aceasta nu este percepție De ce nu? Subiectul vede ceea ce raportează la fel de clar pe cât percepe "fenomenul phi", fenomenul mișcării aparente Vezi: Cason H Condiționarea senzorială // Journal of Experimental Psychology Voi P - Vezi: Perky CW Un studiu experimental al imaginației // American Journal of Psychology Voi P - Cm : Brown W Diferențele individuale și de sex în sugestibilitate // Publicațiile Universității din California în Psihologie Voi P - Cm : Ellson DG Halucinații produse de condiționarea senzorială // Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Sicriu TE Câteva condiții de sugestie și sugestibilitate: un studiu al unor atitudini și factori situaționali care influențează procesul de sugestie // Monografii psihologice P Cm : Pasăre C Sugestie și sugestibilitate: o bibliografie // Buletin psihologic Voi P - Bruner J Valorile și nevoile ca factori organizatori ai percepției Aceasta include și experimentele lui Haggard și Rose , Proshansky și Murphy , Schafer și Murphy , care demonstrează influența recompensei și pedepsei asupra organizării percepției Haggard și Rose au arătat că intensitatea mișcării autocinetice poate fi modificată folosind un sistem de recompensă; Proshansky și Murphy, care în același mod se pot realiza diferențe notabile în percepția lungimii și greutății liniei; Schafer și Murphy, că în prezența configurațiilor duale "figură-fond", percepția subiectului poate fi influențată printr-un sistem de recompense și pedepse Un alt grup de cercetători a arătat că modul în care vedem o configurație complexă este determinat nu numai de legile gestalt-ului, ci și de practică Printre cercetătorii care au confirmat această propunere s-au numărat experimentatori precum Henley , Ferer , Brayley , Leeper și Zhang Aceasta include și experimentele lui Thouless , care arată că constanța percepției sau, în cuvintele sale, "regresiunea la obiectul real", reflectă aptitudinile individului Oamenii de artă, de exemplu, văd obiectele reale - culoarea, forma și luminozitatea lor - mai rău, arătând o mai mare constanță a percepției decât oamenii obișnuiți fără pregătire estetică specială Von Fiandt a stabilit că percepția luminilor gri deschis pe partea umbrită a obiectului și a luminii gri închis pe partea sa iluminată este ușor de evocat cu ajutorul reflexelor condiționate pavloviane obișnuite; stimulul condiționat aici este un sunet sau un buton din câmpul vizual al subiectului În cele din urmă, tuturor ne place să ne referim la munca lui Haddon cu băștinașii strâmtorii Torres El a arătat că acești insulari, Vezi: Haggard E R , Rose GJ Unele efecte ale setului mental și ale participării active la condiționarea fenomenului autocinetic // Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Proshansky H , Murphy G Efectele recompensei și pedepsei asupra percepției // Journal of Psychology Voi P - Cm : Schafer R , Murphy G Rolul autismului într-o relație vizuală figură-fond // Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Schafer R , Murphy G Rolul autismului într-o relație vizuală figură-fond // Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Henle M O investigație experimentală a experienței trecute ca determinant al percepției formei vizuale //Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Fehrer EV O investigație a învățării formelor percepute vizual // American Journal of Psychology Voi P - Cm : Braly KW Influența experienței trecute în percepția vizuală // Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Leeper R Un studiu al unei porțiuni neglijate din domeniul învățării - dezvoltarea organizării senzoriale // Journal of General Psychology Voi P - cm : DjangS Rolul experienței trecute în reținerea vizuală a formelor mascate // Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Thauless RH Diferențele individuale în regresia fenomenală // British Journal of Psychology Voi P - Cm : Fieandt K von Un nou fenomen de constanță în percepția culorilor // Annales Academiae Scientiarun Fennicae (Finlanda) , ; Dressurversuche an der Farbenwahrnehmung // Archive fur die Gesamte Psychologie S - Tema Studii experimentale de senzație și percepție cei care pescuiesc într-un mod primitiv, cu ajutorul unei sulițe, sunt mult mai puțin sensibili la iluzia Muller-Lyer decât a noastră, cel mai probabil datorită experienței lor unice cu o suliță Lucrările clasice ale lui Sheriff despre factorii sociali ai percepției sunt destul de cunoscute și nu ne vom opri aici asupra expunerii lor O dezvoltare ulterioară a acestei teme sunt experimentele lui Zuk-Kardos și Fa-zil , studenți ai lui Egon Brunsvik Ei au descoperit că evaluarea subiectivă a numărului de timbre sau monede dintr-un teanc, atunci când se potrivește un număr variabil de timbre sau monede cu un număr constant, depinde parțial de denumirea lor Aceste experimente, după ce au introdus multe clarificări și completări, au fost repetate în America de către Ansbacher Multe alte experimente ar putea fi menționate, dar nu putem face acest lucru în scurta noastră recenzie Prin urmare, în concluzie, ne vom concentra doar pe două lucrări, una franceză și cealaltă elvețiană, indicând posibilitatea stabilirii unei relații între trăsăturile generale de personalitate și calitatea percepției Binet , Meili și Tobler au sugerat că copilul este mai supus iluziilor, mai la cheremul acelor factori organizatori ai percepției pe care noi, adulții, îi numim distorsionați Binet a arătat că susceptibilitatea copilului la iluzia Müller-Lyer slăbește odată cu vârsta La rândul lor, Meili și Tobler au descoperit că odată cu vârsta, pragul efectului stroboscopic crește Rămâne neclar dacă din aceste două experimente, și chiar din observații aleatorii precum faptul că luna pare să-l urmărească (Piaget ), se poate concluziona că realismul percepției la oameni crește odată cu vârsta Cu toate acestea, pentru persoanele care doresc cercetări suplimentare în acest domeniu, calea este deschisă Așa este cazul studiilor anterioare Există o literatură substanțială, deși rară, despre factorii comportamentali Vezi: Sherif M A study in some social factors in perception // Archives of Psychology Nr Cm : Zuk-Kardos I Perzeptionale Zugunglichkeit von Anzahl, Flache und Wert unter ver-schiedenen Umstands-konstellationen (nr citat: Ansbacher H Percepția numărului ca fiind afectat de valoarea monetară a obiectelor // Arhivele Psihologiei Nr ) Cm : Fazii A Miinzenversuche iiber Anzahl-Grossen, und Wertwahrnehmung (nr citat: Ansbacher H Perception of number as affected by the money value of the objects // Archives of Psychology Nr ) Cm : Ansbacher H Percepția numărului ca fiind afectat de valoarea monetară a obiectelor // Arhivele Psihologiei Nr Cm : BinetA La mesure des illusions visuelles chez l'enfant // Revue de Philosophie Voi P - Cm : Meili R , Tobler C Les mouvements stroboscopiques chez Ies enfants // Archives de Psychologie Geneva Voi P - Vezi: Piaget J Discursul și gândirea copilului M ; L , Bruner J Valorile și nevoile ca factori organizatori ai percepției percepţie În ce direcție ar trebui să mergem mai departe? Avem două căi în fața noastră Cu date empirice puține și nesigure, putem începe sarcina de a le sistematiza, apelând la concepte stimul-răspuns sau la constructe psihanalitice, orice dorește Există deja o schemă teoretică genială care explică majoritatea faptelor menționate mai sus Aceasta este lucrarea lui Egon Brunswick "Percepția și lumea obiectelor" Putem trece și la un test empiric de ipoteze generale privind relația dintre dinamica comportamentală și percepție Ambele sunt necesare În prezent, însă, ne interesează mai ales ipotezele empirice Dar, desigur, pentru o formulare clară a acestor ipoteze, ar trebui plecat de la un anumit sistem minim de ipoteze Organismul există într-o lume de stimuli senzoriali organizați mai mult sau mai puțin ambiguu Ceea ce vede individul, ceea ce există de fapt în percepție, este un fel de compromis între ceea ce este determinat de procesele autohtone și ceea ce este selectat de procesele comportamentale Această selecție, după cum știm, este determinată nu numai de învățare, ci și de factori motivaționali, cum ar fi foamea, așa cum au raportat Sanford , Lewin, Cheyne și Murphy În urma lui Krechevsky, vom numi procesul de selecție în percepție o ipoteză perceptivă, înțelegând prin aceasta o tendință sistematică la reacții de un anumit tip O astfel de ipoteză se formează sub influența unei nevoi, a nevoii de a găsi o soluție la o anumită problemă, sau în general datorită anumitor cerințe interne sau externe impuse organismului Dacă această ipoteză perceptivă este întărită prin acordarea organismului de acces la hrană, apă, iubire, faimă etc , ea este fixă Lucrările experimentale, în special ale lui Ellson și Leeper , au arătat că reflexele condiționate senzoriale fixe sunt foarte rezistente la dispariție Odată cu producerea fixării, ipoteza perceptivă devine mai puternică, nu numai în ceea ce privește frecvența aplicării sale în prezența anumitor stimuli, ci și în ceea ce privește gradul impactului său perceptiv Obiecte, selecție A se vedea: Brunswik E Wahrnehmung und Gegenstandswelt Viena, Deuticke, Vezi: Sanford RN Efectul abstinenței de la alimente asupra proceselor imaginare: un experiment preliminar // Journal of Psychology Voi P - ; Sanford RN Efectul abstinenței de la experimentul alimentar asupra proceselor imaginare: un alt // Journal of Psychology Voi P - Cm : Levine R , Chein I , Murphy G Relația dintre intensitatea unei nevoi și cantitatea de distorsiune perceptivă: un raport preliminar // Journal of Psychology Voi P - Cm : Krechevsky I "Ipoteza" versus "şansa" în perioada de rezoluţie în învăţarea discriminării senzoriale // Publicaţiile Universităţii din California în Psihologie Voi P - Cm : Ellson DG Extincția experimentală a unei halucinații produsă de condiționarea senzorială // Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Leeper R Un studiu al unei porțiuni neglijate din domeniul învățării - dezvoltarea organizării senzoriale // Journal of General Psychology Voi P - Tema Studii experimentale de senzație și percepție care a devenit un obicei, sunt percepute mai viu, distincția, strălucirea și magnitudinea aparentă a acestora cresc Încă două întrebări trebuie luate în considerare în detaliu înainte de a trece la experimente Unul este despre compromisul perceptiv, celălalt este despre incertitudinea perceptivă Adesea apar două ipoteze alternative Aproape inevitabil, una dintre ipoteze prevalează, iar alegerea perceptivă se face în consecință Cu toate acestea, chiar și cu predominanța uneia dintre ipoteze, există un anumit compromis între ele Astfel, în experimentele lui Ansbacher, un pachet de dreptunghiuri de hârtie a fost perceput atât în ceea ce privește numărul lor, cât și în ceea ce privește valoarea lor ca timbre poștale Ca urmare, o valoare mixtă "cantitate - cost" a fost percepută ca și cum Știm foarte puține despre aceste compromisuri perceptuale, deși vom avea ocazia mai târziu să discutăm despre experimentele care arată efectul lor În ceea ce privește incertitudinea, sau dualitatea, în domeniul percepției, s-a crezut în general că, în condițiile egale, cu cât este mai mare, cu atât sunt mai mari șansele de intervenție a factorilor comportamentali Din acest motiv, Sheriff a ales ca subiect experimental fenomenul autokinezei Din același motiv, Proshansky și Murphy au folosit iluminarea aproape de prag în experimentele lor Într-o gamă largă, această teză pare a fi corectă, deoarece prezența ambiguității reduce posibilitățile de organizare ale determinanților autohtoni ai percepției Importanța acestei generalizări este prea des uitată de noi, obișnuiți să gândim doar în termeni de experimente extrem de controlate într-o cameră întunecată La urma urmei, ce este percepția în viața de zi cu zi? Este peste tot o privire rapidă, din colțul urechii, o atingere trecătoare Excluzând ceea ce se află în centrul atenției interesate, lumea senzațiilor este mult mai fluidă decât par să creadă autorii manualelor noastre de psihologie Ipoteze empirice Să ne întoarcem acum la experimente, care formează conținutul principal al acestui articol Vom lua în considerare trei ipoteze generale care decurg din principiile tocmai formulate Cu cât valoarea socială a unui obiect este mai mare, cu atât percepția acestuia este mai supusă influenței organizatoare a determinanților comportamentali Un astfel de obiect va fi perceput selectiv printre alte obiecte, Vezi: Sherif M A study in some social factors in perception // Archives of Psychology Nr Cm : ProshanskyH , Murphy G Theeffectsofrewardand pedepsonon perception//Journal of Psychology Voi P - Bruner J Valorile și nevoile ca factori organizatori ai percepției să fie fixată ca urmare a activității reflexe condiționate a percepției și să iasă în evidență perceptual Cu cât nevoia individului de un obiect valoros din punct de vedere social este mai puternică, cu atât efectul determinanților comportamentali este mai mare Incertitudinea obiectelor de percepție facilitează acțiunea determinanților comportamentali doar în măsura în care împiedică acțiunea determinanților autohtoni fără a reduce eficacitatea factorilor comportamentali În experimentele despre care vorbim aici s-a luat în considerare doar o latură a determinării comportamentale, pe care o numim accentuare Aceasta este o tendință datorită căreia obiectele dorite, dorite sunt percepute mai clar Fenomenele de selecție și fixare perceptivă au fost deja demonstrate în alte experimente, deși rămân încă slab sistematizate Din motive de concizie, nu le vom discuta aici, deși sunt variabile importante în contextul unui studiu mai amplu Subiecte și echipamente Subiecții au fost de copii normali cu vârsta de ani În conformitate cu unele semne, pe care le vom indica pe scurt mai jos, acestea au fost împărțite în trei grupe: două experimentale și una de control Echipamentul a fost o cutie dreptunghiulară din lemn de , x , x cm Peretele frontal al cutiei avea un ecran pătrat din sticlă mată de , cm ', iar un buton de control era amplasat în colțul din dreapta jos al ecranului În centrul ecranului, un punct de lumină aproape circular ( , lumânări) este proiectat din interior Lumina cade dintr-un bec de de wați printr-o diafragmă iris, al cărei diametru este modificat de butonul de control în intervalul de la la mm Subiectul vede doar o cutie cu un ecran și un cerc de lumină pe ea, al cărui diametru îl poate regla prin rotirea butonului Linia care definește punctul de lumină nu este un cerc adevărat, ci o linie întreruptă constând din nouă segmente ale unei elipse, în conformitate cu designul diafragmei irisului Bosch și Lomb Cu toate acestea, această formă este atât de aproape de un cerc încât subiecții au formulat cu ușurință judecăți despre egalitate, ceea ce le cer condițiile experimentului Subiecții stau unul câte unul pe un scaun în fața ecranului; cercul de lumină este chiar sub nivelul ochilor Cutia se află pe masa unde stă experimentatorul Copilului i se explică că acesta este un joc și că sarcina lui este să schimbe diametrul cercului de lumină, dându-i mărimea obiectelor pe care experimentatorul le arată sau vorbește Anterior, copilului i se oferă posibilitatea de a se obișnui calm cu stiloul, acordând o atenție deosebită limitelor modificării dimensiunii spotului Tema Studii experimentale de senzație și percepție Ordinea experienței pentru ambele grupuri experimentale a fost aceeași Fiecare dintre cei douăzeci de copii a finalizat două serii de teste În primul rând, copilul a fost rugat să estimeze din memorie mărimea monedelor în valori de la cent la , dolari El a făcut acest lucru mai întâi în ordinea crescătoare a valorii monedelor, iar apoi în ordine descrescătoare; și a evaluat fiecare monedă de două ori: prin rotirea mânerului din poziția "diafragmă închisă" și din poziția "diafragmă deschisă" Astfel, copilul a dat fiecărei monede patru mărci Experimentatorul s-a abținut de la cel mai mic indiciu despre cât de corect a estimat copilul cutare sau cutare mărime A doua serie diferă doar prin aceea că monedele corespunzătoare au fost prezentate subiectului Fiecare monedă individual a fost plasată aproape în centrul palmei mâinii stângi la nivelul punctului de lumină la cm în stânga acesteia Subiectul s-a uitat la monedă atâta timp cât a avut nevoie Un grup de control de subiecți a trecut prin întreaga procedură descrisă mai sus, cu o singură excepție În loc de monede, li s-au prezentat căni de carton gri de dimensiuni adecvate, fără nicio mențiune despre bani Să comparăm dimensiunile estimate date de subiecții diferitelor monede și cercurile de carton corespunzătoare Două fapte vin în minte când luăm în considerare Fig , care prezintă scorurile pentru loturile experimentale și de control din seria de prezentare În primul rând, valoarea monedelor, adică obiect valoros social, a fost estimat mai mare decât dimensiunea cercurilor corespunzătoare În al doilea rând, s-a dovedit că odată cu creșterea valorii monedelor, abaterea valorii aparente de la valoarea reală crește Excepție este moneda de , dolari, pentru care abaterea (reevaluarea valorii) este mai mică decât pentru moneda de de cenți Se poate presupune că această încălcare a cursului curbei se datorează faptului că, pentru un copil de zece ani, valoarea reală a unei monede de jumătate de dolar este mai mică decât valoarea reală a unei monede de de cenți Cel mai probabil, există o explicație autohtonă pentru acest fapt Într-un fel sau altul, în experimentele cu adulți, o astfel de întrerupere a curbei nu a fost observată Această diferență între subiecții grupului experimental și grupului de control este, fără îndoială, foarte semnificativă La fel de semnificativă este și variația în reevaluarea monedelor de diferite denumiri între subiecții grupurilor experimentale Procesarea acestor rezultate cu instrumente de analiză a varianței în munca noastră comună cu Postman arată că variațiile datorate schimbării sunt demne A se vedea: Postman L , BrunerJ Fiabilitatea erorilor constante în măsurarea psihofizică // Journal of Psychology Voi P - Bruner J Valorile și nevoile ca factori organizatori ai percepției perechile de monede și înlocuirea monedelor cu cercuri dau scoruri F corespunzătoare unor valori P care nu depășesc , cenți Orez Estimarea dimensiunii monedelor și cercurilor de același diametru de către copiii de zece ani (metoda erorii medii) Este cazul primei noastre ipoteze, ipoteza că percepția obiectelor valoroase din punct de vedere social este afectată într-o măsură mai mare de determinanții comportamentali, cu cât valoarea lor este mai mare Să luăm acum în considerare a doua ipoteză: cu cât este mai puternică nevoia individului pentru un anumit obiect valoros din punct de vedere social, cu atât mai mare este rolul determinanților comportamentali în percepție În cea de-a doua versiune a experimentului nostru, am redistribuit participanții în grupurile experimentale, formând două grupuri noi de persoane: "bogați" și "săraci" Subiectele primei grupe au fost preluate de la o școală avansată din zona Boston, care este frecventată de copiii oamenilor de afaceri și profesioniști de succes Al doilea grup era alcătuit din locuitorii unui bloc de apartamente din zona mahalalei Boston S-a făcut presupunerea evidentă că "săracii" au o nevoie subiectivă mai mare de bani decât "bogații" Dacă rezultatele prezentate în fig în forma medie, împărțită la indicatorii pentru grupurile "bogați" și "săraci", se va găsi o diferență izbitoare (Fig ) Grupul "sărac" supraestimează valoarea monedelor mult mai mult decât grupul "bogaților" Și aici există anumite nereguli ale curbelor Am încercat deja să explicăm declinul curbei în cazul unei monede de , dolari Tema Studii experimentale de senzație și percepție În ceea ce privește scăderea curbei pentru moneda de cenți din grupul "bogat", explicația acesteia este, de asemenea, problematică În toate curbele compilate pentru subiecții adulți - peste de estimări - acest declin este reprezentat Poate se datorează contrastului dintre dimensiunea relativă a monedei de cenți și valoarea nominală a acesteia, sau poate unor caracteristici individuale " moneda în sine cenți Orez Estimarea valorii monedelor de către copiii "bogați" și "săraci" de zece ani (metoda erorii medii) Distincția dintre "săraci" și "bogați" este foarte semnificativă Analiza varianței arată că nivelul de semnificație al acestei surse de variație este mai mare de , Prin urmare, nici a doua ipoteză a noastră nu poate fi respinsă De asemenea, este de remarcat următoarele: interacțiunea parametrilor "starea economică" și "valoarea monedei" oferă o estimare a lui F, corespunzătoare valorilor lui P în intervalul , - , Acest lucru ne permite să facem o nouă ipoteză: dacă obiectele de percepție aparțin aceleiași clase, dar diferă ca valoare, atunci influența nevoii de obiecte din această clasă accentuează cele mai valoroase obiecte în cea mai mare măsură, iar cele mai puțin valoroase obiecte cel mai puţin Dacă cititorul este fumător, să se întrebe dacă este posibil să acopere cocoașa unei cămile înfățișată pe un pachet de țigări Kemel cu o monedă de doi bănuți Luați moneda și împachetați-le și păstrați-le la cm distanță Deși moneda pare mică, acoperă lejer cocoașa cămilei Bruner J Valorile și nevoile ca factori organizatori ai percepției Ce se poate spune despre incertitudinea perceptivă? Să presupunem că situația în care subiectul judecă dimensiunea unui obiect din memorie este mai incertă decât atunci când obiectul este vizibil clar la cm de punctul de lumină Deși această presupunere poate fi contestată, să vedem dacă rezultatele experimentale o confirmă Să comparăm mai întâi aprecierile subiecților grupului "bogați" în condițiile indicate: cu prezentarea unei monede și din memorie Curbele corespunzătoare sunt prezentate în Fig Se pare că pentru valorile nu mai mari de un sfert de dolar, influența incertitudinii se manifestă într-o apropiere mai mare a devizului de valoarea reală, cu alte cuvinte, contribuie la acțiunea determinanților autohtoni Pentru denumiri mai mari, incertitudinea, dimpotrivă, favorizează factorii comportamentali, determinând că estimările se abate mai mult de la valoarea reală În grupul "bogaților", o monedă de jumătate de dolar este supraevaluată cu , % atunci când este prezentată și cu , % din memorie cenți Orez Estimarea valorii monedelor la prezentarea unei monede și din memorie de către copiii "bogați" de zece ani (metoda erorii medii) Aceste fapte sunt greu de interpretat singure Luați în considerare, totuși, Fig , arătând diferența dintre scorurile de memorie și de prezentare în grupul "sărac" Nu există nicio intersecție de curbe aici Incertitudinea din acest grup, aparent, dă un singur rezultat: reducerea tuturor estimărilor, aproximarea lor la valoarea reală a obiectelor El elimină chiar și curba de declin pentru moneda de cenți Cum să explic această diferență? De ce copiii "bogați" au nedefinit Tema Studii experimentale de senzație și percepție lenea eliberează determinanți comportamentali, dar o suprimă la "săraci"? Explicația noastră nu este altceva decât o presupunere care necesită o confirmare experimentală suplimentară În urmă cu câțiva ani, Ozer a raportat despre un studiu realizat la Dundee în rândul copiilor șomerilor El a constatat că activitatea imaginației la acești copii a fost complet suprimată Când sunt întrebați ce vor să fie când vor crește, copiii normali dau de obicei răspunsuri ambițioase precum: "Cowboy!", "Star de film!" etc Copiii șomerilor, în acest caz, au numit ocupații foarte modeste, care erau în mod tradițional caracteristice oamenilor din clasa lor Este acest fenomen care, mi se pare, reflectă datele prezentate aici La copiii "săraci", care judecă dimensiunea monedelor din memorie, locul fanteziei slăbite este luat de prezența incitantă a unei monede prețioase; la copiii "bogaţi", însă, incertitudinea percepţiei dă libertate unei imaginaţii puternice şi active cenți Orez Evaluarea valorii monedelor la prezentarea monedei și din memorie de către copiii "săraci" de zece ani (metoda erorii medii) Există și alte explicații pentru forma curbelor luate în considerare aici? Legea lui Weber ar da pentru toate cazurile un grafic sub forma unei linii drepte, Vezi: OeserO A comunicare personala Diferența discutată aici în estimarea dimensiunii monedelor din memorie și în prezentarea copiilor "bogați" și "săraci" este semnificativă din punct de vedere statistic Varianța interacțiunii pentru acești doi parametri (starea economică și prezența-absența unui obiect) are un nivel de semnificație de , Bruner J Valorile și nevoile ca factori organizatori ai percepției paralel cu axa valorii adevărate DL ar constitui apoi o fracțiune constantă a stimulului, indiferent de magnitudinea acestuia Dacă cineva încearcă să explice panta curbei în termeni de măsuri de tendință centrală, așa cum face Hollingworth, ne-am aștepta mai degrabă la o pantă negativă decât la una pozitivă Toate obiectele mai mici decât media din toate seriile de teste ar trebui să pară mai mari; toate obiectele mai mari decât media - mai puțin Dacă presupunem că efectul Hollingworth se bazează pe factori autohtoni, atunci mai avem un caz când determinanții comportamentali pe care îi luăm în considerare au prioritate față de factorii autohtoni (Tabelul ) tabelul Abaterea estimărilor valorii monedelor și cercurilor de la valoarea lor reală în diferite condiții în% Număr de subiecte Condiții cent cenți cenți cenți cenți Numărul de evaluări ale unei monede monedă (prezentare) , , , , , monedă (din memorie) , , , , , cerc (prezentare) - , - , - , , - , Moneda de "bogat" (prezentare) , , , , , Monede "bogate" (din memorie) , , , , , Monedă "săracă" (prezentare) , , , , , monede "săraci" (din memorie) , , , , , În concluzie, aș dori să subliniez încă o dată următoarele: epoca monopolului virtual al Psihologiei Experimentale în domeniul studiului percepției a fost prea lungă Dacă noi, în calitate de psihologi sociali și de personalitate, trebuie să înțelegem modul în care percepția este realizată în viața de zi cu zi, atunci trebuie să ne alăturăm psihologilor experimentali în re-investigarea mult din acest câmp străvechi de cunoaștere, ale cărui legi au fost considerate pentru prea mult timp o dată și pentru toti stabiliti Vezi: Hollingworth HL Inexactitatea mișcării // Archives of Psychology Nr M Cole, S Scribner Percepția profunzimii în imagini* Din când în când, călătorii relatează în presă că nativii nu recunosc obiecte din fotografii - chiar dacă acestea sunt fotografii ale zonei pe care o cunosc și dacă îl înfățișează pe nativ însuși sau pe membri ai familiei sale Astfel de fapte au fost observate în centrul Liberiei Țăranii analfabeti din poporul Kpelle li s-au arătat imaginile prezentate în fig Privind aceste fotografii, putem ghici diferitele motive pentru care oamenii care nu au văzut anterior imagini similare ale obiectelor reale sunt confuzi Locația covorașului, pe care se află obiectele, este transmisă de partea de sus și de jos a imaginii Această convenție ni se pare firească, dar în niciun caz nu poate fi considerată înnăscută Trebuie doar să ne amintim că astfel de convenții au apărut în arta europeană nu mai devreme de secolul al XV-lea Perspectiva ca mijloc de a descrie distanța a devenit un dispozitiv cu drepturi depline în Occident numai în lucrările lui Leonardo da Vinci Chiar și acum, perspectiva este departe de a fi răspândită în întreaga lume, iar unii artiști occidentali moderni încalcă în mod deliberat convențiile pentru a obține un anumit efect artistic Au fost nevoie de secole pentru ca diversele tehnici aparent naturale folosite în pictură și fotografie să se dezvolte Pentru ca desenele să fie percepute de o persoană ca imagini ale obiectelor tridimensionale, este nevoie de ceva experiență De asemenea, trebuie remarcat faptul că articolele din fig sunt reprezentate în afara contextului lor obișnuit și diferă oarecum prin colorare Este necesară o cantitate semnificativă de cercetare sistematică pentru a înțelege posibilele cauze ale dificultăților pe care oamenii primitivi le întâmpină în interpretarea fotografiilor și a altor imagini bidimensionale Unele aspecte ale percepției imaginii au fost studiate în detaliu, deși nu în mod sistematic În primul rând, se pune întrebarea despre factorii care conduc la * Cole M , Scribner S Cultură și gândire M : Progres, S - Cole M , Scribner S Percepția profunzimii în imagini Orez Fotografii prezentate cultivatorilor de orez kpelle din Liberia (Africa) determinând oamenii să înțeleagă că liniile și culorile sau negrul, gri și alb pe hârtie reprezintă orice Fără o astfel de înțelegere, este imposibil să identifici obiectele reprezentate Literatura se referă adesea la una dintre observațiile lui Herskovitz, care descrie jena unei femei native căreia i s-a înmânat o fotografie a fiului ei Se juca cu hârtia într-un loc și în altul, neștiind ce să facă cu ea Cu toate acestea, când Herskovitz i-a atras atenția asupra anumitor detalii ale fotografiei, ea și-a recunoscut fiul Datele diverșilor autori sugerează în mod convingător că persoanele care au o idee despre posibilitatea de a reprezenta obiecte pe hârtie sunt capabile să identifice obiectele reprezentate - cu condiția ca aceste imagini să nu implice utilizarea anumitor tehnici convenționale (cele din urmă vor fi discutate de mai jos) Asa de, A se vedea: Segall M N , Campbell D T , Herskovits M J Influența culturii asupra percepției vizuale Chicago: Bobbs-Merrill, Tema Studii experimentale de senzație și percepție Brimble le-a prezentat sătenilor bantu de desene simple cu obiecte familiare subiecților și a constatat că, în peste de cazuri din o sută, subiecții le-au identificat corect Deregovsky a descoperit că, în Zambia, adulții și copiii cărora li s-au prezentat fotografii extrem de simplificate ale jucăriilor cu animale pe un fundal neutru le-au potrivit corect cu jucării reale mai des decât ar face-o prin potrivire aleatorie Cu toate acestea, aceste studii nu spun dacă subiecții erau anterior cel puțin puțin familiarizați cu astfel de imagini Și cunoașterea acestei împrejurări este absolut necesară atunci când se studiază dezvoltarea capacității de a procesa acest tip de informații Deși subiecții nativi în unele cazuri recunosc obiecte în imagini simplificate, nu există nicio îndoială că tipurile de material pictural comune în societățile moderne - de exemplu, fotografiile cu care am început - provoacă mari dificultăți multor oameni din societățile tradiționale Unele dintre motivele unor astfel de dificultăți, legate, în special, de recepția convențională a perspectivei în imagini în Occident, au fost studiate în ultimii ani în lucrarea plină de spirit a lui Hudson și a altor autori Hudson rezolva o problemă practică: cum să-i educă pe muncitorii din minele și fabricile din Africa de Sud, muncitorii bantu, care în majoritatea cazurilor sunt analfabeti? El a constatat că afișarea de filme și afișe despre siguranța la locul de muncă adesea nu a obținut efectul dorit Studiul a arătat că motivul pentru aceasta constă în neînțelegerea sau neînțelegerea imaginilor vizuale de către muncitorii bantu Într-un studiu sistematic al acestei probleme, Hudson a folosit o serie de imagini, dintre care o serie este prezentată în Fig Toate imaginile au reprezentat figurile unui elefant, o antilopă și un vânător cu o suliță În fiecare imagine, sulița este îndreptată atât spre elefant, cât și spre antilopă Subiectului i se pun diverse intrebari pentru a afla ce vede in aceasta poza Pentru a determina dacă subiectul percepe indicatorii de adâncime, cele mai importante întrebări sunt: "Ce face persoana cu sulița?" Dacă subiectul nu răspunde la această întrebare, atunci el este întrebat: "La ce animal țintește omul cu sulița?" Vezi: Brimble AR Construcția unui test de inteligență nonverbală în nordul Rhodesiei // Journal of the Rhodes-Livingstone Institute Voi P - Cm : Deregowski JB Recunoaștere picturală la subiecții dintr-un mediu relativ lipsit de imagini // African Social Research Voi P - ; Deregowski JB Dificultăți în percepția profundă picturală în Africa // British Journal of Psychology Voi P - ; Deregowski JB Despre percepția orientării descrise // Internațional Journal of Psychology Voi P - Pentru o prezentare detaliată a acestui domeniu de cercetare, a se vedea Miller RJ Cercetarea interculturală în percepția materialelor picturale // Buletinul psihologic Voi P - Cm : Hudson W Percepția picturală și adaptarea educațională în Africa // Psychologia Africana Voi P - Cole M , Scribner S Percepția profunzimii în imagini Orez Imagini pentru cercetarea percepției profunde în Africa Imaginile diferă unele de altele prin tehnicile utilizate în ele pentru transmiterea adâncimii În imaginile și , adâncimea este transmisă folosind dimensiunea obiectelor și suprapunerea; în imaginile și se folosește și perspectiva Astfel de imagini au fost folosite în studii efectuate cu diferite grupuri de subiecți în Africa de Sud și Ghana Printre subiecte s-au numărat elevi de școală elementară de diferite vârste - europeni și bantu; liceeni bantu; muncitori analfabeti, atât europeni, cât și bantu; școlari indieni Rezultatele studiului au arătat că în clasele inferioare ale școlii primare, copiii europeni au întâmpinat mai multe dificultăți în a percepe picturile ca imagini tridimensionale - i e spuneau adesea că vânătorul își îndrepta sulița spre elefant Până la sfârșitul școlii elementare, practic toți copiii europeni au perceput acești stimuli ca fiind tridimensionali Situația a fost diferită cu copiii bantu (care se numărau printre supușii lui Hudson) și copiii ghanezi (care erau printre supușii Castelului Mundi) Toți acești copii au avut tendința de a percepe imaginile ca imagini bidimensionale De asemenea, Hudson a descoperit că muncitorii analfabeti - atât bantu, cât și europeni - și copiii indieni au dat răspunsuri care indicau o percepție plată mai degrabă decât o percepție tridimensională a imaginilor El a concluzionat din aceste experimente că Vezi: Hudson W Cultural problems in pictorial perception// South African Journal of Science Voi ( ) p - ; Hudson W Pictorial perception and educațional adaptation in Africa // Psychologia Africana Voi P - Cm : Mundy-Castle AC Pictorial depth perception in Ghanaian children // Internațional Journal of Psychology Voi IP - Tema Studii experimentale de senzație și percepție educația formală obișnuită nu este principalul factor care determină modul în care sunt percepute imaginile Educația informală la domiciliu și vizionarea frecventă a imaginilor joacă un rol mult mai important La aceeași concluzie a ajuns și Mundy-Castle, care a făcut cunoștință cu condițiile sociale și domestice ale copiilor care au participat la experimentul său El relatează că nu a găsit "activități precum cititul, desenul, privitul la poze, ornamentarea și jocul cu jucăriile de construcție Doar în cazuri rare copilul a trebuit să folosească un creion înainte de a intra la școală Prin urmare, au existat oportunități neglijabile de a cunoaște imaginile "^ În ceea ce privește problema Hudson, rezultatele prezentate sunt destul de convingătoare Cu toate acestea, cât de reprezentative sunt aceste sarcini? Oamenii care răspund incorect la întrebări despre imaginile lui Hudson sunt pur și simplu incapabili de percepția D a imaginilor? Sau poate alte moduri de a studia ceea ce văd oamenii - de exemplu, experimentele cu alți stimuli - indică încă percepția tridimensională? Scara: inch bf") Orez Desene pe care în testul de percepție a profunzimii subiectul trebuie să construiască modele Vezi: Hudson I, Studiul problemei percepției picturale printre grupurile neaculturate // Internațional Journal of Psychology P - p Cm : Mundy-Castle AC Pictorial depth perception in Ghanaian children // Internațional Journal of Psychology P - p Cole M , Scribner S Percepția profunzimii în imagini Așa a pus întrebarea Deregovsky , care a efectuat o serie de studii despre influența culturii asupra percepției El a efectuat un experiment cu școlari de - ani (durata de școlarizare în medie ani și luni) și cu adulți analfabeți în orașul Lusaka (Zambia) Deregovsky a oferit subiecților o anumită versiune a problemei Hudson, folosind imagini precum cele prezentate în Fig După aceea, le-a oferit poze de cu totul alt fel, prezentate în fig Deregovsky le-a cerut subiecților să nu răspundă la întrebări despre aceste imagini, ci să creeze modele de imagini din bețișoare care să poată fi conectate cu ușurință între ele Desigur, anterior se asigurase în practică că toți subiecții sunt capabili să facă modele din bețe Întrebarea principală a fost: oamenii ale căror răspunsuri la imaginile lui Hudson au indicat percepția bidimensională construiesc și modele bidimensionale de desene abstracte constând din linii drepte? În general, Deregovsky a primit un răspuns negativ la această întrebare În conformitate cu cercetările anterioare, Deregovsky a descoperit că judecățile verbale ale subiecților cu privire la relațiile obiectelor din imaginile lui Hudson au indicat percepția bidimensională Acest lucru se aplică la % dintre adulții analfabeti și la % dintre școlari Dar peste % dintre aceiași subiecți au construit modele tridimensionale ale imaginilor prezentate în desenele lui Deregovsky! Modelele nu au fost întotdeauna perfecte, dar reflectau clar informațiile de profunzime Deregovsky a rezumat aceste rezultate după cum urmează: Frecvența cazurilor în care subiecții care au perceput imaginile lui Hudson în două dimensiuni au dat răspunsuri tridimensionale la sarcina de construcție sugerează că rezultatele lui Hudson nu par a fi indicative pentru toate tipurile de imagini S-a dovedit că nu se poate presupune că o persoană percepe imagini în două dimensiuni dacă percepe imaginile lui Hudson în două dimensiuni Acest lucru nu contrazice remarcile lui Hudson despre dificultățile care pot apărea din cauza diferențelor interculturale în percepția imaginilor Cu toate acestea, aceste rezultate indică limitele în care concluziile lui Hudson sunt valabile În afara acestor limite se află - cel puțin parțial - tipul de imagini care sunt folosite în problema construcției A se vedea: Deregowski JB Dificultăți în percepția profundă picturală în Africa // British Journal of Psychology P - Cm : Hudson W Pictorial depth perception in sub-cultural groups in Africa // Journal of Social Psychology Voi P - ; Hudson W Probleme culturale în percepția picturală // South African Journal of Science Voi ( ) p - ; Hudson W Pictorial perception and educațional adaptation in Africa // Psychologia Africana Voi P - Cm : Deregowski JB Dificultăți în percepția profundă picturală în Africa // British Journal of Psychology Voi P - p Tema Studii experimentale de senzație și percepție Această lucrare arată că oamenii nu pot fi împărțiți în perceptori bidimensionali și perceptori tridimensionali Nu este clar, însă, de ce una și aceeași persoană percepe tridimensional în anumite condiții și bidimensional în altele? Deregovsky subliniază în acest sens semnificația conținutului imaginii Dar se poate considera și că rezultatele depind de ce fel de răspunsuri sunt cerute de la subiecți Este foarte posibil ca o persoană să acorde atenție anumitor semne ale unei imagini, în funcție de ceea ce are de-a face cu ea Construirea unui model de băț sau răspunsul la întrebări despre ținta unui vânător sunt cerințe diferite Ce s-ar întâmpla, de exemplu, dacă subiecților li s-ar arăta un model spațial de masă al conținutului imaginilor lui Hudson și li s-ar cere să poziționeze corect un vânător și o antilopă (sau un vânător, o antilopă și un elefant)? Dacă o astfel de sarcină de construcție ar promova manifestarea percepției tridimensionale, o nouă caracteristică ar apărea în studiul percepției profunzimii în imagini Dacă nu, atunci am limita cu încredere studiul factorilor care provoacă percepția tridimensională a imaginilor la studiul problemelor legate de conținutul imaginilor, cărora Deregovsky le-a acordat o mare importanță Alte dovezi experimentale sugerează, de asemenea, influența convențiilor în unele culturi asupra percepției imaginilor Hudson raportează o serie de studii care au constatat că africanii din grupurile tradiționale nu înțeleg convențiile imaginii, care sunt naturale din punctul de vedere al europeanului Acestea includ utilizarea scurtării pentru a transmite perspectiva - copiii europeni alfabetizați au perceput în mod adecvat imaginea unei persoane care urca scările, în timp ce copiii africani analfabeti credeau că această persoană este un infirm: avea un picior mai scurt decât celălalt Studenții africani, cărora li s-a cerut să deseneze o vacă în profil, au desenat toate cele patru copite, două coarne și două urechi, ca și cum ar combina o vedere laterală cu o vedere frontală, în timp ce studenții europeni au desenat profilul unei vaci Hudson ajunge la concluzia că copilul european desenează la propriu ceea ce vede, deși știe că "de fapt" acest lucru nu este adevărat, în timp ce copilul african desenează ceea ce știe: o vaca nu este o vaca dacă nu are patru copite Subiectul Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Gândirea reproductivă și productivă (creativă) Gândirea ca proces de stabilire și rezolvare a sarcinilor creative de către subiect Factorii care îi afectează succesul Structura obiectivă (cerință, condiții) și subiectivă (scop, mijloace) a rezolvării problemelor, conceptul de insight Situații problematice și metode euristice de rezolvare a problemelor Etapele procesului de gândire, indicarea lor obiectivă și reconstrucția analitică Activarea emoțională în structura rezolvării problemelor Gândirea și stabilirea obiectivelor, tipuri de stabilire a obiectivelor Motivația externă și internă a activității cognitive Întrebări pentru seminarii Metoda autoobservării și studiul gândirii în școala de la Würzburg Metoda raționamentului cu voce tare și posibilitățile ei pentru studiul procesului gândirii Construirea unui arbore genealogic pentru rezolvarea problemei Construirea graficului de rezolvare a problemei Utilizarea răspunsurilor comportamentale și fiziologice pentru a studia procesul de gândire Conceptul de sens operațional neverbalizat Reglarea emoțională a activității mentale Etapele procesului creativ Factorii care afectează succesul rezolvării problemelor Investigarea condițiilor de eficacitate a influenței problemei conducătoare asupra soluționării celei principale Metode pentru studiul conceptelor Cercetări privind procesele de inferență și luare a deciziilor Percepția și înțelegerea vorbirii Limbajul și gândirea Ipoteza relativității lingvistice și a determinismului Metoda autoobservării și studiul gândirii în școala de la Würzburg A A Krogmus [Școala de cercetare a gândirii experimentale din Würzburg]* Unul dintre primele studii experimentale despre gândire a fost studiul lui Marbe asupra psihologiei judecății Subiecților li s-au adresat diverse întrebări care le-au determinat procesele de judecată, adică procese la care sunt aplicabile predicatele adevărat și fals Imediat după experiment, subiectul a trebuit să descrie ceea ce a trăit Subiecții au fost Prof Külpe și prof Retteken De exemplu, au fost sugerate întrebări: "Pe ce râu se află Berlinul?" - Răspuns (Kulpe): "Pe Spree" - În același timp, a apărut o imagine vizuală și auditiv-motrică a acestui cuvânt Întrebare: "Cât este de ori ?" - Răspuns: " " - În același timp, au apărut imaginile motrice vagi și S-a investigat o serie întreagă de judecăți cu o parte dintr-un conținut foarte simplu care nu a necesitat niciun efort mental Judecățile erau trăite ca reprezentări ale unor obiecte sau cuvinte De asemenea, trebuie remarcat aici că în câteva cazuri, mai ales în judecăți mai complexe, au fost constatate "poziții ale conștiinței" (Bewusstseinslagen) speciale Uneori erau definite ca un sentiment de căutare, un sentiment de îndoială, un sentiment de certitudine, uneori erau complet indefinibili Este deosebit de important de remarcat din cercetările lui Watt că el a clarificat întrebarea ce semnificație avea această sau acea sarcină subiectului * pentru fluxul de idei Experimentele sale au demonstrat că sarcina (de exemplu, numiți un concept subordonat cel numit de experimentator) afectează fluxul de idei şi când nu este recunoscut de subiecţi * Idei noi în filosofie: psihologia gândirii / Ed DAR Lossky, E L Radlov Sankt Petersburg: Educație, Sat S - , - , - Vezi: Marbe K Experimentell-psychologische Untersuchungen iiber das Urtheil Vezi: Watt Arhiva fiir die ges psihologie B IV Krogius A A [Școala de cercetare experimentală a gândirii din Würzburg] În problema influenței sarcinii asupra proceselor de gândire, Narcissus Ax a ajuns la aceleași concluzii ca și Watt Fluxul reprezentărilor poate să nu depindă de stimuli externi și de influențe asociative dacă este controlat de tendințe determinante Acestea din urmă pot proveni atât din intențiile subiectului, cât și din sugestiile directe și indirecte pe care le-a experimentat, ordinele care i-au fost date, din sarcina care i-a fost propusă, pot fi clar conștiente și inconștiente Ele creează noi asocieri între reprezentări și, de asemenea, determină cursul semnificativ și oportun al proceselor mentale Acțiunea de determinare a tendințelor se manifestă mai ales clar în fenomenul conștiinței (Bewusstheit) Acest termen se referă la prezența cunoștințelor noastre iubite Ah consideră această conștientizare ca o tendință de a reproduce reprezentări ale unui anumit conținut Când apare "conștiința", reproducerea nu a avut loc încă, dar calea pe care ar trebui să fie îndreptată a fost deja conturată, tendința determinantă a intrat deja în vigoare Dacă își manifestă efectul deplin, atunci conținutul acestei cunoștințe va fi dezvăluit treptat, totalitatea reprezentărilor încolăcite într-o încurcătură invizibilă de cunoaștere iubită se va desfășura într-un fir consistent, de exemplu, atunci când experimentați un concept, vor veni imagini senzuale la lumina conștiinței, ascunzându-se în unitatea acestui concept Cunoașterea iubită este rezultatul excitării reprezentărilor gata să apară în câmpul conștiinței Aceasta este conștiința unei tendințe, al cărei conținut nu a fost încă dezvăluit, deși este predeterminat Chiar și într-un moment în care nu a fost încă dezvăluit, pot spune cu exactitate dacă apariția în conștiința cutare sau cutare idei îi corespunde sau nu Cunoașterea iubită este unul dintre tipurile de conștiință ale determinismului reprezentărilor senzoriale încă neidentificate Alți cercetători ai școlii de la Würzburg au subliniat și mai tare decât Ach importanța elementelor nevizibile pentru gândire Așadar, Taylor, care a studiat înțelegerea cuvintelor și a propozițiilor, a ajuns la următoarele concluzii Atunci când înțelegem propoziții care au conținut vizual, reprezentările vizuale nu apar întotdeauna Dacă propoziţiile nu au un conţinut vizual, atunci apariţia reprezentărilor vizuale nu face decât să împiedice înţelegerea Astfel, Taylor l-a invitat pe Messer să citească o pagină a unei cărți despre economia politică Cele trei reprezentări vizuale care i-au apărut lui Messer în timpul citirii acestei pagini au fost doar într-o legătură externă accidentală cu sensul a ceea ce a citit și nu numai că nu au facilitat, ci, dimpotrivă, au făcut-o greu de înțeles Problema gândirii non-vizibile a fost înaintată de școala de la Würzburg în așa fel încât, de exemplu, Schulze împarte toate experiențele în două grupuri, în fenomene și gânduri, sau conștientizare Fenomenele sunt vizuale, Vezi: Ach N Ueber die Willensthătigkeit urid das Denken Cm : Taylor O Zeitschrift flir Psychologie B XL Cm : Schultze O Archiv fur die ges psihologie B VIII Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii fi localizat, de ex între ele pot fi stabilite relaţii spaţiale Aceasta include senzații, reprezentări și sentimente Cealaltă parte a vieții mentale este formată din gânduri sau conștiințe Conștiința aparține și numărului de gânduri - vreau, sunt atent Nu există relații spațiale între gânduri; nu au un caracter vizual, ci sunt realizate la fel de direct ca fenomenele Ei nu sunt identificați cu fenomene - pot experimenta fenomene și pot fi conștient de un fel de gol - absența gândurilor Îmi pot spune întotdeauna dacă am avut un gând sau altul Gândurile pot fi experimentate fără a experimenta fenomenele corespunzătoare Înțelegând sensul, sensul cuvintelor apare foarte des fără apariția vreunui fenomen în minte Un studiu experimental foarte detaliat al proceselor gândirii a fost realizat de Messer Messer a experimentat înțelegerea cuvintelor individuale și a propozițiilor întregi Atunci când înțelegeau sensul cuvintelor individuale, subiecții aveau uneori reprezentări vizuale: cel mai adesea imagini vizuale Foarte des însă, chiar și cu o astfel de izolare artificială a conceptelor, nu au apărut reprezentări vizuale În orice caz, experiența sensului unui concept nu poate fi redusă la prezentarea unor imagini vizuale, fie ele verbale sau obiective Conștiința că acest concept acoperă toate obiectele identificate pe baza unui principiu binecunoscut nu are expresie vizuală Pentru semnificația multor cuvinte, nu găsim nicio reprezentări vizuale - semnificația unor cuvinte precum conținut, funcție, dependență, relație, precum și diverse prepoziții, conjuncții, inflexiuni, nu pot fi exprimate prin nicio formă vizuală reprezentări Între timp, semnificația lor este recunoscută destul de clar Experiența unui concept este o intenție îndreptată către un obiect ideal Messer a făcut și un studiu al procesului de judecată Subiecților li s-a cerut să compare judecățile cu asocieri De exemplu, s-au arătat diferite cuvinte și i s-a cerut subiectului să pronunțe cuvântul care i-a venit în minte după ce a înțeles sensul cuvântului pe care l-a citit Castelul este înalt, poza este frumoasă - acestea erau, după caracteristicile subiectului, asocieri pure Apoi aceluiași subiect a fost rugat să răspundă la numele obiectului care i se va arăta cu numele unui semn al acestui obiect Castelul este mare Aceasta a fost etichetată drept o judecată Subiecții au arătat că în judecată, spre deosebire de asocieri, este concepută o relație obiectivă între concepte Chiar și cu asocieri există relații între concepte, iar aceste relații pot fi recunoscute de subiect, dar nu există conștiință a condiționalității acestei relații de către obiectul judecății, nu există conștiință de semnificație obiectivă Vezi: MesserA Arhiva fiir die ges psihologie B VIII Krogius A A [Școala de cercetare experimentală a gândirii din Würzburg] Dintre studiile Școlii de la Würzburg, lucrările lui Buhler au atras o atenție deosebită Buhler a spus că, din punctul de vedere al psihologiei, ar trebui să putem indica anumite schimbări în conștiință pentru toate gândurile El a investigat astfel de procese, a căror recunoaștere prin gândire este incontestabilă Și deși diverse gânduri reprezintă experiențe cu totul unice, nereductibile la nimic altceva, este posibil, totuși, să se stabilească mai multe tipuri de gânduri În primul rând, gândurile pot fi caracterizate ca fiind conștiința regulii Întrebare: "Teoria atomistă din fizică poate fi infirmată de vreo descoperire?" Răspuns (Prof Dürr): "Da În primul rând, a existat o înțelegere a problemei Apoi un moment de așteptare pentru o decizie în ce sens ar trebui să se răspundă la întrebare Apoi a venit conștiința, neformulată, pe care acum o puteam exprima în cuvinte: prin care teoria atomistă a devenit probabilă Acest lucru a stat deja cunoștințele despre modul în care astfel de probleme sunt rezolvate În acest caz și în alte cazuri similare, gândirea are loc după o anumită metodă, după o anumită regulă În al doilea rând, gândurile pot fi reduse la conștiința relației Întrebare: "Dacă cineva vrea să devină liderul omenirii, atunci pentru multă vreme trebuie să fie considerat cel mai periculos dușman al său Este corect? Răspuns (Prof Külpe): "Nu Dorința mea era îndreptată spre stabilirea unei relații între inamic și lider Și în sfârșit, în al treilea rând, potrivit lui Buhler, gândurile pot fi recunoscute ca intenții În ele, nu subiectul iese în prim-plan, ci conținutul gândirii Acest conținut, care determină focalizarea asupra unuia sau altuia obiect, pare a fi dat într-o formă complet gata și definită - este recunoscut ca determinarea conținutului (Wasbestimmtheit) O astfel de certitudine nu este vizuală, ci cunoaștere reală despre obiectele percepute de noi în trecut Astfel de experiențe au apărut, de exemplu, dacă subiecții erau invitați să-și imagineze dezvoltarea scepticismului antic, să-l compare pe Hume cu Herbart, să determine natura Renașterii și așa mai departe Aceste definiții ale conținutului par a fi complet formate și în același timp "fără substrat", planând liber în fața ochiului minții în toată profunzimea și complexitatea lor În fața noastră se pot desfășura arii infinit de largi de cunoaștere, cărora nu li se pot aplica definiții ale "volumului" conștiinței Putem cerceta mental dintr-o privire cele mai complexe sisteme științifice și filozofice Din faptul că gândurile sunt complet diferite de senzații și idei, rezultă în mod firesc că legile care guvernează fluxul și conexiunea gândurilor sunt diferite de cele cărora le sunt supuse senzațiile și ideile în schimbarea lor Vezi: WyMeg K Archiv furdie ges psihologie B IX, XII Metoda raționamentului cu voce tare și posibilitățile ei pentru studiul procesului gândirii Construirea unui arbore genealogic pentru rezolvarea problemei Construirea unui grafic pentru rezolvarea unei probleme K Dunker Structura și dinamica proceselor de rezolvare a problemelor (asupra proceselor de rezolvare a problemelor practice)* Introducere și întrebări O "problemă" apare, de exemplu, atunci când o ființă vie are un scop și "nu știe" cum să atingă acest scop Gândirea apare pe scenă în toate acele cazuri când trecerea de la o stare dată la cea dorită nu poate fi realizată prin acțiune directă (efectuarea unor astfel de operațiuni, a căror oportunitate este fără îndoială) Gândirea trebuie să contureze acțiunea care duce la scop înainte ca această acțiune să fie efectuată "Rezolvarea" unei probleme practice trebuie să satisfacă așadar două cerințe: în primul rând, implementarea ei (implementarea în practică) trebuie să aibă ca rezultat atingerea stării dorite și, în al doilea rând, trebuie să fie astfel încât, pornind de la această stare, să poată trebuia să fie efectuată prin "acțiune corespunzătoare" Problema practică, asupra căreia am studiat procesul de găsire a unei soluții în cele mai multe detalii, este aceasta: este necesar să se găsească o metodă pentru distrugerea unei tumori inoperabile a stomacului cu astfel de raze care, la o intensitate suficientă, distrug țesuturile organice, în timp ce părțile sănătoase ale corpului din jurul tumorii nu trebuie distruse Astfel de probleme practice care se întreabă: "Cum să realizezi acest lucru?" - sarcini teoretice conexe, în care întrebarea este: "Din ce rezultă asta?" Dacă acolo (în problemele practice) problema a apărut din faptul că nu a existat o cale directă care să conducă de la realitatea reală la scop, atunci aici (în problemele teoretice) problema apare din faptul că * Dunker K Psihologia gândirii productive (creative) // Psihologia gândirii / Ed A M Matiuskin M : Progres, S - , - , - , - , - Dunker K Structura și dinamica proceselor de rezolvare a problemelor se poate vedea calea care duce de la condiții date la o anumită afirmație sau presupunere (sau un fapt declarat) În studiul nostru, vorbim despre modul în care o soluție ia naștere dintr-o situație problemă, care sunt modalitățile de a rezolva o anumită problemă Metodologie Experimentele au decurs după cum urmează Subiecților, care erau în majoritate studenți sau școlari, li s-au dat diverse sarcini intelectuale cu o cerere de a gândi cu voce tare Această instrucțiune de a "gândi cu voce tare" nu coincide cu cerința obișnuită a autoobservării în studiul experimental al gândirii În observarea de sine, subiectul se face, ca individ gânditor, obiect al observației; gândirea celui care gândește cu voce tare este îndreptată direct spre esența problemei, se exprimă doar verbal Când cineva, în timp ce se gândește, spune involuntar, fără să se adreseze nimănui: "Poate că ar trebui să vedem dacă este posibil " sau "Ar fi grozav dacă s-ar putea arăta că ", atunci nimeni nu-și va numi sine -observare; și totuși astfel de afirmații reflectă ceea ce este, după cum vom vedea, "dezvoltarea problemei" Subiectului i s-a cerut persistent să nu lase niciun gând, oricât de fluent sau nerezonabil, fără verbalizare Când subiectul s-a considerat insuficient pregătit, ar trebui să-l întrebe calm pe experimentator Dar nu au fost necesare cunoștințe prealabile speciale pentru a rezolva problemele Protocol de rezolvare a problemei la "iradiere" Să începem cu sarcina de "iradiere" De obicei, a fost prezentat un desen schematic pentru această sarcină (Fig ) În primul moment, toată lumea și-a imaginat sarcina în aproximativ următorul mod (o secțiune transversală prin corp, în mijloc este o tumoare, în stânga este aparatul din care provin razele) Dar, evident, problema nu este rezolvată în acest fel Orez Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Din protocoalele pe care le am la dispoziție, aleg protocolul unui astfel de proces de decizie, care este deosebit de bogat în trenuri tipice de gândire și, în plus, este deosebit de lung și complet (de obicei procesul a decurs mai coerent și cu mai puțin ajutor din partea experimentatorului) Protocol Trimite raze prin esofag Faceți țesuturile sănătoase insensibile la raze prin introducerea de substanțe chimice Prin intervenție chirurgicală, scoateți stomacul Este necesar să se reducă intensitatea razelor atunci când trec prin țesuturile sănătoase, de exemplu (se poate?), să se aprindă complet razele doar când ajung la tumoră (Exp : Concepție greșită, razele nu sunt o seringă) Luați ceva anorganic (care nu transmite raze) și protejați astfel pereții sănătoși ai stomacului (Exp : Este necesar să protejați nu numai pereții stomacului) Un lucru: fie razele trebuie să intre înăuntru, fie stomacul trebuie să fie afară Poate poți schimba locația stomacului? Dar cum? Prin presiune? Nu Introduceți (în cavitatea abdominală) un tub? (Exp : Ce se face, în general, când este necesar să cheme de către un agent într-un anumit loc o astfel de acțiune care trebuie evitată pe drumul care duce în acest loc?) Neutralizați acțiunea pe parcurs Încerc să o fac tot timpul Scoate stomacul (vezi ) (Exp repetă sarcina, se subliniază "cu intensitate insuficientă") Intensitatea trebuie să fie astfel încât să poată fi modificată (vezi ) Întăriți părțile sănătoase cu iradiere slabă preliminară (Exp : Cum se face ca razele să distrugă doar zona tumorii?) Văd doar două posibilități: fie protejează țesutul sănătos, fie fac razele inofensive (Exp : Cum ar putea fi redusă intensitatea razelor pe drumul spre stomac?) (cf ) Deviați cumva radiația lor difuză - împrăștiați așteptați Treceți un fascicul larg și slab de lumină prin lentilă astfel încât tumora să fie focalizată și, prin urmare, sub acțiunea puternică a razelor (durata totală cca de minute) Această propunere este mai aproape de soluția "mai bună": traversarea multor fascicule slabe de raze în zona tumorii; astfel, doar aici se atinge intensitatea necesară distrugerii Faptul că razele pe care le avem în vedere aici nu pot fi refractate de o lentilă obișnuită nu are nicio importanță pentru noi (adică din punctul de vedere al psihologiei gândirii) Extracție fără afectarea țesutului sănătos Eliminarea contactului dintre grinzi și țesuturile sănătoase Scăderea sensibilității țesuturilor sănătoase Reducerea intensității razelor pe drumul prin țesuturile sănătoase Raze conducătoare de-a lungul unei căi libere de țesuturi Îndepărtarea țesutului sănătos din calea razelor Protejarea țesuturilor sănătoase Părtinire stomacul la suprafață Prin esofag Introducere tub Introducerea de substanțe care nu transmit raze Prin presiune Întărire chimică injectare pre-iradiere Radiația nu este radiație difuză pornind imediat concentratorul este complet grăbit la tumoare" Printr-o lentilă Dunker K Structura și dinamica proceselor de rezolvare a problemelor Orez Arborele genealogic pentru rezolvarea problemei iradierii Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Gruparea soluțiilor propuse În primul rând, următoarele pot fi văzute din protocolul de mai sus Întregul proces, de la enunțarea problemei până la soluția finală, este o serie de propuneri mai mult sau mai puțin specifice pentru o soluție Dacă comparăm diferitele decizii cuprinse în protocol, atunci, firesc, se remarcă unele grupuri de decizii foarte asemănătoare între ele În mod clar, soluțiile , , , , și sunt similare prin aceea că încearcă să elimine contactul dintre grinzi și țesutul sănătos Acest lucru se realizează într-un mod foarte diferit: în primul caz, prin trecerea razelor într-un mod pe care nu există țesuturi, în al -lea caz, prin îndepărtarea promptă a țesuturilor sănătoase din calea razelor, în al -lea caz, prin introducerea unui ecran de protecție (care era deja subînțeles în forma nerostită în prima și a treia), în a -a - prin mutarea stomacului la suprafața corpului și, în final, în a -a - cu ajutorul unei combinații a a -a și a -a Problema este înțeleasă cu totul diferit în Propozițiile și Aici trebuie eliminată posibilitatea distrugerii țesuturilor sănătoase prin scăderea sensibilității acestora Propozițiile și , și implementează a treia abordare de scădere a intensității razelor pe calea care duce la tumoră Din protocol se poate observa că procesul de deliberare fluctuează constant între aceste trei abordări Din motive de claritate, relațiile descrise de noi sunt prezentate în diagramă (Fig ) Sensul funcțional al deciziilor și înțelegerea În clasificarea tocmai dată, soluțiile propuse sunt grupate în funcție de tipul și metoda prin care se presupune că rezolvă problema, după "mulțumirea la ce", în funcție de "semnificația lor funcțională" Luați în considerare, de exemplu, propoziția: "Trimite raze prin esofag" Subiectul de aici nu spune nimic despre eliminarea contactului sau despre calea liberă de țesuturi Cu toate acestea, esofagul primește în acest sens natura soluției problemei doar în virtutea proprietății sale de a fi o cale liberă de țesuturi către stomac Apare ca "întruchiparea" tocmai a acestei proprietăți, care se află în această situație - "mulțumită pentru ce", este semnificația funcțională a esofagului Sensul funcțional al "concentrației razelor difuze pe tumoră" este "intensitatea scăzută a razelor pe drumul către tumoră, ridicată pe tumora în sine" Semnificația funcțională a oricărei soluții este necesară pentru a înțelege de ce este o soluție Acesta este doar ceea ce se numește "cu Dunker K Structura și dinamica proceselor de rezolvare a problemelor toarnă, principiul, ceea ce este esența materiei Subordonate, proprietăți și caracteristici speciale ale deciziei "întruchipează" acest principiu, "aplică-l" la condițiile speciale ale situației Astfel, de exemplu, esofagul (ca soluție) este o aplicare a principiului "cale liberă către stomac" la condițiile speciale ale corpului uman A înțelege o decizie ca decizie înseamnă a o înțelege ca întruchipare a sensului său funcțional O soluție care este propusă fără o înțelegere suficientă a semnificației funcționale se dezvăluie adesea în erori fără sens Greșelile "bune" și "prostice" (în sensul kählerian) pot fi distinse între ele în acest fel: cu greșeli inteligente, semnificative, cel puțin un sens funcțional general este corect conturat, doar o concretizare specifică se transformă a fi nepotrivit (de exemplu, o maimuță pune sub agățat momeală pe marginea cutiei, pentru că în acest fel este mai aproape de țintă; desigur, aproximarea se realizează în detrimentul stabilității) Cu o eroare "prostească", apariția unei soluții executate sau văzute anterior este de obicei realizată orbește, fără a înțelege semnificația funcțională (De exemplu, o maimuță sare dintr-o cutie, dar momeala nu atârnă deasupra cutiei, ci într-un loc complet diferit) Procesul de rezolvare ca dezvoltare a problemei Este deja clar din ceea ce s-a spus că raportul dintre proprietățile mai generale ale unei soluții și cele mai particulare are o semnificație genetică Forma finală a unei anumite soluții propuse nu este atinsă imediat: de obicei, apare mai întâi principiul, sensul funcțional al soluției și numai cu ajutorul unei specificații (realizări) consecvente a acestui principiu apare forma finală a soluției corespunzătoare dezvolta Cu alte cuvinte, trăsăturile generale, "esențiale" ale soluției le preced genetic pe cele mai speciale, iar acestea din urmă sunt organizate cu ajutorul primelor Clasificarea de mai sus este, prin urmare, ceva de genul "arborele de decizie pedigree" pentru problema "iradierii" Găsirea unei anumite proprietăți generale a soluției echivalează întotdeauna cu o anumită transformare a problemei inițiale Luați în considerare, de exemplu, a patra propoziție din protocolul pe care l-am citat Este destul de clar aici că la început apare doar un sens funcțional foarte general al soluției: "Trebuie să reducem intensitatea razelor de-a lungul căii" Dar apariția acestui gând nu este altceva decât o transformare decisivă a problemei inițiale Acum subiectul nu caută doar "o modalitate de a iradia tumora fără a distruge țesutul sănătos", așa cum era la început, ci caută deja, în plus, o modalitate de a reduce intensitatea razelor pe drumul spre tumora Regres Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii cha, astfel, ascuțit, specializat; si tocmai ca o solutie la aceasta noua problema transformata apare propunerea (desigur foarte absurda): sa se aprinda razele la intensitate maxima abia dupa ce au ajuns la tumora Din aceeași transformare a problemei, la finalul întregului proces iese o soluție potrivită: "Concentrați razele difuze pe tumoră" Situația este similară cu toate celelalte propuneri date în protocol: proprietățile soluției găsite în primul rând, i e semnificațiile funcționale sunt întotdeauna transformări productive ale problemei inițiale Prin urmare, putem considera procesul de soluționare nu numai ca dezvoltarea soluției, ci și ca dezvoltarea problemei Forma finală a unei anumite soluții este de obicei atinsă într-un mod care duce prin faze intermediare, fiecare dintre acestea având, în raport cu fazele anterioare, caracterul unei soluții, iar în raport cu fazele ulterioare, caracterul unei probleme Eșecul protocolului Aici este oportun să facem câteva prevederi de bază privind protocoalele Fiecare protocol este mai mult sau mai puțin de încredere doar în raport cu ceea ce conține, dar nu și în raport cu ceea ce nu conține Căci chiar și cea mai atentă înregistrare este doar o înregistrare extrem de incompletă a ceea ce sa întâmplat de fapt Motivele acestei insuficiențe a protocolului, care reflectă procesul de gândire cu voce tare, ne interesează în același timp ca o proprietate a procesului decizional Etapele intermediare nu sunt adesea indicate în protocol în acele cazuri când își primesc imediat forma finală, când, prin urmare, nu există o graniță clară între ele și încarnările lor finale În aceste cazuri, se îmbină prea mult cu încarnările lor finale Acolo unde au trebuit să existe ca sarcini de ceva timp înainte de a-și găsi "utilizarea" finală în situație, există o șansă mai mare ca acestea să fie exprimate în vorbire Mai mult, multe faze subordonate nu își capătă expresia în protocol deoarece situația, în opinia celui care decide, nu promite succes pentru implementarea acestui principiu În foarte multe cazuri, fazele intermediare nu sunt indicate pentru că subiectul nici măcar nu observă cum a modificat deja problema pusă inițial Lucrurile pot merge atât de departe încât subiectul însuși, spre propriul său dezavantaj, se lipsește de libertatea de mișcare, deoarece el, fără să-și dea seama, înlocuiește sarcina stabilită cu una mai restrânsă și, prin urmare, rămâne în cadrul acestei sarcină mai restrânsă tocmai pentru că nu o distinge de original Dunker K Structura și dinamica proceselor de rezolvare a problemelor "Motivație de jos" Există cazuri când forma finală a soluției nu este atinsă de calea care duce de sus în jos, adică nu prin semnificaţia funcţională a acestei decizii Evident, acest lucru se întâmplă cu soluții "obișnuite" Dacă soluția finală a unei anumite probleme este familiară gânditorului, atunci nu trebuie să fie "construită", este direct "reprodusă" de conștientizarea problemei în ansamblu (care, desigur, nu exclude faptul că este reprodus împreună cu sensul său funcțional și ca întruchipare a acestui sens și, prin urmare, înțeles) Dar sunt cazuri și mai interesante Fiecare decizie are, într-un anumit sens, două rădăcini, una în ceea ce se cere, cealaltă în ceea ce este dat Mai precis: fiecare decizie ia naștere din luarea în considerare a datelor din punctul de vedere al necesarului Mai mult, aceste două componente variază foarte mult în participarea lor la apariția unei anumite faze a soluției O anumită proprietate a deciziei este uneori foarte clar realizată înainte de a fi dezvăluită în trăsăturile situației, iar uneori nu este realizată Un exemplu din sarcina de iradiere: esofagul poate atrage atenția tocmai pentru că subiectul caută o cale deja liberă în stomac Dar s-ar putea întâmpla ca subiectul, așa cum spunea, "se lovește de esofag", în timp ce este încă relativ nedefinit, luarea în considerare neprogramată a caracteristicilor situației Izolarea esofagului în aceste cazuri presupune, ca să spunem așa, de jos, sensul funcțional corespunzător de "acces liber la stomac"; cu alte cuvinte, aici forma de realizare precede semnificația funcțională Astfel de cazuri nu sunt neobișnuite, deoarece "analiza situației" adesea (și nu fără beneficii, deoarece trebuie găsite noi abordări) se desfășoară relativ "fără program" Învățare din greșeli (faze corective) Până acum am avut în vedere doar trecerea de la etape mai generale ale soluției la cele mai specifice (sau invers), adică mișcarea de-a lungul liniei genetice a deciziei Protocolul prezentat de noi arată destul de convingător că acesta nu este singurul tip de succesiune a fazelor de soluție Din protocol se vede că linia de dezvoltare se schimbă constant, subiectul se mișcă constant de la o abordare la alta O astfel de trecere la fazele subordonate are loc de obicei atunci când o soluție propusă nu satisface sau când nu se poate merge mai departe în această direcție Atunci subiectul caută o altă soluție (mai mult sau mai puțin sigură) De exemplu, când prima sugestie (de a folosi esofagul) a fost considerată nereușită, are loc o schimbare destul de radicală a direcției Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii leniya Dorința de a evita contactul este complet eliminată și în schimb subiectul începe să caute o modalitate de a face țesuturile insensibile Dar deja în a -a propoziție, subiectul revine din nou la vechea tactică doar în noua sa versiune Și această oscilație înainte și înapoi se repetă de multe ori În trecerea la fazele subordonate, după cum se poate observa cu ușurință, sfera acestei tranziții poate fi diferită Căci o astfel de tranziție implică întotdeauna o anumită mișcare înapoi la faza deja existentă a problemei Bineînțeles, cu o astfel de întoarcere, gândirea nu se întoarce niciodată la exact același punct în care a fost odată deja Eșecul unei anumite propuneri are cel puțin consecința că acum ei încearcă să rezolve problema "altfel" Subiectul caută - în cadrul formulării anterioare a întrebării - un alt indiciu pentru o soluție Uneori, însă, vechea formulare a întrebării este schimbată - și, mai mult, într-o direcție complet determinată, în virtutea cererii care i se reunește - pentru a elimina acea proprietate a soluției incorecte propuse care contrazice condițiile problemei Această "învățare din greșeli" joacă același rol important în procesul de rezolvare a unei probleme ca și în viață În timp ce o simplă înțelegere a faptului că "asta nu este bine" nu poate duce decât la o variație directă a vechii tehnici, a afla "de ce" acest lucru nu este bun, înțelegerea fundamentelor conflictului are drept consecință o variație definită corespunzătoare care corectează deficiența percepută a soluției propuse Metode euristice de gândire, analiza situației ca analiză a conflictului Să vedem care este cu adevărat relația dintre soluție și problemă Vom găsi următoarele: soluția este întotdeauna o variație a unui moment critic al situației Deci, de exemplu, la rezolvarea problemei iradierii, se modifică fie aranjarea spațială a razelor, tumora și țesuturile sănătoase, fie intensitatea (concentrația) razelor, fie sensibilitatea țesuturilor Și în primul caz, fie calea razelor, fie poziția țesuturilor sănătoase, fie poziția tumorii se poate schimba (acesta este aproximativ sfârșitul "momentelor de conflict" primare în problema iradierii) Fiecare soluție ia naștere, așadar, dintr-un substrat specific specific care constituie situația problemei Analiza "persistentă" a situației, în special dorința de a varia în mod semnificativ proprietățile relevante ale situației din punctul de vedere al scopului, trebuie să intre în esența intrinsecă a apariției unei soluții găsite prin gândire Aceste metode relativ generale de decizie le vom numi "metode euristice de gândire" Dunker K Structura și dinamica proceselor de rezolvare a problemelor Întrebarea cu privire la ce proprietăți ale situației ar trebui variate este identică cu întrebarea "de ce, de fapt, acest lucru nu este bun?" sau "ce cauzează dificultatea (conflictul)?" Pentru orice proprietate a situației, a cărei variație duce la o soluție, este inițial un "fundament al conflictului" (de exemplu, intensitatea mare a razelor pe drumul către tumoră sau coincidența spațială a razelor și sănătoase) șervețele) Fiecare decizie corespunde unui anumit temei al conflictului în situație O analiză a unei situații este, așadar, în primul rând, o "analiza conflictului" Când rezolvăm problema iradierii, ne întrebăm: de ce, de fapt, țesuturile sănătoase vor fi distruse? Ce proprietăți ale situației sunt responsabile pentru aceasta? Cu alte cuvinte, nu ne întrebăm doar cum să evităm deteriorarea țesutului sănătos: căutăm să pătrundem mai adânc în natură, la rădăcina conflictului Analiza situației ca analiză materială Desigur, analiza situației nu se limitează la analiza conflictului Situația problemă conține, în general, într-o formă mai mult sau mai puțin dezvoltată, și tot felul de materiale pentru diverse soluții Alături de proprietățile situației, care sunt eliminate sau modificate în timpul soluției, există și proprietăți care se aplică în soluție Pe activitatea relativ spontană a acestora din urmă se bazează ceea ce am numit mai sus "incitare de jos" În timp ce momentele de conflict răspund la întrebările: "De ce nu funcționează? Ce ar trebui să schimb?", materialul răspunde la întrebarea: "Ce pot folosi?" Astfel, analiza situaţiei apare sub două forme: ca analiză a contradicţiilor şi ca analiză a materialului Analiza obiectivelor Alături de analiza situației în cele două forme indicate, procesul tipic de gândire se caracterizează prin analiza scopului cerut, întrebarea - "ce vreau, de fapt,?" și adesea o întrebare suplimentară - "fără ce mă pot descurca?" De exemplu, în problema iradierii, poate deveni clar pentru decident că nu este deloc necesar să direcționeze razele într-un singur fascicul, așa cum se arată în modelul original, că acest lucru poate fi renunțat Un rol similar îl joacă generalizarea deliberată a enunțului problemei, scopul, i e întrebare: "Ce fac, în general, când " În sarcina de iradiere, am recomandat în mod repetat această metodă de generalizare euristică, spunând: "Ce fac ei când vor Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii cu ajutorul unui agent pentru a produce un anumit efect într-un anumit loc, pe care, în același timp, doresc să-l elimine în drum spre acest loc? Deși subiectul răspundea adesea: "Da, încerc să o fac tot timpul", l-a ajutat întrebarea, fiind într-o oarecare măsură eliminarea fixării Astfel, în procesul tipic de gândire, anumite "metode" euristice joacă un rol decisiv, care determină apariția unor etape succesive de decizie Aceste metode euristice nu sunt enumerate în "genealogiile" de mai sus ale soluțiilor problemelor Ele nu sunt faze sau proprietăți ale soluției, ci "căi" către aceasta Ei întreabă "cum pot găsi o soluție" mai degrabă decât "cum îmi pot atinge scopul" Respectarea (laxarea) momentelor situatiei Direcția pe care o va lua procesul decizional la un moment dat depinde de ușurarea psihologică a situației, de "pliabilitatea" sau "laxitatea" momentelor corespunzătoare ale situației Pentru mulți subiecți, sarcina iradierii, cel puțin în primul moment, pare a fi de așa natură încât variația corespunzătoare a drumului razelor este, desigur, necesară și singura soluție Momentele critice rămase ale situației (cum ar fi intensitatea razelor, proprietățile interne ale țesuturilor) rămân "neschimbate", "stabile", "nerelevante pentru întrebare" Următoarele experimente arată ce nuanțe minore în formularea întrebării pot determina direcția procesului de soluționare: două grupuri de subiecți au primit o sarcină pentru iradiere cu același text și aceleași desene; doar două fraze, care trebuiau să explice inadecvarea unei "soluții" directe a problemei, au fost formulate pentru un grup într-un fel, iar pentru celălalt - în alt mod Grupul I a primit această formulare; "În același timp, razele ar distruge și țesuturile sănătoase Cum ar putea fi prevenite razele să dăuneze țesuturilor sănătoase? Grupul II a primit în schimb următoarea formulare: "În acest caz, țesuturile sănătoase ar fi și ele distruse Cum ar putea fi posibil să ne asigurăm că țesuturile sănătoase nu sunt distruse de raze? Adică aceleași gânduri au fost exprimate o dată în vocea activă, iar altă dată în vocea pasivă În primul caz, accentul se pune pe raze, în al doilea - pe țesuturile sănătoase Pentru a stabili dacă această diferență de accent a influențat direcția soluției, am numărat în ambele grupuri protocoalele în care intensitatea razelor a fost cumva punctul de plecare al soluției Soluția este calea către obiectivul stabilit de sarcină, iar metoda euristică este calea către soluție Dunker K Structura și dinamica proceselor de rezolvare a problemelor A rezultat următoarele: din de subiecți din primul grup ( %) și doar din ( %) subiecți din al doilea grup au fost implicați în variarea intensității razelor, în plus, în primul grup, intensitatea razelor a jucat un rol mult mai important Natura "un singur fascicul" a razelor (un fascicul dintr-o singură sursă) a fost o condiție de decizie atât de evidentă, fermă pentru aproape toți subiecții, încât numai pentru aceasta ideea "concentrației mai multor fascicule slabe de raze pe tumoră" "Abia putea apărea Dacă aș fi observat acest lucru destul de devreme, atunci în timpul principalelor experimente nu aș fi dat un desen care să stabilească anumite proprietăți și, prin urmare, să fie o piedică Pentru a testa această suspiciune au fost efectuate mai multe experimente colective , subiecți au primit o sarcină cu o poză atașată, alți - fără poză (Subiectele erau elevi ai penultimei clase a unei școli adevărate ) Rezultat: cu poză - % soluții prin concentrare, fără poză - % În alte două experimente colective (desfășurate fără poză), de subiecți au primit problema în vechea formulare, în timp ce de subiecți au primit o variantă în care "razele" au fost înlocuite cu "particule" Rezultat: în experimente cu un fascicul de raze - % din soluții, în experimente cu particule - % (Subiectele erau în parte elevi, în parte elevi de clasa a VI-a ) Suspiciunea era corectă Desigur, un moment conflictual poate avea un asemenea grad de stabilitate care este mai puternic decât aproape toate influențele opuse În acest caz, vorbim de "reparare" Un exemplu excelent este dat de binecunoscuta problemă în care se cere să se construiască patru triunghiuri echilaterale din șase potriviri Soluția este un tetraedru (o piramidă formată din patru triunghiuri) Toți subiecții (am avut subiecți în experimentele individuale și aproximativ în cele colective) încearcă mai întâi să rezolve problema construind într-un singur plan, de parcă sarcina ar fi: " așezați patru triunghiuri echilaterale pe plan" Trebuie remarcat faptul că "ameliorarea stabilității", caracteristică unei anumite situații problematice, nu depinde de distribuția arbitrară a atenției Dimpotrivă, în general vorbind, ameliorarea involuntară a situației guvernează atenția Restructurare materială Fiecare decizie este un fel de schimbare în această situație În acest caz, nu se schimbă doar anumite părți ale situației, ci, în plus, structura psihologică generală a situației (sau anumite, având Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii valoare pentru rezolvarea părților sale) Astfel de schimbări se numesc "restructurare" De exemplu, în cursul rezolvării, ea experimentează procesul de restructurare a "reliefului de accent" a situației (relieful său de "figura - fundal") Părți și momente ale situației, care înainte ori nu erau recunoscute deloc, ori erau recunoscute doar pe fundal, ies brusc în evidență, devin principalele, tema, "figura" și invers Pe lângă subliniere, proprietățile subiectului sau "funcțiile" se modifică Părțile nou evidențiate ale situației își datorează evidențierea anumitor funcții (comparativ generale): una devine un "obstacol" - ceva "de rezolvat" (un conflict), alta devine un "remediu" și așa mai departe În același timp, se schimbă și funcții mai speciale (de exemplu, canalul alimentar devine "calea razelor" sau triunghiul chibriturilor devine "baza tetraedrului") S-a subliniat în mod repetat că astfel de restructurari joacă un rol important în procesele de gândire în rezolvarea problemelor Momente decisive în procesele de gândire, momente de înțelegere bruscă, "aha-experiențe", apariția a ceva nou, sunt mereu în același timp momente în care se produce o restructurare bruscă a materialului imaginabil, momente în care ceva "se răstoarnă" Este foarte probabil ca diferențele cele mai profunde dintre oameni în ceea ce se numește "capacitatea de a gândi", "dotări mentale" să își aibă baza în ușurința mai mare sau mai mică a unei astfel de restructurari P Lindsay, D Norman Rezolvarea problemelor* Ce ar trebui făcut mai exact pentru a rezolva o problemă? În acest capitol, ne vom uita la strategiile și procedurile utilizate în mod obișnuit de oameni În primul rând, există două tipuri principale de sarcini: bine definite și neclare Într-o sarcină bine definită, scopul este clar formulat Iată exemple de astfel de sarcini: ) care este cel mai bun mod de a ajunge în celălalt capăt al orașului dacă toate străzile principale sunt închise circulației cu ocazia paradei; ) cum se rezolvă problema șahului publicată în ziarul de ieri: Albul începe și se împerechează în cinci mutări; ) ce ai facut acum luni? Aceste sarcini au toate semnele distinctive ale unei declarații clare: un obiectiv clar, un anumit mod de a judeca dacă procesul de soluție se mișcă în direcția corectă În viață, poate, sarcinile neclare sunt mai frecvente: ) regiza producția celui mai interesant film al secolului; ) dedică-ți viața unui scop înalt; ) creați o operă de artă nemuritoare Avem toate motivele să ne concentrăm cercetările pe sarcini clar definite Scopul nostru este să aflăm ce procese folosește o persoană pentru a obține o soluție la o anumită problemă Vrem să înțelegem cum construiește un model intern al problemei, ce strategie alege, ce reguli urmează Vrem să știm ce mijloace îi permit să se îndrepte cu succes către o soluție Rezultatele acestor studii ar trebui să fie aplicabile la soluționarea oricăror probleme, indiferent dacă sunt stabilite clar sau neclar * Lindsay , NormanD Prelucrarea informațiilor umane M : Mir, S - , - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Sarcina Anatomie Cel mai bine este probabil să începeți prin a examina o anumită problemă, deoarece analiza va fi mai ușoară dacă aveți o anumită înțelegere anterioară a pașilor și operațiunilor pe care le vom lua în considerare Încercați să rezolvați problema de mai jos Lucrul la acesta vă va oferi o idee despre tacticile de comportament și despre deciziile luate în acest caz, chiar dacă nu reușiți să rezolvați problema în sine Gândiți cu voce tare în timp ce lucrați, exprimând toate gândurile care vă vin în minte Petreceți cel puțin minute pentru asta, chiar dacă vi se pare că nu puteți aborda sarcina Amintiți-vă, principalul lucru în această analiză este să aflați la ce fel de operații mentale recurg oamenii în astfel de cazuri Dacă rezolvi sau nu această problemă, este în esență irelevant DONALD D= +GERALD ROBERT Această problemă aparține clasei de probleme criptoaritmetice În expresia de mai sus, sunt folosite doar zece litere, fiecare dintre ele corespunde unui anumit număr Sarcina este de a găsi pentru fiecare literă numărul corespunzător acesteia, astfel încât numerele rezultate să satisfacă egalitatea aritmetică formulată Vă rugăm să spuneți cu voce tare orice credeți în timp ce încercați să rezolvați problema Dacă vrei să scrii ceva, notează-l raport verbal Primul pas în studierea oricărui fenomen este observarea comportamentului asociat cu acesta O dificultate evidentă în studierea modului în care o persoană rezolvă problemele este imposibilitatea de a observa direct majoritatea evenimentelor care au loc O persoană își efectuează operațiunile mentale în tăcere, pentru sine O modalitate de a depăși această dificultate este să-l puneți să descopere aceste procese cerându-i, de exemplu, să spună cu voce tare ce face în procesul de rezolvare Rezultatul este o înregistrare textuală a proceselor sale de gândire sau un raport verbal În ciuda dificultăților de interpretare a unor astfel de rapoarte verbale, ele oferă evident informații primare extrem de utile despre procesele de gândire care apar la rezolvarea problemelor Vom analiza o mică parte din raportul verbal al unui subiect care a încercat să rezolve problema "Donald + Gerald" După ce a dat explicații ale problemei care se potrivesc cu cele date mai sus, i s-a cerut să gândească cu voce tare în timp ce căuta o soluție Subiectul a încercat pentru prima dată să rezolve acest tip de problemă Înregistrare completă a acesteia Lindsay P , Norman D Rezolvarea problemelor de declarații în de minute petrecute la soluție, alcătuiește un protocol de aproximativ de cuvinte (problema, analiza ei și următoarele citate din protocol sunt preluate din lucrarea lui Newell ) Protocol pentru rezolvarea problemei "Donald + Gerald" Fiecare literă are o singură valoare numerică? (Aceasta a fost o întrebare adresată experimentatorului, care a răspuns: "O valoare numerică ") Există zece litere diferite și fiecare dintre ele are o valoare numerică Literele D sunt două, iar fiecare dintre ele corespunde cu ; înseamnă că testul este zero Deci, cred că este posibil să o introduceți în textul problemei pentru început Intru: , si Să vedem dacă mai avem T Nu Dar mai este un D Deci, pot pune din cealaltă parte În continuare, avem două A și două L - fiecare pereche într-un singur loc - și încă trei R Două L-uri egale un R' numere egale dă un număr par, iar dă un număr impar Deci R poate fi sau , dar nu , sau (Aici a fost o pauză lungă, iar experimentatorul a întrebat: "La ce te gândești acum?") Acum G Deoarece R este un număr impar și D este , atunci G trebuie să fie par Mă uit la marginea din stânga a exemplului în care se adună Dc G Ah, nu, poate că trebuie să adaug încă un aici dacă ar trebui să-l transfer pe din locul anterior unde se adună O și E Cred că Trebuie să mă abate de la asta pentru un moment Cel mai bun mod de a rezolva această problemă este probabil să încercăm diferite soluții posibile Dar nu sunt sigur că aceasta va fi cea mai ușoară cale Analiză Deci, textul citat va servi drept material principal Ce principii pot fi trase din ea? Prima impresie dintr-un astfel de protocol este că subiectul nu abordează sarcina direct și imediat Acumulează informații și testează diverse ipoteze, dându-și seama la ce duc acestea Ajunge adesea într-o fundătură și, retrăgându-se, încearcă o altă cale Uită-te la protocol Subiectul începe energic și descoperă imediat că Travno este zero Literele D sunt două, iar fiecare dintre ele corespunde cu ; înseamnă că testul este zero Deci, cred că este posibil să o introduceți în textul problemei pentru început Intru: , si Vezi: NewellA Studii în rezolvarea problemelor: Subiectul la sarcina cripto-aritmetică, DONALD plus GERALD este egal cu ROBERT Pittsburgh: Institutul Carnegie Mellon, Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii După aceea, el află dacă își poate folosi cunoștințele că Travno este zero și D este egal cu undeva în textul problemei Caută T Să vedem dacă mai avem ? Nu Această încercare a eșuat Ei bine, ce zici de L? Dar mai este un D Deci, pot pune pe cealaltă parte Observând această împrejurare, subiectul descoperă un alt loc în textul problemei, care pare promițător În continuare, avem două A și două L - fiecare pereche într-o cifră - și încă trei R Două L sunt egale cu un R Desigur, am mutat la a doua cifră, ceea ce înseamnă că L trebuie să fie un număr impar Deși subiectul a ajuns deja la concluzia că R este un număr impar, el revine din nou la această întrebare, parcă și-ar fi verificat concluzia: pentru că adăugarea a două numere identice dă un număr par, iar dă un număr impar De data aceasta duce argumentul un pic mai departe și enumeră în mod specific numerele posibile Deci R poate fi sau , dar nu , sau După o pauză lungă, totuși, subiectul declină această cale din motive evidente: nu există o modalitate evidentă de a alege o valoare R dintre opțiunile posibile El revine din nou la ideea că R este ciudat Oferă aceasta vreo informație despre G? Acum G Deoarece R este un număr impar și D este , atunci G trebuie să fie par Această scurtă analiză a raportului din primele cinci minute ale experimentului este suficientă pentru a descoperi câteva tipare generale în comportamentul subiectului în rezolvarea problemei El știe scopul final pe care încearcă să-l atingă Cu toate acestea, el începe prin a descompune procesul de atingere a acestui obiectiv în mai multe etape separate Apoi continuă să testeze pe rând o serie de strategii simple, fiecare dintre ele sperând să-i ofere câteva informații Unele strategii dau rezultate, iar cantitatea de date acumulate crește Alte strategii clar nu funcționează; în astfel de cazuri, subiectul le refuză și încearcă o metodă diferită O descriere ca cea de mai sus este aplicabilă unei game largi de probleme teoretice și practice Se regăsesc aceleași principii Lindsay P , NormanD Rezolvarea problemelor trăiesc în rezolvarea senzorio-motorie a problemelor practice Cu toate acestea, există încă multe neclare despre această descriere Pe ce bază se descompune procesul de atingere a scopului final în pași simpli separati? Cum știe subiectul ce fel de strategii vor fi utile pentru rezolvarea unei anumite probleme? Cum alege el ce strategie anume să aplice la un moment dat? De unde știe dacă strategia pe care o folosește în prezent va duce la obiectiv sau va duce la o fundătură? Pentru a răspunde la aceste întrebări, este nevoie de o procedură de analiză a protocolului mai avansată Graficul de rezolvare a problemelor Protocoalele verbale sunt incomod de utilizat Pentru un studiu detaliat al procesului de rezolvare a unei probleme, este necesar să existe o metodă de reprezentare a evenimentelor care au loc Este util să construiești imagini vizuale ale secvenței de operații efectuate în timpul rezolvării problemei Una dintre metodele potrivite în acest scop este graficul de rezolvare a problemei dezvoltat de A Newell stări de conștientizare Am remarcat în protocol că subiectul acumulează treptat informații despre sarcină prin aplicarea anumitor reguli sau strategii Efectuează diverse operații asupra acestor informații și asupra textului sarcinii; ca urmare, cunoștințele lui cresc Toate informațiile despre sarcina pe care subiectul o are în acest moment se numesc starea sa de conștientizare De fiecare dată când aplică o operațiune la un fapt nou, starea de conștientizare se schimbă Descrierea comportamentului unei persoane în rezolvarea unei probleme trebuie deci să reflecte această progresie succesivă de la o stare de conștientizare la alta Vom reprezenta grafic starea de conștientizare ca un dreptunghi, iar operația care transferă subiectul de la o stare de conștientizare la alta, ca o săgeată (Fig ) Orez Vezi: Sirnon N L , Newell A Human problem solving // Englewood ClifFs: Prentice Hali, Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Acum protocolul poate fi reprezentat ca dreptunghiuri conectate prin săgeți; acestea din urmă arată drumul parcurs de subiect prin stări succesive de conștientizare Ca o ilustrare, să luăm din nou protocolul de rezolvare a problemei "Donald + Gerald" Graficul sarcinii "Donald+Gerald" Mai multe enunțuri de la începutul raportului verbal reflectă pur și simplu verificarea subiectului a înțelegerii sale a condițiilor problemei Discuția în sine începe cu fraza: Există ) două litere, iar fiecare dintre ele corespunde cu ; înseamnă că testul este zero Subiectul prelucrează fără îndoială informaţia cuprinsă în cifra unde se arată că D + D = T Să numim această operaţie prelucrarea primei cifre Această operație transferă subiectul din starea inițială de conștientizare (în care știe că D = ) într-o stare nouă în care știe, cu excepția faptului că T = Știe și subiectul că este necesar să facă un transfer către următorul, al -lea rang? Până acum, în textul protocolului nu s-a spus nimic despre asta Privind în viitor, însă, citim: "Desigur, am transferat " Astfel, subiectul este conștient de acest lucru Până acum, graficul nostru de rezolvare a problemei are două stări de conștientizare (Fig ) Orez Fig Următoarele câteva propoziții ale protocolului rezumă în esență informațiile cunoscute subiectului până în acest moment Apoi se încearcă găsirea altor cifre care conțin T sau D Prima aplicare a operației de a lua o nouă cifră (din ) nu are succes; al doilea dă un rezultat pozitiv: se găsește o altă cifră care conține D Graficul soluției problemei a primit o anumită creștere (Fig ; în această figură, un dreptunghi care nu era în diagrama anterioară este încercuit cu o linie groasă ) Acum subiectul decide să ia din nou o nouă descărcare, încercând mai întâi al -lea șoc, apoi al -lea În continuare, avem două A și două L - fiecare pereche este o cifră - și încă trei R Acest lucru îl aduce la punctul de raționament în care are sens să proceseze al -lea bit Ca rezultat al prelucrării, acesta trece de la starea la starea , unde se știe că R este un număr impar (Fig ) Lindsay P , NormanD Rezolvarea problemelor Procesat* Preluare Preluare Procesat D \u d tat ^i cifră T- cifră nouă cifră L + L \u d R Orez Mișcare inversă Acum subiectul revine la starea trecută Acordați atenție succesiunii acțiunilor În primul rând, în starea , se spune: Două L sunt egale cu un R Desigur, am mutat la a doua cifră, ceea ce înseamnă că R trebuie să fie un număr impar Dar apoi subiectul decide să afle în mod specific posibilele valori numerice ale literei R; pentru a face acest lucru, revine la starea și încearcă o nouă abordare pentru că adăugarea a două numere identice dă un număr par, iar dă un număr impar Deci R poate fi sau , dar nu , sau Pe grafic, această mișcare inversă este afișată în așa fel încât săgeata la următoarea, a șasea stare, trece din starea (Fig ) Starea este, de fapt, aceeași stare , doar la un moment ulterior în timp În starea , subiectul a reprodus din nou faptul că R este impar, iar în starea , el enumeră metodic toate numerele impare potrivite și nepotrivite Orez Rețineți că atunci când subiectul găsește posibile valori numerice pentru R, el procedează metodic și nu exclude valorile deja utilizate Deci, el menționează în mod explicit și apoi elimină doar posibilitatea ca R = (în loc să ignore această posibilitate) Următoarea parte a textului protocolului oferă un exemplu al dificultăților pe care le întâmpină experimentatorul în "exploatarea" protocolului Subiectul tace, asa ca experimentatorul este obligat sa intervina si sa-i ceara sa vorbeasca Ca urmare Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii nu avem dovezi clare cu privire la modul în care sunt utilizate posibilele valori numerice ale lui R În schimb, vedem că procesul de decizie este inversat din nou; de această dată subiectul trece la a -a cifră și, pe baza faptului că R este un număr impar și D este , concluzionează că G trebuie să fie un număr par Acest lucru ne duce la afirmația Acum G Deoarece R este un număr impar și D este , atunci (/ trebuie să fie par Deși această concluzie nu este corectă, totuși, în momentul de față reprezentată de starea , ea corespunde stării efective de conștientizare a subiectului (Fig ) În acest caz, posibilitatea ca G să nu fie neapărat chiar îi vine în minte destul de curând Mă uit la marginea din stânga a exemplului în care se adună Dc G Ah, nu, poate că trebuie să adaug încă un aici dacă ar trebui să-l transfer pe din locul anterior unde se adună O și E Cred că Trebuie să mă abate de la asta pentru un moment Ultima frază indică faptul că subiectul dorește din nou să înceapă procesarea celui de-al -lea bit și, ca urmare, se află în starea (recunoaște ^-număr impar Orez Lindsay P , Norman D Rezolvarea problemelor J Cuvinte de început: fie R- , L- , G- , ; ia E Eu E \u d sau E- ? Soluție: E- ) Încercați să transferați de la la al treilea bit; eșec (Ca urmare a verificării) E* Eu ma intorc Îndoială cu privire la E:E=OG E= ; poartă a -a cifră Hotărât: E = și nimic altceva (prin urmare R £ ) Fie L= (datorită transferului lui la al -lea bit A) |pozitiv> N- J Soluție găsită stare Orez posibilitatea de transfer), și apoi decide să se întoarcă din nou, abandonând estimarea numerică obținută anterior pentru G (un număr par) Aceasta încheie analiza fragmentului de protocol Fragmentul corespunzător al graficului soluției este prezentat în Fig Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii În acest fragment, am arătat o metodă de evidențiere și reprezentare grafică a pașilor individuali care compun soluția problemei Pe fig într-o formă simplificată arată cum arată graficul întregului protocol de rezolvare a problemei (subiectul a petrecut de minute pe această soluție) Când analizăm protocolul, găsim toate aceleași reguli Subiectul pare să aibă doar un mic set de strategii pe care le folosește în mod repetat Graficul complet conține peste de tranziții de la o stare de conștientizare la alta, dar doar patru operațiuni diferite s-au dovedit a fi suficiente pentru a descrie aceste tranziții Un grafic de decizie este una dintre metodele de descompunere a procesului de rezolvare a acestei probleme în etape, evidențiind etapele individuale ale procesului Prezintă grafic alternanța succeselor și eșecurilor caracteristice cursului de rezolvare a oricărei probleme Această formă generală de analiză și descriere a comportamentului pare a fi aplicabilă unei game largi de situații problematice Este clar că regulile specifice folosite de o persoană depind de natura problemei care se rezolvă, dar structura generală a comportamentului său în cursul rezolvării problemei este întotdeauna aceeași O persoană descompune o sarcină în multe sarcini intermediare mai simple, de ex ridică întrebări intermediare În orice moment, succesul său poate fi caracterizat prin conceptul unei stări de conștientizare Exprimă informațiile acumulate până în acel moment O persoană trece de la o stare de conștientizare la alta prin încercări de a aplica una dintre operațiunile selectate din setul mic de care dispune Dacă are succes, el primește noi informații, trecând astfel într-o nouă stare de conștientizare Își bâjbește drumul prin încercări și erori continue, testând adecvarea diferiților operatori, revenind înapoi atunci când o anumită secvență de operațiuni ajunge într-un punct mort și pornind din nou Pentru a-i descrie comportamentul, am introdus conceptele: scop, stare de conștientizare și operator Să vedem cum se aplică aceste concepte la rezolvarea problemei în cazul general Strategii de rezolvare a problemelor Căutarea deciziilor În cele mai multe cazuri, soluția problemei include momentul căutării directe Cu alte cuvinte, o persoană experimentează mai întâi o metodă de abordare a unei probleme și apoi se uită să vadă dacă a progresat ca urmare a aplicării acesteia Dacă Folosind graficul Pentru a citi acest grafic, trebuie să începeți întotdeauna din dreptunghiul din stânga sus și să mergeți orizontal spre dreapta După ce ați ajuns la sfârșitul liniei, trebuie să vă întoarceți la prima linie verticală și să coborâți un nivel (nivel), după care mergeți din nou pe orizontală la dreapta Continuați mai departe în aceeași ordine, evitând repetarea, până când întregul grafic a fost parcurs Pe scurt, ar trebui să mergi de-a lungul graficului cât mai departe spre dreapta, apoi înapoi la prima verticală care nu a fost trecută, de-a lungul căreia vei coborî o treaptă; faceți asta de câte ori este nevoie Lindsay P , Norman D Rezolvarea problemelor da, apoi continua sa mearga in aceeasi directie din punctul atins Acest proces seamănă cu șerpuirea unui râu pe o pantă blândă Apa abia începe să curgă în jos pe pantă Calea specifică a curgerii este determinată de caracteristicile reliefului Important aici este că căutarea de la început până la sfârșit se efectuează în pași simpli, direcți A doua abordare este reprezentată de căutarea inversă Aici se ia în considerare soluția dorită, punând întrebarea: ce pas preliminar este necesar pentru a ajunge la ea? După determinarea acestui pas, se determină pasul imediat precedent și așa mai departe, în cel mai bun caz, până la punctul de plecare dat în formularea problemei inițiale Căutarea inversă este extrem de utilă pentru unele sarcini vizuale, cum ar fi găsirea unei căi de la un punct la altul pe o hartă În căutarea inversă, progresul către obiectiv se realizează în pași mici Se determină un scop intermediar și se încearcă rezolvarea unei probleme intermediare Aici intră în joc una, poate cea mai puternică strategie: așa-numita strategie de potrivire a mijloacelor și a scopurilor În această comparație, obiectivul (cel mai apropiat obiectiv intermediar) este comparat cu starea actuală de conștientizare Problema este de a găsi un operator, un mijloc de a reduce decalajul dintre aceste două lucruri Această strategie este adesea folosită în rezolvarea multor probleme, uneori cu un succes uimitor Alegerea operatorilor Nu există nicio îndoială că una dintre cele mai importante probleme pentru o persoană este să găsească operatori specifici care să poată lucra într-o anumită situație Împărțirea sarcinii generale în cele intermediare este utilă în etapa de stabilire a sarcinii O comparație între scopuri și mijloace este utilă în evaluarea capacității unui anumit operator de a ne avansa în rezolvarea unei probleme Dar niciuna dintre aceste tactici nu ne spune de unde, de fapt, să ajungem exact acest operator Euristică Matematicianul Poya crede că pentru a rezolva o problemă, trebuie mai întâi să înțelegem problema Trebuie să înțelegem clar ce este necesar pentru a cunoaște și înțelege condițiile și datele inițiale În al doilea rând, trebuie să întocmim un plan care să ne conducă la o soluție Întreaga dificultate, însă, este să vină cu un plan adecvat, să vină cu operatori care să conducă efectiv la o soluție În teoria rezolvării problemelor se consideră două tipuri de planuri (sau operatori): algoritmii și tehnicile euristice Ele diferă unele de altele prin prezența sau absența unei garanții de obținere a rezultatului corect Un algoritm este un set de reguli care, dacă sunt urmate, vor fi automat Vezi: Polya G How to solve it // Princeton: Princeton University Press, Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii generează soluția corectă Regulile de multiplicare sunt un algoritm; folosindu-le corect, vom obține întotdeauna răspunsul corect Euristica este mai mult ca regulile generale; sunt proceduri sau descrieri relativ ușor de utilizat și a căror valoare este justificată de experiența anterioară în rezolvarea problemelor Cu toate acestea, spre deosebire de algoritmi, euristica nu garantează succesul Pentru multe dintre cele mai complexe și mai interesante probleme nu s-au găsit algoritmi de rezolvare, iar în unele cazuri chiar se știe că aceștia nu există În astfel de cazuri, trebuie să recurgem la metode euristice O tehnică euristică foarte importantă este găsirea de analogii între o problemă dată și problemele a căror soluție este cunoscută Adesea, acest lucru necesită o anumită abilitate pentru a detecta asemănările ascunse și, în același timp, o anumită lărgime de opinii pentru a neglija diferențele evidente Decizia prin analogie este de mare valoare, chiar dacă analogia este foarte îndepărtată Există, desigur, pericolul de a vedea o asemănare acolo unde nu există, ceea ce are ca rezultat o mare pierdere de timp și efort înainte ca persoana să descopere greșeala și să facă o nouă încercare Euristica intră în joc în orice situație dificilă legată de rezolvarea problemelor De fapt, majoritatea cercetărilor privind gândirea și rezolvarea problemelor se referă în mare parte la tipurile de euristică pe care oamenii le folosesc Rolul strategiei euristice este mai ușor de înțeles cu un exemplu concret Joc de șah Manualele de șah nu conțin rețete care garantează câștigul Mai degrabă, ele conțin reguli euristice Încercați să controlați cele patru câmpuri centrale Păstrează-l pe rege În esență, jucătorii de șah diferă unul de celălalt, aparent, tocmai prin puterea și eficacitatea schemelor euristice pe care le folosesc în joc Un jucător de șah, desigur, nu trece prin toate combinațiile posibile pentru a lua o decizie El analizează doar o mică parte din mișcările posibile într-o poziție dată; mai degrabă, se limitează la luarea în considerare a acelor mișcări care promit să conducă la rezultate importante De unde știe care dintre milioanele de mișcări posibile să ia în considerare în detaliu? Studiile scrise de experți în șah care dețin titlul de mari maeștri internaționali susțin că jucătorii de șah remarcabili folosesc o serie de reguli euristice pentru a evalua și selecta mișcările Regulile sunt ordonate în funcție de importanța lor, iar această ordine este folosită pentru a selecta cea mai bună mișcare dintre cele care promit noroc Vezi: Simon N A , Simon R A Căutare prin încercări și erori care implică probleme dificile: Dovezi din jocul de șah // Știința comportamentală Voi P - Lindsay P , Norman D Rezolvarea problemelor rezultatele noastre Următoarea listă a unor astfel de euristici ne va oferi o idee despre ceea ce ghidează jucătorii de șah în alegerea operatorilor potriviți • Acordați cea mai mare prioritate verificării duble (o mișcare în care două piese îl atacă pe rege în același timp) și checkului revelat (o mișcare în care regele este atacat prin mutarea celeilalte piese a lui de pe linia de atac) • În egală măsură, se declară cecul cu cea mai puternică piesă (puterea unei piese este determinată de varietatea de mișcări permise de regulile jocului) • Dați preferință mișcărilor la care adversarul are posibilitatea de a răspunde cu un număr minim de mișcări • Dați preferință unei verificări efectuate de o piesă care nu era activă anterior • Favorizați o verificare care obligă regele adversarului să se îndepărteze de baza sa Acestea sunt reguli foarte generale Dezavantajele metodei protocolului Începând prin înregistrarea cu voce tare a gândurilor persoanei care rezolvă problema, am putut afla ceva despre natura proceselor de gândire implicate Mai mult, metoda protocoalelor în sine nu se limitează neapărat la situații de pură rezolvare a problemelor Când un psiholog dintr-o clinică încearcă să investigheze starea de spirit a unui pacient, el folosește o analiză ceva mai puțin formală a înregistrării verbale a pacientului, dar linia de raționament este exact aceeași Clinicianul caută să clarifice esența operațiilor interne în structura memoriei, trasând căile alese de subiect, reflectate în declarațiile sale verbale A te baza prea mult pe protocol este nesigur Deși subiectul, în timp ce lucrează la o sarcină, reflectă în descrierea sa verbală diversele strategii și operații prin care trece pe calea unei soluții, el nu reflectă totuși cu acuratețe și complet toate acele procese interne care iau loc în el Ceea ce observăm este astfel doar o descriere parțială a acestor procese interne Prin urmare, trebuie să concluzionăm că doar o parte din activitatea mentală a subiectului este accesibilă observației externe Înregistrarea va fi mai completă dacă subiectul este încurajat să descrie în detaliu cursul gândurilor sale și dacă o înregistrare este păstrată în timpul experimentului Într-un fel sau altul, în ciuda deficiențelor sale, analiza protocoalelor este o metodă foarte eficientă de reconstituire a evenimentelor care apar în mintea unei persoane atunci când rezolvă probleme, și de a studia strategiile de gândire folosite în această lucrare dificilă Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii State interne și reflectate în protocol Ca o ilustrare a problemei, să luăm în considerare modul în care trei "spații" diferite ale sarcinii diferă unul de celălalt: intern, reflectat în protocol și extern Lăsați subiectul să rezolve problema în mintea lui după niște strategii generale și prin operații care, sperăm, sunt similare cu strategiile și operațiile prezentate în graficul de rezolvare a problemei Această soluție este prezentată în spațiul interior, a cărui observare directă ne este imposibilă Declarațiile verbale făcute de subiect în cursul rezolvării problemei - protocolul - este o înregistrare în spațiul protocolului Și în plus, îndreptându-se către o soluție, subiectul notează anumite expresii și efectuează unele acțiuni, generând astfel spațiu exterior Să vedem cum aceste trei spații pot fi legate între ele Spațiul intern poate fi reprezentat schematic ca un grafic de rezolvare a problemei Pe fig prezintă un exemplu de spațiu intern în care sunt reprezentate de stări Dar subiectul poate declara în protocolul său doar câteva dintre aceste stări interne - ele sunt prezentate ca casete umbrite În acest caz, protocolul reprezintă din de stări ale spațiului intern Graficul pentru rezolvarea problemei poate fi, de exemplu, ca în Fig Orez Lindsay P , Norman D Rezolvarea problemelor eu - - b Spațiu interior spațiu de protocol Orez Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Este clar ce s-a întâmplat În spațiul protocolului, situația este ca și cum din starea subiectul a trecut direct în stările și Stările intermediare și , precum și linia de capăt până la starea , au căzut complet În plus, starea și starea urmează starea Adesea, atunci când se analizează un protocol, unele legături pot fi găsite lipsă În exemplul nostru, protocolul conține o contradicție: stările și nu sunt de așa natură încât una dintre ele să poată urma din cealaltă; pe de altă parte, niciuna dintre ele nu poate urma imediat starea Pot fi introduse unele stări ipotetice; să le numim stări A și B Știm că sunt necesare, dar întrucât nu sunt consemnate în protocol, existența lor este, strict vorbind, doar conjecturală În mod similar, starea dispare deoarece nu poate fi distinsă de starea Graficul final, reconstruit pe baza protocolului, are într-adevăr multe în comun cu graficul stării interne, dar cu siguranță nu este o reprezentare completă a proceselor care au avut loc în timpul rezolvării problemei (Fig ) Relația dintre stările interne și cele de protocol poate fi imaginată, de exemplu, în așa fel încât procesele interne să fie reflectate în protocol doar de la caz la caz Trecând printr-o succesiune de stări interne, subiectul generează la nivelul comportamentului o versiune prescurtată a proceselor interne de gândire Mecanisme de gândire Caracteristicile strategiilor discutate mai sus pentru rezolvarea problemei sunt înrădăcinate în natura generală a proceselor care au loc în creierul uman și în organizarea acestora Mai mult, aceste principii generale de organizare se aplică cu siguranță oricărui sistem care stochează, preia și utilizează informații, fie ele electronice sau biologice Orice sistem care interacționează cu o lume externă în continuă schimbare trebuie să stocheze și să proceseze informații De aici problemele fundamentale care sunt comune tuturor acestor sisteme Având în vedere această generalitate, în orice încercare de a găsi principiile structurii creierului uman, este recomandabil să se ia în considerare principiile de organizare a unei largi varietati de sisteme informaționale Subliniem că vorbim în mod specific despre principii, detaliile îndeplinirii diferitelor funcții și mecanismele de implementare a acestora nu ne interesează aici Dacă putem determina că un anumit sistem folosește metoda euristică de comparare a scopurilor și mijloacelor, atunci nu contează dacă acest sistem este construit din neuroni, circuite integrate sau din pârghii și roți dințate - euristica este aceeași în toate cazurile Utilizarea răspunsurilor comportamentale și fiziologice pentru a studia procesul de gândire Conceptul de sens operațional neverbalizat Reglarea emoțională a activității mentale O K Tihomirov [Explorarea procesului de gândire prin metode obiective]* Acte exploratorii neverbalizate De o importanță fundamentală pentru înțelegerea naturii psihologice a gândirii, descrisă prin termeni precum "proces", "căutare", "orientare", este studiul componentelor exteriorizate, care includ activitatea oculomotorie a unei persoane care rezolvă efectiv o problemă, condițiile dintre care sunt prezentate clar Această semnificație constă în faptul că, spre deosebire de experimentele cu sarcini de ghidare sau experimentele care relevă efectul unui set, ne confruntăm aici, parcă, cu o "microanaliză" a formelor inconștiente ale activității de orientare-explorare a subiectului Această abordare este prezentată de studiile lui V P Zinchenko , V N Pușkin* , D N Zavalishina , A L Yarbus , A de Groot și alți cercetători Ne vom opri mai detaliat asupra cercetărilor efectuate de noi împreună cu E D Telegina , care vizau în mod special studierea funcțiilor mișcărilor oculare în activitatea mentală umană Tihomirov O K Psihologia gândirii M : Editura din Moscova, Universitatea, S - , - A se vedea: Zinchenko V P , Munipov V L , Gordon V M Studiul gândirii vizuale // Întrebări de psihologie nr Vezi: Pușkin V N Euristica este știința gândirii creative M , Vezi: Zavalishina D N Intuiția și formarea unei metode generalizate de rezolvare a problemelor // Questions of Psychology nr Vezi: Yarbus A L Rolul mișcărilor oculare în procesul vederii M , A se vedea: De Groot A , Jongman și Activarea emoțională în structura rezolvării problemelor Să facem cunoștință cu unul dintre studiile psihologice experimentale specifice Scopul acestui studiu a fost de a releva unele dintre relațiile dintre gândire și emoții, în primul rând în faza nașterii conceptului de soluție, găsirea principiului de bază, care este de obicei considerat central și în același timp cel mai dificil pentru studiu psihologic Munca mentală a subiecților a constat în rezolvarea unor probleme complexe de șah (studii sau sarcini de punere a șahmat în două sau trei mutări) Rezolvarea acestor probleme este un exemplu tipic de gândire creativă Soluția nu este găsită imediat (de obicei necesită respingerea unor scheme de șablon) și este suficientă Vezi: Vinogradov Yu E Activarea emoțională în structura activității mentale umane: Rezumat al tezei dis cand psihic Științe M , ; Tihomirov O K Structura activității mentale umane M , Tihomirov O K [Investigarea procesului de rezolvare a problemelor prin metode obiective] este în mod clar împărțit în două faze: găsirea "ideei de soluție" principală și demonstrarea corectitudinii acesteia (calculul opțiunilor) GSR a servit ca principal indicator al stărilor de activare emoțională V N Miasishchev, după ce a studiat cu atenție semnificația psihologică a caracteristicilor electrocutanate ale unei persoane, a ajuns la concluzia că semnificaţia deosebită a emoţiilor în reacţia psihogalvanică pare a fi dovedită convingător* S L Rubinshtein, discutând despre semnificația psihologică a GSR, a scris: Este discutabil în ce măsură este specific și numai pentru emoții, dar nu există nicio îndoială că GSR este o reacție a sistemului nervos autonom și că stările emoționale se reflectă în el În urma unor experimente speciale de control, s-a acceptat că scăderea rezistenței pielii ca urmare a stării la subiectul testat, pe care acesta o face referire la categoria "emoțional" în raportul verbal, poate fi considerată ca un indicator al stării de activare emoțională Un eveniment care provoacă o stare de activare emoțională, manifestată prin apariția GSR, poate fi considerat cauza acestei stări dacă și numai dacă GSR apare nu mai devreme de , s după expunere În toate cazurile, când perioada de latentă este mai mică decât valoarea nominalizată, GSR poate fi considerat ca un indicator al stării care a apărut înainte de evenimentul analizat, i e precedându-l Experimentul în sine a fost construit după cum urmează Subiecților li s-a cerut să rezolve problema vorbind cu voce tare Raționamentul vorbirii a fost înregistrat pe un magnetofon și apoi analizat cu atenție Timpul de soluție a fost limitat la min În timpul soluționării, nu a fost permisă mutarea pieselor După ce a găsit soluția finală a problemei, subiectul a trebuit să spună "problemă rezolvată" Experimentele au implicat jucători de șah din prima categorie, special selectați în funcție de indicatorii rezistenței electrice inițiale ale pielii Rezolvarea sarcinilor folosite în experimente a fost atât accesibilă, cât și destul de dificilă pentru elevii de prim rang În timpul experimentelor, subiecții au fost rugați să stea cât mai nemișcați posibil Experimentatorul a controlat vizual îndeplinirea acestei instrucțiuni de către subiecți și a înregistrat cu atenție toate cazurile în care GSR a fost cauzat de motive "străine" pentru experimentele noastre (de exemplu, tuse) Înainte de prezentarea poziției, în timpul soluționării problemei și, de asemenea, pentru o perioadă de timp după rezolvare, a fost efectuată o înregistrare continuă a rezistenței pielii la test Vezi: Myasishchev V N Semnificația psihologică a caracteristicilor electrocutanate ale unei persoane // Proceedings of the Institute of the brain Behterev L , A se vedea: Rubinstein S L Fundamentele Psihologiei Generale M , Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii tuedy (palmă) Pentru înregistrarea rezistenței au fost folosite înregistratoare EPP- A fost înregistrat efectul Feret (metoda E N Sokolov ) S-au folosit scale de rezistență de la la kOhm Pe banda potențiometrului a fost instalat un marcator de timp, sincronizat cu un semnal audio înregistrat pe caseta aceluiași magnetofon pe care a fost înregistrat raționamentul verbal al subiectului Ca urmare, experimentatorii au primit o înregistrare a raționamentului subiectului cu semne ale intervalelor de timp și au putut să coreleze dinamica RSG în timp cu căutarea unei soluții la problema reflectată în discurs Această tehnică a oferit cea de-a doua (după înregistrarea componentelor neverbalizate ale căutării) majoră "descoperire" în domeniul studierii procesului real de gândire, care până de curând era descris doar ca interacțiunea operațiilor de analiză și sinteză După experiment, subiectul dă un raport scris detaliat despre stările emoționale care apar în el și despre procesul de găsire a unei soluții la problemă Dinamica generală a rezistenței pielii în procesul de rezolvare a problemelor mentale Înregistrarea fundalului înainte de a rezolva problema a dat o imagine diferită Dacă subiectul este entuziasmat sau așteaptă cu oarecare entuziasm pentru prezentarea problemei, atunci curba de înregistrare de fundal este caracterizată de oscilații "haotice" cu amplitudini diferite, iar direcția generală a curbei este în direcția căderii rezistenței pielii În cazurile în care subiectul era calm, înregistrarea de fundal avea un caracter neted, cu o direcție spre creșterea rezistenței Înainte de experiment, dacă subiecții aveau tensiune, experimentatorul a încercat să o elimine, sugerând să nu se gândească la sarcina viitoare, să se "deconecteze" de la mediu Experimentele principale au fost efectuate numai cu condiția ca subiectul să fie într-o stare relativ calmă înainte de prezentarea problemei După cum au arătat experimentele, curba de înregistrare a rezistenței pielii la diferite etape ale rezolvării unei probleme și la rezolvarea diferitelor probleme poate avea o formă diferită: fie relativ plată, cu tendința de a crește rezistența, fie constând dintr-o serie de oscilații cu o amplitudine mică, sau, în cele din urmă, pe un fundal relativ calm ar putea apărea modificări ascuțite și puternic pronunțate ale GSR - o scădere a rezistenței pielii De regulă, atunci când subiecții au rezolvat probleme complexe, au fost observate diferite combinații de modificări de acest tip Fenomenul de scădere bruscă a rezistenței pielii a fost supus unei analize speciale S-a sugerat că scăderile puternice ale rezistenței pielii sunt asociate cu stări emoționale care apar "de urgență" la subiect în cursul rezolvării problemei În legătură cu dezacordurile din literatura de specialitate cu privire la problema semnificației psihologice a GSR, au fost efectuate experimente speciale pentru a clarifica semnificația psihologică a GSR în ceea ce privește rezolvarea problemelor mentale În aceste experimente, subiectul Vezi: Tikhomirov O K Structura activității mentale umane M , Tihomirov O K [Investigarea procesului de rezolvare a problemelor prin metode obiective] s-a dat următoarea instrucțiune: în momentul declanșării experiențelor clar exprimate de excitare emoțională, dați semnalul convenit (apăsați butonul pe care a fost localizat degetul subiectului), care a fost înregistrat pe banda dispozitivului Efortul muscular asociat cu apăsarea butonului poate să fi provocat în sine un răspuns ușor de orientare, manifestat în GSR Această reacție, desigur, a fost stinsă preliminar Experimentele efectuate cu un astfel de autocontrol au arătat că există o coincidență strictă a schimbărilor bruște ale GSR cu momentul în care semnalul indicat a fost dat subiecților Nu a existat niciun caz de acest semnal fără o scădere semnificativă a rezistenței pielii S-a dovedit că semnalul a fost dat subiecților după începerea turei GSR Rapoartele verbale după experiment indică, de asemenea, legătura dintre faptul apariției unor schimbări bruște ale rezistenței pielii și stările emoționale ale subiectului Astfel, aceste date au confirmat că, în condițiile experimentale studiate, o scădere a rezistenței pielii este un indicator al activării emoționale Acest studiu nu și-a propus să ofere o descriere calitativă a stărilor emoționale Într-un raport verbal după experiment, subiecții au raportat de obicei că stările emoționale apar în momentul în care începe prima fază de rezolvare a problemei ("am văzut brusc o continuare care nu a fost observată înainte", "o idee nouă", "am găsit o idee de soluție", "a devenit clar", etc p ) Astfel, datele relatărilor verbale în forma cea mai generală relevă faptul că momentul apariției stărilor de activare emoțională este cronometrat la momentele critice ale procesul de rezolvare a problemei, la identificarea în cursul muncii mentale a unui nou principiu de acțiune, a unei noi direcții de căutare Diferite tipuri de probleme de șah sunt rezolvate în moduri diferite La rezolvarea unora predomină activitatea de găsire a "ideii" problemei, în timp ce pentru altele, activitatea de calcul tehnic al opțiunilor S-a dovedit că un alt tip de activitate mentală (predominanța predominantă a căutării de idei sau a calculului tehnic al opțiunilor) se manifestă în caracteristicile curbei de înregistrare a rezistenței pielii Dacă schema generală a soluției este clară subiectului de la bun început și este sigur că va rezolva problema, scăderile rezistenței pielii sunt minime Dimpotrivă, scăderea rezistenței pielii este deosebit de pronunțată la rezolvarea problemelor în care legătura în căutarea ideii principale a soluției se dovedește a fi cea mai dezvoltată Aceste date vorbesc direct despre legătura dintre stările de activare emoțională, în primul rând, cu legătura creativă a activității mentale Principalele experimente au constat în compararea dinamicii RSG și a raționamentului verbal al subiectului care a rezolvat problema cu corelarea temporală exactă a parametrilor înregistrați, ceea ce face posibilă îmbogățirea ideilor despre procesul de gândire (cazuri de scădere a rezistenței) de kΩ sau mai mult au fost considerate) O analiză a datelor obținute în aceste experimente indică și legătura dintre stările de activare emoțională și identificarea Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii în cursul muncii mentale a unui nou principiu de activitate Totodată, s-a dovedit a fi posibilă abordarea analizei însăși a legăturii dintre stările de activare emoțională cu constatarea principiului rezolvării problemei și a structurii procesului de rezolvare a problemei în ansamblu, mai mult diferenţiat faţă de datele raportului verbal, într-un mod mai diferenţiat O analiză obiectivă a relațiilor temporale dintre apariția unei scăderi a rezistenței pielii și denumirea unei acțiuni de către subiect, care este asociată cu principiul rezolvării problemei sau direcția căutărilor ulterioare, a arătat că stările de activare emoțională sunt nu doar "programat" pentru a numi un nou principiu de acțiune, ci îl precede în mod natural S-a făcut și o analiză a relațiilor temporale dintre declanșarea deplasării GSR și apariția exclamațiilor emoționale în vorbire S-a dezvăluit că apariția unei stări de activare emoțională este tipică aproape simultan cu pronunția interjecțiilor ("Aha!", "Oh!" etc ) Starea de activare emoțională se manifestă în doi indicatori: pronunția interjecțiilor și scăderea rezistenței pielii Acest fapt servește ca o altă confirmare a corectitudinii interpretării acceptate a RSG în condițiile studiate ca indicator al stărilor emoționale În același timp, studiul arată că "reacția aha", pe care oamenii de știință au tratat-o uneori cu prejudecăți, este un fapt psihofiziologic real Interjecțiile, precum și indicatorii GSR, de regulă, sunt cu câteva secunde înaintea subiectului care denumește o acțiune care exprimă o soluție la o problemă sau direcția căutărilor ulterioare Sunt foarte caracteristice enunțurile de vorbire ale subiecților care urmează interjecției emoționale și precedă denumirea unei acțiuni specifice: semnale de auto-oprire ("stop-stop-stop-stop"); desemnarea unei stări de abordare a unei idei care este încă inconștientă ("atât de-atât de-atât", "aproape, cam", "probabil"), o declarație a unui rezultat de căutare încă neclar ("ceva a fulgerat"; "ceva da"; "se pare că a găsit"; "pare hotărât"), o expresie de îndoială ("un a sau nu a?"), nevoia de a încerca ("să încercăm-încercăm"; " interesant-interesant") Numai în cazuri rare subiectul numește o anumită mișcare aproape imediat după exclamație Activitatea de vorbire în intervalul dintre apariția unei stări de activare emoțională și denumirea unei acțiuni specifice indică faptul că căutarea continuă Activarea emoțională acționează ca o anticipare a principiului rezolvării problemelor; o astfel de stare este legată, parcă, de un "sentiment de apropiere de o soluție" Astfel, fenomenul de anticipare a activității mentale are cel puțin trei varietăți: anticipări formate verbal, anticipări la nivelul căutării nonverbalizate și anticipări emoționale O analiză a relațiilor temporale dintre începutul deplasării GSR, care ar putea lua un fel de formă în trepte, și constatarea în planul de vorbire a rezultatului căutării încă neclar a arătat că starea de activare emoțională, Tihomirov O K [Investigarea procesului de rezolvare a problemelor prin metode obiective] "un sentiment de apropiere de o soluție" precede în timp chiar și apariția unor evaluări vagi de vorbire Începutul deplasării GSR precede evaluarea verbală de către subiect a următoarei încercări de soluție Faptul de avans apare mai ales clar în acele cazuri în care subiectul ajunge doar treptat la o anumită concluzie în procesul de calcul și verificare a opțiunilor, el nu este încă sigur de corectitudinea evaluării, unele îndoieli se reflectă în activitatea sa de vorbire, iar rezistența pielii începe să scadă (de exemplu, un astfel de avans poate fi de s) În toate cazurile în care subiectul a găsit soluția finală a problemei, care a coincis cu cea obiectiv corectă, scăderea rezistenței pielii a fost cu câteva secunde înaintea denumirii de către subiect a soluției finale a problemei Astfel, o analiză obiectivă diferențiată a relației dintre stările de activare emoțională cu diverse componente ale raționamentului vorbirii arată că stările de activare emoțională, de regulă, sunt înaintea formulării verbale a principiului rezolvării problemei, direcția de căutări ulterioare, evaluarea verbală a următoarei încercări de rezolvare și denumirea soluției finale a problemei mentale Activarea emoțională a apărut în mod repetat în cursul rezolvării unei probleme Funcția de activare emoțională Pentru a clarifica funcțiile stărilor emoționale în căutarea ulterioară a unei soluții la problemă, cazuri individuale de rezolvare a problemei au fost supuse unei analize amănunțite În special, a fost utilizat un astfel de parametru precum schimbarea organizării activității după apariția unei stări de activare emoțională Următoarea secvență de evenimente este tipică În cursul rezolvării unei anumite probleme, se distinge clar momentul unei scăderi accentuate a rezistenței pielii (de exemplu, în minutul ) Acest moment este indicat în raport ca fiind faptul că subiectul a devenit "clar", a avut o "idee de soluție" În cursul raționamentului său, el numește acțiunea cu care asociază soluția problemei (ipoteză) Rezolvarea problemei este numită de subiect abia în minutul , iar starea de claritate ("se pare că a găsit o soluție") a apărut chiar și în minutul Există încredere în corectitudinea ipotezei, deși încă nu se știe dacă este corectă sau nu Această stare a fost numită "rezolvarea problemelor emoționale" Scăderea rezistenței în acest caz iese în evidență brusc din fundal și ajunge la kOhm Mărimea răspunsului depășește în amplitudine amploarea răspunsului de orientare la un stimul indiferent Anticiparea emoțională a ideii formulate în vorbire este cu secunde înaintea denumirii acțiunii asociate deciziei (Fig ) Vezi: Tikhomirov O K Structura activității mentale umane M , Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii KOM t Înregistrare marcare la intervale de secunde i > i і i j i I I I і - - W ? /J ♦ |W A ha N Stop-stop - stop, ceva a fulgerat, deci în acest / / І / | / poziţia nu un cavaler t ar trebui să joace nya* dG sau d , ci ' din acest post-|/ poziții Da, un cal! Da! Radical! Knight joacă K pe d Orez Un extras din protocolul experimentului privind studiul activării emoționale în structura activității mentale Linia de sus este recordul GSR La mijloc - un semn de intervale de timp Mai jos - un extras din protocolul de raționament al vorbirii cu o notă de intervale de cinci secunde Astfel, reacția emoțională este de două ori înaintea "emiterii" unei soluții la nivel de vorbire: denumirea soluției finale gata făcute a problemei și denumirea unei ipoteze probabile Prima derivație se măsoară în minute (uneori zeci de minute), iar cea de-a doua se măsoară în secunde În momentul în care apare "decizia emoțională" împarte întregul proces de decizie în două faze Modificarea structurii procesului după apariția unei soluții emoționale la o problemă mentală se exprimă în indicatori clar exprimați care caracterizează structura raționamentului vorbirii subiectului Zona căutărilor ulterioare este strict conturată Activitatea mentală devine mai dirijată, fiind luate în considerare doar posibilele transformări ale situației după acțiunea selectată Acțiunile care o preced sunt repetate într-o ordine strict constantă, deja fixă Se reduce numărul total de secvențe de acțiuni luate în considerare de subiect, iar volumul activității de cercetare este redus Însuși sfera acțiunilor de cercetare se schimbă și ea: dispare fenomenul de reexaminare a unor elemente ale situației, care constă în includerea acelorași elemente de interacțiune Dispariția acestei tactici de reexaminare este un indicator al încetării modificărilor în reflectarea mentală a anumitor elemente ale situației Modelele dezvăluite ale schimbărilor în activitatea de căutare (repararea zonei de căutare, reducerea volumului acesteia, fixarea direcției Tihomirov O K [Investigarea procesului de rezolvare a problemelor prin metode obiective] studii, modificări ale naturii acțiunilor de căutare după o soluție emoțională a unei probleme) după o soluție emoțională a unei probleme indică faptul că emoțiile îndeplinesc o anumită funcție de reglare La rezolvarea unei probleme mentale, apare fenomenul unei schimbări în zonele emoționale, între ele se dezvoltă o anumită ierarhie și continuitate: existența uneia pregătește apariția altuia, pregătește soluția emoțională a problemei în sine Odată cu utilizarea experienței emoționale în formarea unei ipoteze, se poate observa o creștere a colorării emoționale a aceleiași acțiuni menționate în diferite încercări Există un fel de cumulare a colorării apărute anterior a cursului Cumul de emoții și deplasarea treptată a zonei emoționale sunt condiții legate de nașterea însăși, formarea unei ipoteze În perioada de verificare a corectitudinii ipotezei care a apărut deja (după "soluția emoțională a problemei"), curba GSR este mult mai calmă decât în perioadele de raționament verbal al subiectului din prima fază de rezolvare a problemei problemă Scăderile mici de amplitudine ale rezistenței pielii corespund momentelor care sunt critice pentru ipoteza testată Denumirea finală a soluției problemei de către subiecți este precedată și de o scădere a rezistenței pielii "Rezolvarea problemelor emoționale" poate apărea în mod repetat și în cazurile în care apariția încrederii într-o soluție cu adevărat corectă a unei probleme a fost precedată de apariția încrederii în corectitudinea unei astfel de soluții, care nu era complet corectă, dar foarte aproape de aceasta Este interesant de observat coincidența momentelor critice obiectiv pentru găsirea unei soluții și momentelor critice subiectiv În cursul verificării principiului găsit de rezolvare a problemei, subiectul ar putea lucra în direcția greșită pentru o perioadă destul de lungă Această "ramură de căutare" a fost precedată și de o schimbare emoțională Cu toate acestea, după o evaluare negativă a direcției nereușite a căutării, subiectul revine nu la situația inițială a sarcinii, ci la un punct critic încărcat emoțional Astfel, analiza a arătat că stările emoționale îndeplinesc diverse funcții de reglare, euristice în gândire Funcția euristică a emoțiilor constă, în special, în evidențierea unei anumite zone, care determină nu numai desfășurarea ulterioară a căutării în profunzime, ci în cazul în care aceasta duce la situații nefavorabile și revenirea ei la un anumit punct Pregătirea soluțiilor emoționale la problemă a fost exprimată în următoarele fenomene: în deplasarea zonei emoționale "în profunzime", în formarea de puncte colorate emoțional (uneori multiple), la care (și nu la situația inițială) activitatea de cercetare revine dacă este oprită într-o anumită direcție; în schimbarea colorării emoționale a acelorași acțiuni de cercetare (tranziția de la neutru la colorat emoțional, de la colorat emoțional la neutru, "emo Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii confirmarea raţională a aceleiaşi acţiuni) Uneori există o coincidență între două caracteristici importante ale procesului de rezolvare a unei probleme: soluția emoțională în mai multe faze (sau graduale) a problemei și multiplicitatea punctelor încărcate emoțional la care se întoarce căutarea Faptele trecerii de la acțiunea neutră la cea colorată emoțional mărturisesc pregătirea reacțiilor emoționale în cursul activității de cercetare, caracterizate printr-o schimbare a valorii subiective a reflecțiilor mentale emergente Anumite acțiuni într-o anumită situație nu sunt echivalente în caracteristicile lor obiective Este important de remarcat faptul că în sarcinile în care subiectul găsește soluția corectă, momentele critice obiectiv, în special transformări valoroase ale situației și pentru subiectul însuși au acționat ca acțiuni subiectiv valoroase, ceea ce s-a exprimat în colorarea lor emoțională Valorile subiective acționează ca o reflectare a valorii obiective a elementelor Tocmai această reflecție face posibil ca subiecții să rezolve o problemă complexă Rezolvarea problemelor sub presiunea timpului poate duce la restrângerea etapei de demonstrare sistematică a corectitudinii soluției găsite, drept urmare momentul soluționării finale a problemei de către subiecți (chiar dacă această soluție este corectă obiectiv) se poate dovedi a fi doar momentul formării încrederii subiective complete în corectitudinea ei Astfel, stările emoționale, care sunt o expresie a valorii subiective, îndeplinesc anumite funcții necesare Această necesitate este confirmată de următoarele observații În timpul experimentelor, au existat cazuri când subiectul nu a putut rezolva problema și în raportul următor a scris că nu se poate acorda cu soluția, se simțea letargic, dezinteresat Înregistrarea rezistenței pielii în astfel de experimente a mărturisit absența perioadelor de activare emoțională Acest fenomen s-a manifestat deosebit de clar la unul dintre subiecți, care, pe parcursul întregii serii de experimente, s-a aflat într-o stare de depresie cauzată de circumstanțe străine În această perioadă, a fost obținută o înregistrare aplatizată a GSR și subiectul nu a putut rezolva o singură sarcină pe care a evaluat-o ca fiind "dificilă" (uneori prima reacție de activare a fost observată numai după ce subiectului i s-a spus că experimentul s-a încheiat; GSR aici este deosebit de clar ca indicator al "relației" ) Într-o serie specială de experimente, sarcina a fost de a induce în mod artificial o stare de activitate emoțională în subiect și de a urmări efectul acesteia asupra productivității activității Dintre metodele utilizate, următoarele s-au dovedit a fi relativ mai eficiente Subiectului i se dădea o instrucțiune specială în care i se cerea să pronunțe procesul decizional cât mai indiferent, cât mai monoton Pentru a îndeplini această instrucțiune, subiectul a trebuit involuntar să "stingă" emoțiile pentru a menține un ton indiferent În trei probleme ale acestei serii, s-au obținut într-adevăr rezultate "plate" Tihomirov O K [Investigarea procesului de rezolvare a problemelor prin metode obiective] înregistrările de rezistență a pielii, sarcinile nu au fost rezolvate și au fost evaluate de subiecți drept "dificile" Sarcini "ușoare" pe care subiectul a fost uneori capabil să le rezolve chiar și cu o curbă de înregistrare GSR aplatizată, dar în acest caz, a fost observată cel puțin o scădere destul de accentuată a rezistenței pielii Într-o altă serie de experimente, subiectului i s-a dat următoarea instrucțiune: "Trebuie să rezolvi neapărat problema prezentată Trebuie să o rezolvi absolut rece, fără nicio tensiune Vă rugăm să rețineți că cu ajutorul echipamentelor vă putem monitoriza starea emoțională - indiferent dacă începeți să vă faceți griji sau nu De îndată ce încălcați cerința noastră, încetăm imediat experimentul În această serie, unuia dintre subiecți i s-au prezentat sarcini, s-a dovedit că nu a existat un singur caz de rezolvare corectă a sarcinilor înainte de apariția activării emoționale Aceste date indică, de asemenea, că activarea emoțională este o condiție necesară pentru activitatea intelectuală productivă Această concluzie este confirmată de datele raportului verbal: "Mașina asta blestemata (adică potențiometrul) nici măcar nu mă dă pe gânduri" , "Nu pot rezolva decât sarcini ușoare fără emoții, dar niciodată dificile" , "Nevoia de a rezolva problema cu sânge rece mă împiedică să iau în considerare opțiunea găsită în detaliu " Este interesant de observat că în această serie de experimente, subiectul a încercat să se adapteze la condițiile dificile ale experimentului Acest lucru a fost exprimat în trecerea la tactica de a ghici soluția problemei fără a efectua lucrări de căutare analitică Subiectul a început acum să concureze cu dispozitivul, încercând să treacă înaintea schimbării GSR Deși denumirea unei soluții ipotetice a problemei înainte de GSR s-a dovedit a fi posibilă în principiu, niciuna dintre aceste presupuneri nu a fost corectă În mai multe sarcini, experimentatorul a încălcat în mod intenționat condițiile stabilite ale experimentului și nu a întrerupt activitatea subiectului după apariția unei reacții galvanice a pielii asociate cu încercarea de a ghici soluția problemei În aceste condiții, din patru sarcini, două au fost rezolvate de subiecți, dar în ambele cazuri, momentul scăderii rezistenței pielii a fost înaintea denumirii soluției corecte a problemei Au fost efectuate experimente de control, arătând că mecanismul de activare emoțională este necesar pentru realizarea muncii creative și nu orice muncă mentală în general Subiectului i s-a cerut să efectueze operațiunile de adunare și scădere a numerelor de două și trei cifre pentru el însuși, să numere cu voce tare până la o sută În aceste condiții, curba de înregistrare GSR a fost aplatizată, cu tendința de creștere a rezistenței Deci, există o legătură destul de clară între stările de activare emoțională și găsirea de către subiect a principiului de bază al rezolvării problemei Una dintre posibilele interpretări ale naturii acestei conexiuni este următoarea: subiectul găsește principiul deciziei și are imediat o stare de activare emoțională, aceasta din urmă, prin urmare, este o consecință a unei decizii de succes A doua interpretare, care pare mult Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii mai puţin evidentă este aceasta: stările de activare emoţională sunt incluse în chiar procesul de căutare a principiului soluţiei Faptul că stările de activare emoțională preced în mod firesc numirea principiului deciziei vorbește în favoarea celei de-a doua ipoteze Atunci apare următoarea alternativă: a) principiul deciziei este mai întâi la nivel non-verbal, apoi verbalizat (în acest caz, activarea poate fi un indicator al principiului de decizie găsit, dar neverbalizat încă); b) starea de activare emoțională precede și pregătește găsirea unei soluții neverbalizate O analiză a activității vorbirii în intervalul dintre momentul apariției stării de activare emoțională și denumirea principiului soluției în vorbire arată că vorbirea subiectului în acest interval nu conține indicii că principiul rezolvării problemei a fost găsită și are loc doar procesul verbalizării sale Dimpotrivă, arată că subiectul continuă să caute principiul soluției Starea de activare emoțională acționează ca un fel de semnal nespecific de "oprire", ca un indiciu al "unde" ar trebui găsit ceva ce nu a fost încă găsit, ea acționează ca o anticipare nespecificată a principiului deciziei (sau a finalului decizie) Această anticipare emoțională a unei soluții fundamentale a problemei, așa cum am observat deja, este trăită de subiect ca un "sentiment de apropiere de soluție" Astfel, găsirea principiului de rezolvare a problemei în sine se dovedește a fi în două faze; mai întâi - selectarea unei zone aproximative în care poate fi găsit principiul soluției, apoi - găsirea acestui principiu Activarea emoțională (cea mai pronunțată) este asociată cu prima fază preliminară, care, parcă, determină valoarea subiectivă a uneia sau alteia direcții de căutare Interpretarea că starea de activare emoțională pregătește descoperirea principiului soluției, și nu doar înainte de exprimarea lui în vorbire, este susținută și de faptul că starea de activare emoțională imediat premergătoare denumirii ipotezei este ea însăși pregătită de stările de activare emoţională care o preced (fenomenele de cumul de emoţii şi deplasarea zonelor emoţionale) Studiul suplimentar al emoțiilor care apar în cursul implementării activității mentale și care sunt incluse în managementul acesteia a avut ca scop rezolvarea următoarelor probleme de cercetare (experimentele lui Yu E Vinogradov ): a) să dezvăluie rolul emoțiilor în formare a ideii generale a soluției; b) urmărirea procesului de dezvoltare a aprecierilor emoționale asociate elementelor situației și acțiunilor cu aceste elemente; c) stabilesc rolul proceselor emoționale în trecerea de la nerecunoaștere la recunoașterea acțiunilor obiectiv semnificative; d) să urmărească relația dintre aprecierile verbale și cele emoționale; e) stabilesc gradul de coincidență a scalelor subiective și obiective ale caracteristicilor valorice Pe lângă înregistrarea GSR, a fost înregistrată și pulsul Vezi: Studii psihologice ale activităţii creative / Ed BINE Tihomirov M , Tihomirov O K [Investigarea procesului de rezolvare a problemelor prin metode obiective] În experimente s-au folosit studii de șah, în care a fost formulată cerința "Câștig" Această cerință a permis în mod formal două interpretări posibile: ) șah-mat forțat (care este de fapt incorect); ) pentru a realiza un astfel de raport de cifre, atunci când declarația șahmatului este evidentă pentru un jucător suficient de experimentat (o opțiune corectă obiectiv) Această interpretare a cerinței multivalorice de către subiecți a constituit scopul general sau ideea generală de rezolvare a unei anumite probleme După cum a arătat analiza istoriei rezolvării problemelor, subiecții au remarcat apariția secvențială a două idei generale pentru soluție (prima și a doua opțiune) Subiecții pentru o anumită perioadă se află sub influența primei opțiuni și numai după ce au făcut un anumit număr de încercări reușesc să scape de prima idee, care este falsă în această situație particulară, și să formuleze o a doua idee generală de solutia Prima idee generală este, așa cum spuneam, impusă de particularitățile condițiilor problemei, apare imediat după cunoașterea acestor condiții, este asociată cu cel mai familiar mod de acțiune (bazat pe experiența trecută) într-o situație dată Această idee nu este legată de emoțiile care apar în procesul de găsire a unei soluții Când se regândește situația inițială și se trece la formarea unei a doua idei generale corecte în mod obiectiv, apare o activare emoțională pozitivă strălucitoare care precede momentul tranziției Emoțiile negative nu acționează neapărat ca o piedică în calea activității intelectuale a unei persoane, deoarece pot pregăti tranziția către o proiectare generală corectă în mod obiectiv a soluției în cadrul designului general incorect inițial; formarea unui plan general obiectiv corect este facilitată de o colorare emoțională pozitivă a acțiunilor care sunt doar purtătoare ale unui principiu obiectiv corect și nu conduc direct la atingerea scopului în această situație particulară Evaluările emoționale pozitive îndeplinesc funcția de "îndrumare emoțională" asupra acțiunilor corecte obiectiv, ceea ce contribuie la trecerea la un plan general obiectiv corect Numărul de încercări de soluție, care este implementarea celei de-a doua idei generale (obiectiv corecte), este determinat de cât de multă încredere a fost formulată în corectitudinea acesteia în activitatea anterioară Una dintre caracteristicile esențiale ale activității în rezolvarea problemelor psihice este aceea că aprecierile subiecților (verbale și exprimate în reacții vegetative involuntare) se modifică în cursul căutării Poate exista o disociere (nepotrivire) a evaluărilor verbale și emoționale cu rolul principal și reglator al evaluărilor emoționale Evaluările emoționale se pot dovedi a fi mai "corecte" decât evaluările verbale, acest lucru se datorează faptului că se formează o scară subiectivă de valoare, care coincide complet cu scala obiectivă (legată de situația în sine) Dacă scalele subiective şi obiective ale valorii ha Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii De obicei, evaluările emoționale pot îndeplini în mod natural și funcții negative Pentru a găsi o soluție obiectiv corectă a problemei, una dintre condițiile necesare este coincidența scalelor subiective și obiective ale caracteristicilor valorice O analiză a generării de evaluări emoționale a arătat că fiecare evaluare emoțională a sensului generalizat al unei anumite acțiuni și a acțiunii în sine cu elemente semnificative obiectiv ale situației este pregătită de o alta, precedând-o (cu excepția, bineînțeles, a primei evaluări emoționale) Evaluările emoționale ale acțiunilor specifice cu elemente pot fi pregătite nu numai prin evaluări emoționale ale acțiunilor anterioare cu aceste elemente, ci și prin combinații colorate emoțional de acțiuni cu acestea, care sunt, parcă, purtători indirecti ai valorilor corecte obiectiv, precum și prin aprecieri emoționale generale ale încercărilor anterioare de rezolvare, planuri preliminare pentru aceste încercări , "direcții" acțiunilor, concluzii făcute în procesul activității de căutare Astfel, pentru a înțelege istoria evaluărilor emoționale specifice ale elementelor individuale ale situației, trebuie să se țină cont de evaluările emoționale ale încercărilor de soluție în ansamblu, evaluările situației și evaluările atât ale ideilor generale, cât și ale celor preliminare a solutiei Mecanismul de formare a conceptului de acțiuni semnificative obiectiv cu elementele analizate include reacții emoționale care acționează ca un produs al activității de cercetare anterioare și un reglator al celei ulterioare Anticiparea emoțională a unei acțiuni sau a unei secvențe de acțiuni este un mecanism necesar pentru acceptarea lor de către subiect ca fiind "corectă", iar, dimpotrivă, absența anticipării emoționale poate duce la faptul că acțiuni corecte obiectiv și secvențe întregi de acțiuni sunt " nerecunoscuți" ca atare, deși sunt chemați în timpul discuției Planul formulat verbal al acțiunii care se desfășoară se naște pe baza unor aprecieri emoționale anticipative; absența unor astfel de anticipări îngreunează formarea planului Rezolvarea problemelor emoționale este punctul culminant al dezvoltării emoționale complexe care are loc în cursul rezolvării problemelor Vezi: Studii psihologice ale activităţii creative / Ed BINE Tihomirov M , S Etapele procesului creativ Factorii care afectează succesul rezolvării problemelor Investigarea condițiilor de eficacitate a influenței problemei conducătoare asupra soluționării principalei R Woodworth Etape ale gândirii creative* Graham Wallace a distins "etape ale gândirii creative": pregătirea, maturizarea, inspirația și verificarea adevărului El crede, totuși, că "în fluxul zilnic de gândire, aceste etape ale gândirii se suprapun în mod constant atunci când explorăm diferite probleme Chiar și în studiul aceleiași probleme, creierul poate adăposti inconștient orice aspect al acesteia , fiind in acelasi timp preocupat constient de pregatirea sau testarea unui alt aspect al aceleiasi probleme Cuvântul "maturare" (incubatiori) pare să sugereze o teorie a lucrului inconștient asupra unei probleme în timpul unei perioade de atenție asupra altor chestiuni, dar putem lăsa deoparte o astfel de presupunere și folosim cuvântul pur și simplu pentru a desemna faptul că, după o perioadă de pregătire și înainte de o perioadă de inspirație înghețată perioadă de lipsă de atenție față de problemă Există o oarecare similitudine între maturizare și un platou în curba de învățare Ambele reprezintă perioade fără progres aparent care au loc între etapele de progres rapid Cercetările efectuate de Rossman* printre inventatori și ale lui Platt și Becker printre chimiști, au arătat că acești pași sunt familiari multora care au rezolvat problemele originale Mai întâi se înarmează cu toate informațiile disponibile și își depun eforturi pentru a ajunge la o decizie rapidă; uneori în această primă ardoare reușesc Dar adesea trebuie să se retragă temporar și poate dura zile și săptămâni înainte ca o soluție salvatoare să apară brusc, în timp ce atenția este îndepărtată de la problemă și, uneori, * Woodworth R Psihologie experimentală M : Editura de literatură străină, S - Vezi: Wallas G Arta gândirii NY, Vezi: Rossman J Psihologia inventatorului Washington, Cm : Plall W , Baker BA Relația "bănuirii" științifice cu cercetarea // Journal of Chemical Education Voi Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii de asemenea, atunci când vorbiți despre o problemă, aveți o discuție la masă sau încercați să explicați o problemă altcuiva Aproape cea mai timpurie descoperire științifică despre care avem o înregistrare psihologică a fost cea a lui Arhimede în timp ce făcea baie într-o baie - un fel de experiență "eureka" Alții au descris percepția în timp ce mergeau cu trenul sau într-o mașină, în timp ce mergeau pe străzile orașului, în timp ce se îmbracă, se bărbieresc, grădinăresc și așa mai departe Majoritatea inventatorilor par să încline spre simpla ipoteză a muncii inconștiente ca factor care explică intuiția Un chimist, care a analizat psihologia acestei întrebări, invocând câțiva factori interesanți, propune o altă ipoteză: Se pare că există doi factori aici: în primul rând, un studiu amănunțit al problemei și al datelor, astfel încât creierul tău să fie plin de cunoștințe despre subiect; apoi, în al doilea rând, o perioadă de pauză sau de odihnă, soluția evidentă sau metoda corectă de abordare a problemei îți vine în minte atunci când nu lucrezi oficial la problemă și nu ai acte în față Îmi amintesc într-o dimineață când am făcut baie, m-am bărbierit, am făcut o altă baie și, întinzând mâna după un prosop uscat, abia atunci mi-am dat seama dintr-o dată că era a doua baie și că mintea mea fusese bine concentrată asupra problemei timp de o jumatate de ora Acest exemplu oferă o imagine clară a ceea ce se întâmplă Creierul nu este obosit; este atât de plin de probleme încât nu este nevoie să ne referim la nimic; el este profund concentrat Aceasta este munca la problema Dacă funcționează până când vine o soluție, avem tendința de a uita cu ușurință că a funcționat tot timpul " Aceste numeroase observații indică necesitatea unei lucrări intense asupra problemei, care continuă în timp ce o amână Ultimul citat ridică o întrebare importantă cu privire la descrisa adesea "brută" a înțelegerii Dacă "fulgerul" este punctul culminant sau perioada scurtă a unui proces de gândire foarte intens, atunci nu este nevoie ca conceptul de lucru inconștient care se presupune că are loc în perioada de gestație Într-un studiu asupra a de poeți vii, Patrick a descoperit că procesul în patru etape era tipic pentru ei ; ea a găsit același lucru într-un studiu similar asupra a de pictori Deși unii obișnuiau să scrie poezie improvizată sau să deseneze ceea ce văzuseră înainte, % dintre poeți și % dintre artiști au raportat un stadiu de maturizare De exemplu: Am văzut luna răsărind deasupra unui nor care îmi amintea de o bufniță de zăpadă M-am jucat cu această idee timp de câteva zile până când în sfârșit am scris o poezie despre ea Vezi: Patrick C Gândirea creativă la poeţi NY, Vezi: Patrick C Gândirea creativă în artiști//Journal of Psychology NY, Voi Woodworth R Etapele gândirii creative Am o idee stocată de mult timp undeva în subconștient, uneori o săptămână sau două Nu mă gândesc la ea tot timpul, dar ea continuă să se întoarcă Deși Patrick acceptă cele etape ca pe o schiță validă a procesului de creație, ea adaugă punctul important că ideile nu sunt complet absente din gândirea conștientă în timpul etapei de maturizare O idee eclozată revine din când în când, așa că este loc pentru ceva lucru la ea Unii dintre inventatori au dat aceeași mărturie Același cercetător a decis să afle dacă aceste etape nu ar fi găsite într-o situație experimentală Ea a obținut un succes neașteptat în obținerea de la poeți și artiști, precum și de la un grup de control de non-poeți și non-artişti, poezii lirice și picturi, realizate sub supravegherea unui experimentator Gândurile care au apărut în timpul procesului de creație, le-au exprimat oral, iar această prezentare orală a fost transcrisă Peisajele montane au fost folosite ca obiect care a determinat scrierea de poezii lirice; artiștilor li s-au oferit lucrări poetice ca obiect Subiectului i s-a cerut să perceapă orice impresie de la obiect și i s-a acordat atât timp cât era necesar pentru compunere În medie, toate clasele de subiecți au petrecut aproximativ de minute cu variații semnificative Cele trei etape distincte - pregătire, inspirare și verificare - au fost ușor identificate din protocoale La început, au fost percepute diverse impresii și au venit amintiri, dar de obicei nimic din toate acestea nu era scris pe hârtie După ceva timp, a apărut o soluție și imaginile au fost desenate rapid sau au fost schițate o serie de linii Verificarea a fost efectuată în diferite moduri Un scurt extras din protocolul unui experiment cu unul dintre poeți ilustrează prima și a treia etapă; stadiul de maturare poate fi găsit între rânduri Primul lucru la care m-am gândit a fost năvala apei din partea de jos a imaginii și vârfurile calme și albastre M-am familiarizat cu semnificația imaginii de mai sus și de mai jos Când am explorat-o în detaliu, ceața cascadei s-a dovedit a fi mai interesantă, iar copacii mici veșnic verzi mi-au amintit de un brad de Crăciun Norii mici care măturau deasupra vârfului păreau un obiect evaziv al dorinței Apa a amintit de mișcarea eternă și neschimbătoare în căutarea a ceva mai mare decât ea însăși Aș putea spune că artistul ar fi nemaipomenit - și-ar pierde personalitatea în imensitatea naturii min ', figura umană pare să fie în armonie cu măreția copleșitoare a naturii Este atât de mic încât trebuie să-l cauți pentru a-l găsi Pictura combină pământul și emoția Se pare că convinge de demnitatea eternă a munților și de schimbare Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii puritatea apei, care reflectă starea de spirit a cerului Îi voi numi o poezie în culori Super, să vedem (Pauză ) Un râu curge spre marea nemărginită Iar pietrele de granit respiră eternitate (M-aș bucura dacă radioul ar fi oprit!) Simt că mă topesc în pleoape Privind cât de calm plutesc norii (Pauză ) Deasupra molidului care încununa această stâncă (Și așa mai departe ) Deși cele trei etape distincte se suprapun în timp, ele păstrează în general această ordine Procesul de gândire creativă din grupul de control părea să decurgă în termeni largi în același mod, deși aici lucrările erau de obicei de o calitate inferioară D Krech, R Cruchfield, N Livson Factori care determină rezolvarea problemelor* Vom lua în considerare principalii factori care determină procesul de rezolvare a problemelor creative În analiza acestor factori, vom face distincția între situațional și personal, fără a uita însă că într-un anumit proces de rezolvare a unei probleme, aceștia interacționează întotdeauna Factori situaționali Model de stimulare Dacă puteți identifica modul în care modelul stimul pe care îl reprezintă o sarcină poate ajuta sau împiedica rezolvarea problemelor, puteți utiliza aceste informații pentru a îmbunătăți rezolvarea problemelor Psihologii Gestalt care au studiat influența caracterului stimul asupra organizării perceptive au încercat să arate că procesul de rezolvare a problemelor este practic analog procesului perceptiv Studiile experimentale confirmă ipoteza că aranjarea spațială a elementelor unei situații problemă poate contribui sau împiedica rezolvarea problemei în același mod în care promovează sau împiedică organizarea perceptivă De exemplu, dacă pentru a obține o soluție este necesar ca obiectul A să fie vizibil ca parte a obiectului X, dar este situat ca parte a obiectului Y, atunci decizia va fi dificilă Acest efect este cel mai tipic pentru obiectele familiare, deoarece destul de des atunci când se rezolvă probleme este necesar să se acorde acestor obiecte o nouă interpretare În acest caz, proximitatea obiectelor va spori stabilitatea * Antologie de psihologie generală Psihologia gândirii / Ed Yu B Gippenreiter, V V Petukhov M : Editura din Moscova, Universitatea, S - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii valorile lor obișnuite, care interferează cu soluționarea problemei și, dimpotrivă, separarea spațială a obiectelor legate funcțional facilitează "viziunea" noii lor aplicații Destul de des, obiectele necesare rezolvarii lipsesc pur si simplu in situatia problematica imediata În acest caz, este util să rezolvați problemele conexe Modelul stimul al unei sarcini conexe poate include obiecte care sunt necesare pentru rezolvarea celei principale Este foarte probabil ca concluzia prin analogie sa fie fructuoasa tocmai din acest motiv Organizarea timpului și instalare Elementele sarcinii ne sunt prezentate nu numai în spațiu, ci și în timp Unele părți ale situației problemei preced altele Unul dintre principalele efecte ale organizării temporale a materialului care este important pentru discuția noastră este efectul de așezare Influența atitudinilor asupra rezolvării problemelor a fost studiată pe larg Experimentul clasic în acest domeniu este experimentul lui Lachins Rezultatele acestui experiment arată că rezolvarea unui anumit număr de probleme într-un fel încurajează subiectul să folosească aceeași metodă pentru rezolvarea problemelor ulterioare, chiar dacă această metodă devine ineficientă Unii cercetători cred că efectul stabilit este pur și simplu un tribut adus strategiei de rezolvare a problemelor care este de obicei eficientă În mod similar, alți cercetători atribuie acest efect tendinței celui care rezolvă problemele de a acționa din ce în ce mai automat atunci când o sarcină dificilă care necesită efort mental este urmată de altele rezolvate pe același principiu O modificare interesantă a acestei explicații a fost propusă de Knight Două grupuri de subiecți (studenți) au fost rugați să rezolve de probleme la rând precum "vase cu apă" - un test comun Pentru prima încercare, unuia dintre aceste grupe i s-a dat o problemă, destul de greu de rezolvat: capacitatea vaselor - (A) ; (B) ; (C) ; (D) ; (E) , țintă qt Celălalt grup i sa prezentat o sarcină mai ușoară: (A) ; (B) ; (C) ; (D) ; (E) , țintă qt Ambele sarcini sunt rezolvate în același mod: (C) - (D) + (E) Nu este de mirare că subiecții primei grupe și-au rezolvat problema mult mai mult timp În studiile următoare, ei au arătat un efect de setare mai mare în comparație cu subiecții din al doilea grup, continuând să folosească principiul complex dezvoltat inițial, atunci când se putea aplica unul mai simplu În plus, la întâlnirea cu o sarcină pentru care primul A se vedea: Luchins AS Mecanizare în Probleme-Rezolvare // Psychol Monogr Voi Nr Cm : Knight KE Efectul efortului asupra rigidității comportamentale într-un borcan de apă Luchins Sarcină // J Abnorm soc Psih Voi Krech D , Cruchfield R , Livson N Factorii care determină rezolvarea problemelor principiul inițial nu a fost pe deplin adecvat, subiecții primului grup au demonstrat din nou efectul setarii, oferind principii de decizie prea complexe asemănătoare cu cea inițială Și cel mai surprinzător lucru a fost că la ultima sarcină (capacitatea vasului - ; ; ; ; ; obiectiv - ), doar din de subiecți din primul grup au găsit o soluție evidentă, în timp ce în al doilea grup din de subiecți de testare Concluzia este destul de simplă: cu cât depunem mai mult efort pentru a descoperi un anumit principiu de rezolvare a unei probleme, cu atât mai probabil vom adera la acesta în viitor Există o serie de încercări de a învăța subiecții să depășească atitudinile mentale nedorite atunci când rezolvă probleme Un sfat practic binecunoscut este să părăsiți sarcina pentru un timp și apoi să o priviți cu "ochi proaspăt" O altă abordare se datorează lui Mayer , care și-a condus experimentele la Universitatea din Michigan pe grupuri mari de studenți Înainte de a rezolva problemele, subiecții au fost rugați să asculte o prelegere de minute care conținea câteva instrucțiuni și instrucțiuni generale În timpul orei alocate pentru soluție, grupul experimental a obținut % soluții corecte, iar grupul de control (care nu a fost susținut) - doar % Următorul experiment, care testează capacitatea elevilor de a raționa înainte și după o prelegere, a dat rezultate similare, iar Mayer a concluzionat, parțial: Rezultatele ambelor experimente arată că atunci când subiecții sunt instruiți cu blândețe să se ferească de direcțiile obișnuite și stabile în activitățile lor, dar să fie atenți la noi puncte de vedere, există o îmbunătățire semnificativă a capacității lor de a deduce, manifestată printr-o creștere a numărul de soluții corecte Totuși, când vorbim despre rezultatele experimentelor lui Mayer, ar fi bine să evităm exagerarea La urma urmei, a spune unei persoane cu o anumită atitudine: "Fii atent la noi puncte de vedere, ferește-te de direcțiile familiare", este aproape același lucru cu a-i spune unei persoane anxioase din punct de vedere nevrotic: "Nu-ți face griji!" Nu poți conta pe un mare succes aici Există dificultăți mult mai fundamentale (legate de sfera personală a unei persoane) decât cele de la care prelegerile și instrucțiunile pot salva Stări emoționale și motivaționale O situație problematică poate provoca diverse stări emoționale și motivaționale în rezolvatorul de probleme Aceste stări pot, la rândul lor, să afecteze eficiența rezolvării problemelor Există multe tehnici experimentale pentru inducerea tensiunii emoționale într-o situație de rezolvare a problemelor și Vezi: Maier NRF An Aspect of Human Reasoning // Brit J Psychol Voi Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Psihologii folosesc pe scară largă aceste tehnici în cercetările lor Într-una dintre ele, Rei le-a dat subiecților o sarcină în care trebuiau să aleagă doar unul dintre principiile de soluție propuse - cel "corect" Dar unei jumătăți dintre subiecți i s-a prezentat mai întâi o sarcină în care, de fapt, nu exista un principiu "corect" Acest grup de "învinși" a lucrat la această problemă frustrantă timp de minute înainte de a li se prezenta o problemă reală, rezolvabilă Grupul "de control" - cealaltă jumătate a subiecților - a rezolvat imediat problema reală Drept urmare, % dintre subiecții "control" și doar % dintre "învinși" au rezolvat problema în timpul stabilit Aparent, o astfel de descoperire nu a fost o surpriză pentru noi Există dovezi puternice că capacitatea intelectuală tinde să sufere din cauza eșecului Cu atât mai surprinzătoare este afirmația lui Levitt că succesul poate afecta și rezolvarea creativă a problemelor În trecerea în revistă a rezultatelor experimentale obținute folosind teste pe setul de tip "vase cu apă", el observă că în experimentele lui Coven atât grupurile de subiecți "încurajați", cât și "stresați" au continuat să folosească soluția originală și nu cea mai bună pentru mult timp mai mult decât au făcut-o subiecții grupului "stresat moderat" Aparent, sentimentul de succes, ca și frustrarea, poate reduce eficiența rezolvării problemelor Pe scurt, atunci când intensitatea motivației celui care rezolvă sarcinile crește, atunci crește și eficiența muncii acestuia, dar până la anumite limite După aceea, orice creștere a motivației va duce la o scădere a eficienței rezolvării problemelor Desigur, punctul de intensitate "optimă" a motivației va varia foarte mult de la o persoană la alta Aceste variații depind, în special, de caracteristicile personale ale unei persoane, despre care discutăm acum Factori personali Oamenii diferă semnificativ în gradul lor de susceptibilitate la influențele situaționale care apar la rezolvarea problemelor Aceste diferențe individuale reflectă interacțiunile determinanților situaționali ai procesului de decizie cu caracteristici atât de stabile ale unei persoane, cum ar fi cunoștințele, inteligența și trăsăturile de personalitate ale acesteia Există multe exemple de astfel de interacțiuni De exemplu, cu o creștere a cunoștințelor noastre despre obiectul studiat, caracteristicile situaționale ale acestuia ca Vezi: Raza I plasați B pe A în așa fel încât călăreții să stea călare (vezi răspunsul din Fig ) Vezi: Luchins A S Mecanizarea în rezolvarea problemelor: Efectul Einstellung// Monografii psihologice Voi Nr Cm : Scheerer M, Goldstein K, Boring EG O demonstrație de perspicacitate: Puzzle-ul călărețului // American Journal of Psychology Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Alte tipuri de sarcini duc la același rezultat În multe cazuri, subiectul nu trebuie să fie forțat într-o configurație înșelătoare prin intermediul instrucțiunilor și exercițiilor preliminare, deoarece este determinat de organizarea perceptivă a sarcinii în sine Exemple de astfel de atitudini, născute din percepția noastră, pot fi problema călăreților și cailor (Fig ) Depășirea obstacolelor în rezolvarea problemelor Trebuie să subliniem din nou că atitudinea mentală ca atare este un lucru util, ea permite rezolvatorului problemei să se concentreze pe direcții constructive și să evite acțiunile fără sens Cu toate acestea, aceleași atitudini pot crea dificultăți, determinându-ne să ne întrebăm cum le putem depăși Am remarcat deja importanța programelor și algoritmilor familiari Dar ce ar trebui să facem dacă nu reușim să identificăm subsarcinile sau nu cunoaștem algoritmul care este necesar pentru soluție? acțiune inversă Una dintre tehnicile utile în rezolvarea problemelor este acțiunea inversă, când căutarea unei soluții începe de la capăt și merge în sens invers, îndreptându-se spre punctul de plecare Să luăm în considerare o astfel de sarcină Numărul de nuferi de pe suprafața lacului se dublează în fiecare zi În prima zi de vară, pe lac a crescut un singur crin A fost nevoie de de zile pentru ca lacul să fie complet acoperit cu crini În ce zi a fost lacul acoperit pe jumătate? Problema poate fi rezolvată în felul următor În prima zi este un crin; în al doilea - doi crini; în al treilea - patru etc Cu suficientă răbdare, această metodă ne va conduce la concluzia că în a -a zi erau de miliarde de crini în lac; jumătate dintre ele sunt de miliarde care ar fi apărut în a -a zi Cu toate acestea, există o modalitate foarte simplă de a scăpa de aceste calcule greoaie: dacă lacul este acoperit complet în a -a zi, trebuie să fie acoperit pe jumătate în ziua precedentă, deoarece numărul de crini se dublează în fiecare zi; prin urmare, răspunsul corect este a -a zi Vezi: Stemberg RJ, Davidson JE Insight in the talented // Psiholog educațional VoL P - Gleitman G, Fridlund A , Raisberg D [Obstacole în rezolvarea ] Rezolvare prin analogie Ca o altă tehnică care ajută la rezolvarea problemelor dificile, puteți oferi o soluție prin analogie, deoarece multe probleme sunt similare între ele Psihologul școlar se confruntă adesea cu faptul că problema despre care i se spune astăzi seamănă cu cea de acum câteva luni, iar prima experiență îl poate ajuta să facă față celei de-a doua Un om de știință care încearcă să explice un nou fenomen găsește adesea răspunsul analizând fenomene din trecut care sunt similare cu cel prezent Analogiile au jucat un rol crucial în istoria științei; gândiți-vă la oamenii de știință care și-au extins cunoștințele despre gaze comparând moleculele cu bile de biliard sau care au explicat cum funcționează inima comparând-o cu o pompă Într-un studiu, participanților li sa dat o astfel de sarcină Pacientul are o tumoare inoperabilă în cavitatea abdominală Există fascicule care, cu o intensitate suficientă, pot distruge această tumoră Cu toate acestea, la această intensitate, razele vor distruge și țesutul sănătos din jurul tumorii (pereții stomacului, mușchii abdominali etc ) Cum să scapi pacientul de tumoră fără a afecta țesutul sănătos prin care trebuie să treacă aceste raze? Această sarcină este extrem de dificilă: în primul grup, % dintre participanți nu au putut să o rezolve Al doilea grup s-a descurcat mult mai bine Înainte de a rezolva problema cu tumora, au citit o poveste despre un general care dorea să preia cetatea Pentru a face acest lucru, avea nevoie de o armată mare de soldați, dar toate drumurile către cetate erau minate Un grup mic de soldați ar putea trece de-a lungul drumului, dar un grup mai mare ar exploda cu siguranță pe o mină Cum poate generalul să conducă toți soldații la cetate? Și-a împărțit armata în grupuri mici și le-a trimis pe diferite drumuri La semnalul dat, toate cetele au mers la cetate, unde s-au unit După un atac reușit, au capturat cetatea În structura sa, povestea despre cetate este similară cu problema tumorii În ambele cazuri, soluția constă în separarea "forței de luptă", astfel încât aceasta să provină din mai multe surse diferite Pentru a distruge tumora, mai multe raze slabe trebuie trecute prin țesutul sănătos, fiecare într-un mod diferit Fasciculele se vor concentra asupra tumorii și au un efect total (Fig ) Vezi: Gentner D , Jeziorskiy M Historical shifts in the use of analogy in science // Psychology of science: Contributions to metascience / B Gholson, W Shadish, R Neimeyer, A Houts (Eds ) Cambridge: Cambridge University Press, Cm : Duncker K Despre rezolvarea problemelor // Monografii psihologice Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Orez Rezolvarea problemei cu iradierea tumorii Mai multe raze slabe emană din diferite puncte din exterior, astfel încât să se alăture la locul tumorii În acest moment, doza de radiații va fi puternică, deoarece în acest moment efectul lor total este însumat Dar, deoarece fiecare fascicul este slab pe cont propriu, fasciculele nu dăunează țesutului sănătos din jurul tumorii Fără îndemnuri, instrucțiuni sau cunoștințe despre cazuri similare, % dintre participanții din primul grup nu au putut rezolva problema cu tumora Cu toate acestea, atunci când li s-a dat de citit o poveste despre cetate și le-a spus că le va ajuta, majoritatea ( %) au rezolvat problema Desigur, analogiile sunt extrem de utile Dar nu este suficient doar să cunoaștem povestea despre cetate, subiecții trebuiau să înțeleagă că această poveste este legată de această sarcină În mod surprinzător, mulți nu au văzut nicio analogie aici: membrii unui alt grup au primit o poveste despre o fortăreață de citit, dar nu au dat de înțeles că această poveste are legătură cu sarcina lor În aceste condiții, doar % dintre subiecți au rezolvat problema tumorii Vezi: Duncker K Despre rezolvarea problemelor // Monografii psihologice Voi P - Gleitman G , Fridlund A , Raisberg D [Obstacole în rezolvarea ] Orez Rezolvarea problemei despre călăreți și cai Pentru a rezolva această problemă, este necesar să se schimbe setarea perceptivă Partea L trebuie rotită cu °, astfel încât caii să fie în poziție verticală Acum puteți vedea că capul unui cal (vertical) poate fi combinat cu spatele altuia Ultimul pas este să puneți B la mijlocul lui A A se vedea: Scheerer M , Goldstein K , BoringE G O demonstrație de perspicacitate: puzzle-ul călărețului // American Journal of Psychology Voi P - UN Leontiev Experiență în studiul experimental al gândirii* Dintre întrebările psihologice legate de problema gândirii, una dintre cele mai importante este întrebarea acelei legături specifice în activitatea mentală care îi conferă un caracter creativ clar exprimat Când un om de știință sau un inventator, un muncitor-inovator sau un student se confruntă cu o nouă problemă pe care o stăpânește pentru prima dată, atunci, de obicei, procesul de rezolvare a unei astfel de probleme are, parcă, două etape: prima etapă este găsirea unui principiu adecvat, a unei metode de rezolvare care nu decurge direct din condițiile problemei; a doua etapă este aplicarea principiului soluției deja găsit; în același timp, aceasta este o etapă de verificare și, adesea, de transformare a acestui principiu în conformitate cu condițiile unei anumite probleme în curs de rezolvare Uneori, această a doua etapă necesită mult timp și efort, dar totuși, este doar etapa de dezvoltare și specificare ulterioară a soluției, care în forma sa generală, adică Tocmai în principiu, deja găsit, deja cunoscut Un alt lucru este prima etapă, etapa găsirii principiului în sine sau, așa cum se spune uneori, ideea unei soluții Aceasta este cea mai creativă, dacă pot spune așa, verigă a activității mentale În literatura psihologică, și nu numai în psihologie, acele trăsături care caracterizează procesul de gândire în această etapă a acestuia au fost descrise în mod repetat Principalul, după cum știți, este că, după încercări inițial infructuoase de a găsi o soluție la problemă, apare brusc o presupunere, apare o nouă idee pentru soluție În același timp, se subliniază foarte des caracterul accidental al împrejurărilor în care are loc o descoperire atât de bruscă a unei idei noi, a unui nou principiu de soluție De exemplu, unul dintre proiectanții unui excavator ambulant aruncă o privire casual către un bărbat care poartă o valiză și el * Rapoarte la o şedinţă de psihologie - iulie M : Editura APN RSFSR, S - Leontiev A N Experiență de cercetare experimentală a gândirii îmi vine în minte un principiu complet nou al dispozitivului care reglează "mersul" acestei mașini grandioase Care este această așa-numită legătură creativă a activității mentale? Lipsa lui de cunoștințe, desigur, a creat terenul pentru tot felul de concepte psihologice idealiste, inclusiv aici conceptul Gestalt al lui Einsicht În același timp, trebuie admis că un studiu cu adevărat științific al acestei probleme este o sarcină de importanță teoretică și practică serioasă Unul dintre ciclurile de cercetare care se desfășoară în prezent la Departamentul de Psihologie al Universității de Stat din Moscova, l-am dedicat studiului experimental al acestei probleme Aici avem ocazia să prezentăm doar câteva, departe de a fi complete, rezultate ale acestei lucrări, care a fost realizată sub supravegherea noastră a lui Ya A Ponomarev și Yu B Gippenreiter Să ne oprim mai întâi asupra metodei generale a experimentelor În primul rând, a trebuit să alegem tipul de sarcină potrivit Este clar că nu am putea prelua sarcini cu adevărat semnificative pentru experiment, de exemplu pune subiectul în postura, să zicem, de inventator sau de cercetător Prin urmare, ne-am oprit la probleme mult mai simple - probleme de "ghicire" Asemenea sarcini se disting prin faptul că pentru rezolvarea lor necesită doar acele cunoștințe și abilități pe care subiecții le au în mod evident În același timp, de regulă, soluția lor nu este găsită imediat; condiţiile acestor sarcini nu actualizează imediat conexiunile necesare în subiecte, determinând aplicarea unei metode adecvate de soluţionare În fine, acest tip de problemă se caracterizează prin faptul că, dacă se găsește principiul rezolvării acestei probleme, atunci aplicarea ei nu mai este dificilă și, astfel, etapa de găsire a principiului soluției coincide practic cu a doua etapă - etapa de implementare a acestei decizii Un exemplu de probleme de acest tip este următoarea cea mai simplă problemă, care a fost folosită în experimentele sale de Ya A Ponomarev Subiectului i se dă o coală de hârtie pe care sunt desenate patru puncte, dispuse sub formă de pătrat; sarcina este să le traversați cu trei linii drepte, fără a lua mâna de pe desen și să reveniți la punctul de plecare (Fig ) După cum a arătat experiența, adulții care nu cunosc în prealabil o anumită problemă nu o pot rezolva rapid, deși au, fără îndoială, cunoștințele geometrice elementare necesare pentru aceasta Deci, dacă această problemă este ușor modificată și, de exemplu, se pune în următoarea formă: "Descrieți un triunghi în jurul pătratului", atunci, desigur, poate fi rezolvată foarte ușor Ideea, evident, este că imaginea cu patru puncte a fost inițial Orez Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii determină o acțiune ferm fixată de conectare a punctelor cu linii, așa cum în marea majoritate a cazurilor se întâmplă cu adevărat în experiența noastră Principiul rezolvării acestei probleme este diferit, și anume, de a traversa punctele reprezentate, trasând liniile în afara zonei delimitate de aceste puncte Cu alte cuvinte, condițiile unei sarcini date actualizează inițial conexiuni inadecvate, în timp ce conexiunile adecvate nu sunt actualizate și nu intră într-o nouă conexiune - în legătură cu condițiile acestei sarcini specifice, deși în alte condiții, de exemplu, în condițiile unei instrucțiuni, acestea se actualizează foarte ușor Acesta a fost tipul de probleme folosite în experimente De fapt, experimentul a constat în faptul că, luând una dintre aceste probleme ca principală, experimentatorul a condus subiectul printr-una sau alta metodă suplimentară pentru a o rezolva Aceste tehnici constau în faptul că subiectul a efectuat, la solicitarea experimentatorului, vreun exercițiu sau a rezolvat alte probleme care conțineau în mod obiectiv rezolvarea problemei principale și deci puteau juca un rol principal Astfel, am avut ocazia să urmărim în ce condiții experiența subiectului îl conduce la decizia corectă, care, de fapt, se exprimă în așa-numita ghicire Conform acestei metode au fost efectuate numeroase serii de experimente, dar le vom prezenta doar pe unele dintre cele mai simple Într-una dintre primele serii de experimente efectuate de Ya A Ponomarev, problema descrisă mai sus cu patru puncte a fost luată ca principală Întrebarea a fost pusă după cum urmează: se va rezolva această problemă, i e dacă conexiunile adecvate vor fi actualizate prin această sarcină dacă sunt fixate special în exercițiul corespunzător dat subiectului înainte ca acesta să înceapă rezolvarea sarcinii Orez Leontiev A N Experiență de cercetare experimentală a gândirii Următoarele exerciții au fost date ca exerciții sugestive: de exemplu, subiectul trebuia să elimine în mod repetat patru pioni de pe tabla de șah în trei mișcări, o figură care poate "lua" pioni atât ca regină, cât și ca "rege" atunci când joacă dame În același timp, pionii au fost amplasați în așa fel încât subiectul să facă o mișcare, a cărei cale a coincis cu liniile punctelor de trecere din sarcina principală (Fig ) Sau al doilea exemplu de exercițiu sugestiv: subiectului i s-a cerut să descrie în mod repetat și în diferite moduri triunghiuri în jurul unui pătrat Au fost introduse și alte exerciții sugestive, pe care nu le vom descrie aici Ce efect au avut aceste exerciții sugestive asupra rezolvării sarcinii propuse după ele? La prima vedere, datele obținute par neașteptate, chiar paradoxale: nici repetările multiple ale exercițiilor individuale, nici grupuri întregi de exerciții diferite, ambele predominant de ordinul secund și semnalul primar, nu au dat un efect pozitiv: sarcina principală nu a fost rezolvate de subiecţii care finalizaseră anterior aceste exerciţii Dar poate că aceste exerciții nu pot avea deloc un efect sugestiv? Acesta, însă, nu este cazul Faptul este că, dacă aceleași exerciții sunt date după problema principală care a rămas nerezolvată, atunci efectul lor sugestiv se reflectă în mod clar în prezentarea secundară a problemei principale și cel mai adesea este rezolvată imediat Deci: executarea preliminară de către subiecți a unei sarcini care include obiectiv o modalitate de rezolvare a problemei principale nu are un efect sugestiv, iar problema principală nu este rezolvată Dimpotrivă, îndeplinirea aceleiași sarcini sau a uneia similare după încercări nereușite de a rezolva sarcina principală poate duce, în anumite condiții, la rezolvarea acesteia "de la fața locului" Acest fapt a fost confirmat în mod repetat în diferite serii de experimente, pe diferite sarcini, folosind diferite metode, inclusiv o metodă pur de laborator pentru formarea reflexelor motorii condiționate, astfel încât acest fapt poate fi considerat natural Analiza acestui fapt ridică două întrebări principale: în primul rând, întrebarea de ce sarcina care precede sarcina principală nu are un efect sugestiv; în al doilea rând, problema condițiilor și regularităților care caracterizează efectul pozitiv al sarcinii de conducere atunci când aceasta este dată după încercări nereușite de a rezolva sarcina principală Ne vom opri doar pe această a doua întrebare, într-un anumit sens, mai importantă Această întrebare a fost elucidată în experimentele lui Yu B Gippenreiter În aceste experimente, a fost folosită o altă problemă de ghicire, de asemenea foarte simplă Era necesar să se adauge patru triunghiuri echilaterale din potriviri Așezați meciuri într-un avion, acest lucru este imposibil de făcut Pentru a rezolva această problemă, a fost necesar să adăugați o figură tridimensională - un tetraedru, adică ridicați chibriturile deasupra planului (Fig ) Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Orez Următoarea sarcină a fost folosită ca una sugestivă: să așezi pe o anumită zonă mai multe cutii plate de aceeași grosime, dar diferite ca contur (acestea erau părți lipite dintr-o cutie de carton obișnuită din țigări, tăiate în bucăți de formă neregulată) Părțile cutiei cu latura lor plată nu au fost așezate pe o zonă dată; pentru a face acest lucru, acestea trebuiau așezate pe margine - vertical (Fig ) Orez După rezolvarea acestei probleme conducătoare, subiectul a revenit la problema principală pe care nu o rezolvase până atunci, care impunea aplicarea aceluiași principiu: respingerea construcției pe un plan și construcția unui triunghi în trei dimensiuni Experimentul a constat în variarea sistematică a uneia dintre condițiile în care s-a desfășurat experimentul în ansamblu, în timp ce celelalte condiții au rămas constante Mai mult, efectul pozitiv al problemei de ghidare nu s-a manifestat în toate condițiile și nu în nici una dintre corelațiile acestora, ci a depins firesc de anumite condiții și de o anumită corelare a acestor condiții Leontiev A N Experiență de cercetare experimentală a gândirii Care sunt condițiile și relațiile de care depinde procesul de indicare a soluției, i e care determină subiectul să ghicească, descoperirea unui principiu care permite rezolvarea imediată a problemei principale, "de la fața locului"? În primul rând, a fost urmărită dependența efectului sugestiv al celei de-a doua sarcini de modul în care subiecții au încercat să găsească o soluție la prima sarcină principală Trebuie spus că printre subiecții noștri s-a remarcat un grup care ținea de sarcina de a construi triunghiuri din chibrituri fără niciun interes Dorința lor de a rezolva această problemă a dispărut foarte curând, iar unii dintre ei au declarat în mod direct că nu le plac acest gen de probleme, că nu mai doresc să-și "puiească creierul" etc În acest caz, deși au rezolvat problema principală în varianta ei cea mai eficientă, când au revenit pentru a doua oară la problema principală, nu au rezolvat-o nici de această dată Opus, adică pozitiv, efectul sarcinii de ghidare a fost observat (ceteris paribus) la toți subiecții care au fost mai activi, au devenit interesați de sarcina principală și al căror interes pentru aceasta nu a dispărut până la momentul trecerii la sarcina de ghidare Deci, prima propoziție cea mai simplă care poate fi formulată pe baza acestor experimente este următoarea: pentru ca anumite condiții să aibă un impact care să conducă la rezolvarea dorită a problemei, este necesar ca această problemă să trezească interesul unei persoane , adică astfel încât creează o susceptibilitate crescută suficient de persistentă sau, ca să folosim expresia lui Ukhtomsky, "se zguduie" la anumiți stimuli La urma urmei, inducția nu este altceva decât unul dintre cazurile de închidere a unei noi conexiuni temporale, iar o condiție necesară pentru aceasta este o stare activă - și, în același timp, selectiv activă a cortexului, adică și anume prezența focarului dominant corespunzător de excitație Această primă poziție a fost dezvoltată în continuare în experimente cu un grup de subiecți la care dorința de a căuta o soluție la problema principală nu a dispărut Experimentele s-au desfășurat astfel: unei părți dintre subiecți i s-a dat o sarcină de conducere după încercări nereușite de a rezolva problema principală (cu potriviri), când au avut îndoieli cu privire la posibilitatea de a rezolva această problemă în acest mod, dar totuși au avut interes pentru nu a dispărut; cealaltă parte a subiecţilor - la începutul căutării unei soluţii, când nu aveau îndoieli cu privire la corectitudinea metodei de soluţionare alese de ei, li s-a spus că timpul pentru rezolvarea acestei probleme a expirat După cum a arătat această experiență, sarcina principală a dat întotdeauna un efect pozitiv în primul subgrup Al doilea subgrup de subiecți s-a comportat astfel: după rezolvarea problemei principale și reușind să rezolve problema principală, subiecții și-au continuat încercările pornind de la principiul anterior, adică au continuat să construiască triunghiuri pe plan și nu au putut găsi soluția potrivită Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Deci: pentru a se produce "îndrumarea" către soluționarea corectă a problemei, este necesar ca posibilitățile de aplicare a primului principiu de soluționare incorectă să fie epuizate, dar în același timp acest lucru nu ar determina o stingere completă a căutării o solutie la problema Ultima serie de experimente, ale cărei rezultate le vom schița pe scurt, a constat în faptul că experimentele cu o sarcină principală au fost variate în ea În prima variantă, experimentatorul a dat subiectului să rezolve problema principală de mai multe ori pe parcursul experimentului, pornind de la primele încercări nereușite ale subiectului de a rezolva problema principală, adică când rolul ei nu ar putea avea încă efect și până în momentul în care este cel mai propice pentru a indica decizia corectă În aceste condiții, sarcina sugestivă și-a pierdut noutatea pentru subiect și a încetat să mai trezească o reacție de orientare vie înainte de a sosi momentul cel mai favorabil pentru inducerea soluționării problemei principale Drept urmare, o sarcină atât de sugestivă, "familiară" subiectului, nu putea avea niciun efect O altă variantă a fost aceea că, în egală măsură, sarcina sugestivă a fost mult simplificată prin reducerea suprafeței pe care trebuiau să se potrivească cutiile, astfel încât subiecții să le așeze imediat pe muchie Acest lucru a eliminat și efectul său pozitiv Astfel, ultima propoziție care decurge din experiență este următoarea: inducerea unei decizii corecte necesită ca circumstanțele conducătoare să evoce o reacție de orientare suficient de vie la o persoană În cele din urmă, este necesar să remarcăm următorul fapt caracteristic relevat în experimente Se dovedește că circumstanțele și însuși procesul de a indica soluția problemei, i e închiderea legăturilor temporale corespunzătoare nu poate fi remarcată clar de subiecţii înşişi Dimpotrivă, acest moment este de obicei mascat pentru ei Astfel, subiecții, de exemplu, observă că atunci când problema principală este prezentată în mod repetat, soluția ei apare "cumva brusc" și uneori dau instrucțiuni clar incorecte, cum ar fi că problema a fost rezolvată "pentru că există o astfel de figură - un tetraedru " Astfel, legătura activității mentale pe care am studiat-o se află dincolo de posibilitatea de a o reprezenta în vreun fel corect, chiar dacă doar descriptiv, conform datelor autoobservării, iar studiul ei este posibil doar printr-o metodă strict obiectivă În același timp, această legătură este centrală în orice activitate intelectuală Este, după cum credem, acea "asociație de asociații" pe care I P Pavlov, analizând cazuri de "gândire în acțiune" Aceasta este formarea unei asocieri între condițiile de influență ale unei noi sarcini și vechile sisteme de conexiuni deja existente care au fost dezvoltate în alte condiții; Actualizându-se acum în condițiile unei noi sarcini, ei se dezvoltă în mod firesc mai departe, schimbându-se în conformitate cu cerințele acestor noi condiții S L Rubinstein Sarcina principală și metoda de cercetare psihologică a gândirii* Sarcina principală a studiului psihologic al gândirii este, nu se limitează la fixarea rezultatelor externe ale activității mentale, să dezvăluie însuși procesul gândirii în legile interne ale cursului său În practica pedagogică, un profesor întâlnește adesea faptul că un elev care a rezolvat o problemă sau, parcă, a stăpânit o teoremă în raport cu condițiile date, este incapabil să "transfere" această soluție în alte condiții, să rezolve aceeași problema, de îndată ce problema îi este prezentată în condiții modificate Acesta este un fapt frecvent întâlnit și aproape fundamental important După cum se știe, Wertheimer își începe cercetările despre "gândirea productivă" cu o declarație a unor astfel de fapte Autorii unui număr de studii publicate în literatura noastră psihologică s-au oprit, de asemenea, asupra ei Prin urmare, este extrem de important să-i aflați cauzele Transferul este de obicei înțeles ca aplicarea modului de acțiune care s-a dezvoltat la individ și se fixează sub forma unui obicei în condiții noi, în rezolvarea altor probleme similare Cu toate acestea, trebuie găsită mai întâi metoda de rezolvare a problemei, care este fixată sub forma unui obicei Prin urmare, în cele din urmă, în ceea ce privește gândirea, problema "transferului" se transformă în problema aplicării soluțiilor (cunoștințelor) găsite anterior la sarcini noi În spatele faptelor de absență a transferului soluției de la o problemă la alta, similar cu aceasta, există o analiză insuficientă a condițiilor problemei în raport cu cerințele acesteia și generalizarea insuficientă a soluției care rezultă * Rubinshtein S L Despre gândire și modalitățile de cercetare ale acesteia M : Editura Academiei de Științe a URSS, P , - , - , - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Condițiile în care este dată sarcina includ de obicei, într-o formă mai mult sau mai puțin nedivizată, condițiile efective ale sarcinii, adică acele date care participă la soluția cu care aceasta din urmă este în mod necesar conectată și o serie de circumstanțe aferente (acesta sau aceea aranjare a desenului, cutare sau cutare formulare a problemei etc ) Pentru ca rezolvarea problemei să fie transferabilă pentru elev (subiect) în alte cazuri care diferă de cele inițiale doar în circumstanțe nesemnificative, incidentale (într-un fel sau altul aranjare a figurilor etc ), este necesar (și suficient) ca analiza prin corelare cu cerinţele problemei să izoleze condiţiile actuale ale problemei de diferitele circumstanţe însoţitoare în care ele apar direct primele Imposibilitatea transferului soluției într-o altă situație (la schimbarea poziției figurii etc ) se explică prin lipsa unei astfel de analize și deci generalizarea insuficientă a soluției problemei care urmează Mai mult, pentru a implementa chiar și o soluție generalizată în împrejurări noi, este necesar nu numai să o "transferăm", ci, păstrând-o în esență, să o corelem corespunzător cu aceste împrejurări, adică analizați-le și pe acestea (uneori prin această corelație se realizează însăși generalizarea soluției, care în acest caz apare ca urmare a unui act sintetic) Transferul se bazează pe generalizare, iar generalizarea este o consecință a analizei care dezvăluie conexiuni esențiale Analiza necesită atât problema în sine, condițiile în care este rezolvată inițial, cât și acele condiții modificate la care se transferă această soluție Transferul soluției aceleiași probleme în diferite condiții (împrejurări) este strâns legat de transferul soluției de la o problemă la alta, omogenă cu ea într-un fel sau altul Acest ultim caz a fost supus unei anchete speciale în țara noastră Experimentele lui K A Slavskaya a arătat că transferul are loc dacă și numai dacă ambele sarcini sunt corelate și incluse de subiecți în procesul unei singure activități analitic-sintetice Concret, acest lucru se exprimă în faptul că condițiile unei sarcini sunt analizate prin corelarea lor cu cerințele alteia Pentru a efectua transferul soluției este necesară o generalizare, asociată cu abstracția din momentele neesențiale a primei sarcini și concretizarea ei în raport cu a doua Rolul principal în transfer îl joacă analiza principalei probleme de rezolvat Derularea procesului de generalizare și implementarea transferului depind în principal de gradul de analiză a sarcinii principale către care ar trebui să se facă transferul Dacă o problemă auxiliară a fost prezentată în etapele inițiale ale analizei celei principale, atunci a fost rezolvată la început independent, fără a ține cont de a doua; generalizarea s-a realizat ca urmare a unei corelări detaliate a proprietăţilor şi relaţiilor ambelor probleme Dacă problema auxiliară a fost prezentată atunci când analiza problemei principale a avansat deja semnificativ, atunci problema auxiliară a fost rezolvată Rubinshtein S L Sarcina principală și metoda de cercetare psihologică imediat prin corelare cu cerinţele celui principal, ca o legătură în aceasta din urmă În acest caz, generalizarea se realizează în cursul rezolvării unei probleme auxiliare Prin urmare, nu este nevoie de o aplicare specială a unei sarcini la alta: transferul se efectuează de la locul respectiv, imediat Experimentul, în timpul căruia s-a dezvăluit acest lucru, s-a desfășurat astfel: experimentatorul ia oferit subiectului să rezolve problema, raționând cu voce tare: cursul raționamentului subiectului în rezolvarea problemei a fost consemnat în detaliu Subiectelor - elevii claselor a -a- ai școlilor gimnaziale - li sa dat principala sarcină: să demonstreze aria egală a triunghiurilor ABO și OCD, închise între diagonalele trapezului (soluția sa constă în izolarea triunghiurilor ABD și ACD, care au dimensiuni egale, deoarece au o bază comună AD și o înălțime comună trapeze, triunghiurile dorite fac parte din date și, prin urmare, sunt egale) (Fig ) Pentru a studia transferul unei soluții de la o sarcină la alta, subiecților în curs de rezolvare a unei sarcini (principale) li s-a dat o alta, auxiliară Grupul experimental i-a inclus doar pe cei din subiecții examinați ( de școlari și elevi) care au rezolvat problema principală cu ajutorul uneia auxiliare și asupra cărora a fost astfel posibilă urmărirea progresului transferului În problema auxiliară a fost necesar să se demonstreze egalitatea diagonalelor dreptunghiului ABCD Ele sunt egale, deoarece triunghiurile ABD și ACD sunt egale, având o bază comună AD, laturile AB și CD egale și unghiuri drepte egale (Fig ) Problema principală se rezolvă cu ajutorul uneia auxiliare prin transferarea soluției problemei auxiliare la acesta Veragă comună în rezolvarea ambelor probleme a fost utilizarea bazei comune AD a triunghiurilor ABD și ACD, care într-un caz este folosită ca bază comună de egal, în celălalt - triunghiuri egale Astfel, pentru a rezolva problema principală, i e pentru a găsi figuri de dimensiuni egale legate de cele dorite și având înălțimi (comune) egale și o bază comună, este necesar să se evidențieze această legătură în rezolvarea problemei auxiliare ca comună pentru ambele probleme, adică face o generalizare Pentru a urmări dependența generalizării de analiza sarcinii principale, sarcina auxiliară a fost prezentată subiecților în diferite etape ale analizei sarcinii principale Ca etape incipiente, într-un sens special, restrâns al cuvântului, le-am evidențiat pe acelea la care subiecții operau, analizau și așa mai departe numai cu ceea ce s-a dat direct în condițiile problemei; Prin etapele târzii de analiză, am înțeles, în consecință, acele etape de rezolvare a problemei la care subiecții identificaseră deja condiții noi care depășeau ceea ce era dat direct în condițiile inițiale ale problemei Mai exact, distincția dintre etapele anterioare și cele ulterioare ale analizei problemei principale din experimentele noastre a fost efectuată după cum urmează Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii O parte din subiecți a primit o sarcină auxiliară în momentul în care analizau direct condițiile date în sarcină, adică în stadiile incipiente ale analizei problemei Acești subiecți au efectuat înălțimile triunghiurilor ABO și OCD și au analizat aria lor egală, adică a încercat să demonstreze egalitatea înălțimilor și bazelor lor (Fig ) Prin urmare, la început, au analizat ceea ce a fost dat direct în starea problemei - aria egală a triunghiurilor ABO și OCD În timpul testelor, subiecții s-au convins de imposibilitatea de a dovedi mărimea egală a ABO și TOC prin egalitatea înălțimii și bazelor lor Au continuat să analizeze problema în continuare, să identifice condiții noi care nu le-au fost date Așadar, au evidențiat alte figuri legate de cele pe care le căutau, pentru a-și demonstra inițial dimensiunea egală, au luat în considerare înălțimile și bazele lor (de exemplu, triunghiurile ABD și BCD cu înălțimea comună a unui trapez și bazele care sunt bazele superioare și inferioare ale trapezului) Am luat această selecție de condiții noi în timpul analizei problemei ca etapele ulterioare ale analizei problemei Al doilea grup de subiecți a fost prezentat cu o sarcină auxiliară în aceste etape ulterioare ale analizei celei principale Pentru a "transfera" o soluție de la o problemă la alta, trebuie să găsiți o soluție generalizată pentru ambele probleme Prezentând o problemă auxiliară în diferite etape ale analizei problemei principale, am urmărit modul în care se realizează generalizarea în funcție de gradul de analiză a problemei principale, de dependența generalizării de analiză Subiecții primei grupe, cărora li se prezintă o sarcină auxiliară în fazele incipiente de analiză a celei principale, rezolvă sarcina auxiliară ca una independentă, fără legătură cu cea principală După rezolvarea problemei auxiliare, subiecţii au revenit la rezolvarea problemei principale În același timp, majoritatea subiecților au început să coreleze rezolvarea ulterioară a sarcinii principale cu cea auxiliară Astfel, se dovedește că etapele inițiale, sau nivelurile inferioare de gândire, creează ele însele premisele care conduc la cele mai înalte "Motivul" care a determinat această corelare a fost faptul că subiecții, chiar înainte de a fi efectuată orice corelare extinsă și profundă a sarcinilor, au văzut că există ceva în comun între ambele sarcini, ceea ce a dezvăluit apoi ca urmare a acestei corelații , deoarece nu existau indicii ale unei conexiuni ambele Rubinshtein S L Sarcina principală și metoda de cercetare psihologică subiecților nu li s-au dat sarcini; mai mult, pentru a nu conduce subiecții la această idee, experimentatorul a prezentat o sarcină auxiliară cu un cadru de camuflaj deliberat, spunându-le subiecților că a doua sarcină auxiliară le-a fost dată pentru un răgaz În consecință, se dovedește că însuși cursul rezolvării problemei creează condiții interne pentru mișcarea ulterioară a gândirii, iar aceste condiții includ nu numai premise logice și obiective, ci și motivele gândirii, "motoarele" sale Corelarea (sinteza) sarcinilor s-a realizat în așa fel încât, continuând rezolvarea sarcinii principale, subiecții au analizat în ea aceleași elemente geometrice (unghiuri, laturi egale, diagonale egale) pe care le-au folosit la rezolvarea sarcinii auxiliare Deci, de exemplu, subiectul D V vorbeste: "Aici, trapezul este o chestiune complet diferită Aici diagonalele nu sunt egale și laturile la fel Nu știu cum mă pot ajuta diagonalele aici "(Procesul verbal nr ) Protocoalele arată că, analizând condiţiile problemei principale, subiecţii identifică elementele folosite în problema auxiliară pentru a demonstra egalitatea triunghiurilor Toți subiecții analizează în condițiile sarcinii principale condiții generale similare cu cele ale sarcinii auxiliare Condiţiile sarcinii principale sunt analizate prin corelare cu cerinţa celei auxiliare Apoi subiectul D V corelează analiza condițiilor cu cerințele problemei principale și spune: "Trebuie să demonstrez aria egală a triunghiurilor" Subiectul procedează la analiza noilor condiții, asigurându-se că este imposibilă utilizarea triunghiurilor date în condiția problemei pentru rezolvare "În mod evident, este imposibil să se dovedească egalitatea acestor triunghiuri direct și prin egalitatea acestor triunghiuri", spune el, "poate că este posibil prin triunghiurile ABD și ACD?" Deci subiectul D V procedează la identificarea noilor condiţii ale problemei principale Se creează astfel premisele pentru atragerea de noi condiții din sarcina auxiliară (prin corelare cu cerința principală) Dintre toate elementele geometrice găsite în cursul analizei anterioare (laturi egale, diagonale etc ), numai baza comună AD este utilizată pentru a rezolva problema principală pentru a demonstra aria egală a triunghiurilor ABD și ACD Subiectul D V spune: "Nu avem nevoie de egalitatea unghiurilor, nici de egalitatea de diagonale, dar putem folosi o bază comună " Astfel, subiectul relevă acea legătură comună în soluție, care este și esențială pentru sarcina principală Are loc o generalizare - în elementul geometric utilizat în rezolvarea problemei auxiliare (pentru a demonstra egalitatea), se dezvăluie o nouă proprietate care este esențială din punctul de vedere al cerinței problemei principale (pentru a demonstra aria egală a triunghiuri) Astfel, rezultă că niciuna dintre verigile din rezolvarea problemei auxiliare nu a fost introdusă din exterior în problema principală; fiecare link Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii soluția sarcinii principale se dovedește a fi dezvăluită ca urmare a analizei sarcinii principale în sine, a condițiilor acesteia, a relațiilor dintre elementele sale determinate de acestea, prin urmare se distinge ca una generală, i e îndeplinirea cerințelor sarcinii principale, adică esențială pentru ea Acesta este modul în care analiza pornește de la identificarea generalului ca fiind similar cu evidențierea generalului ca esențial pentru sarcina principală Deci, atunci când o sarcină auxiliară este prezentată în fazele incipiente ale analizei, subiecții principali ai primului grup rezolvă sarcina auxiliară ca una independentă, fără legătură cu cea principală Generalizarea se realizează treptat în cursul analizei ulterioare a sarcinii principale, realizată prin corelare mai întâi cu cerințele auxiliarului, apoi cu sarcina principală Mișcarea procesului se realizează din identificarea unor similare cu alocarea esențialului prin analiza și corelarea ambelor sarcini Al doilea grup de subiecți, care au primit o sarcină auxiliară în etapele ulterioare ale analizei sarcinii principale, a rezolvat sarcina auxiliară nu ca una independentă, ci ca o continuare directă a celei principale Deci, de exemplu, la rezolvarea unei probleme auxiliare, unde este necesar să se dovedească egalitatea diagonalelor, având în vedere egalitatea triunghiurilor, subiectul test L G spune: "Sunt egali, adică au o bază comună, AB și CD - înălțimi comune "(protocolul nr ) Astfel, subiectul a făcut abstractie din toate momentele (egalitatea unghiurilor și triunghiurilor), care erau nesemnificative pentru sarcina principală, unde nu era vorba de egalitate, ci de dimensiune egală În același timp, acele linii care în problema auxiliară sunt laturi, ea le denotă ca înălțimi egale și o bază comună, i e le deosebește imediat în legătură cu problema principală, le conectează atât cu proba egalității (după cum cere problema auxiliară), cât și cu proba egalității de mărime (în conformitate cu cerințele problemei principale) Subiectul L G analizează condiţiile sarcinii auxiliare nu numai prin corelare cu cerinţa proprie, ci şi concomitent cu cerinţa sarcinii principale În acest caz, generalizarea este efectuată deja în cursul rezolvării problemei auxiliare Rezolvarea unei probleme auxiliare servește ca răspuns la problema principală, este inclusă ca o verigă lipsă în analiză în rezolvarea acesteia din urmă Generalizarea se face "de la fața locului", imediat, și nu este nevoie de o acțiune specială de aplicare a unei sarcini la alta Aceasta sugerează că generalizarea care are loc la rezolvarea unei probleme auxiliare constituie adevărata esență a ceea ce este desemnat ca transferul unei soluții de la o problemă la o problemă Astfel, atunci când o sarcină auxiliară este prezentată în etapele ulterioare ale analizei, sarcina auxiliară principală este rezolvată de subiecții grupei a doua nu mai ca una independentă, ci în legătură cu cea principală Condiţiile sarcinii auxiliare sunt analizate prin corelare cu cerinţa sarcinii principale, şi nu numai prin corelare cu cerinţa proprie Datorită faptului că Rubinshtein S L Sarcina principală și metoda de cercetare psihologică sarcina principală este analizată de subiecți înainte de prezentarea celei auxiliare, ei evidențiază imediat una dintre verigile din rezolvarea sarcinii auxiliare ca fiind esențială pentru sarcina principală: generalizarea se realizează imediat în cursul rezolvării sarcinii auxiliare sarcină Astfel, comparând rezultatele experimentelor efectuate cu două grupuri de subiecți (care au primit sarcina auxiliară în fazele incipiente și târzii ale analizei celei principale), putem spune următoarele Măsura în care sarcina principală a fost analizată depinde de modul în care se realizează generalizarea și transferul, la care duce generalizarea: extins, treptat, ca urmare a analizei elementelor și relațiilor ambelor sarcini, sau deja în curs de rezolvare a sarcinii auxiliare "de la fața locului", imediat Prin urmare, depinde de analiza sarcinii principale când și cum se realizează generalizarea Aceasta indică dependența generalizării de analiză Cursul de analiză a sarcinii principale determină modul în care va fi realizată generalizarea sarcinilor Cu toate acestea, după cum se poate observa din materialul experimental luat în considerare, generalizarea nu este pregătită doar în cursul analizei problemei principale O analiză a aceluiași material experimental a mai relevat că principala condiție pentru generalizare este includerea ambelor sarcini într-o singură activitate analitic-sintetică Doar o singură activitate analitic-sintetică, incluzând ambele sarcini, duce la alocarea de legături comune, i e a transfera Acest model nu a fost o medie, ci un model general A efectuat la toți cei de subiecți, fără excepție, cărora le-a fost prezentată sarcina auxiliară după cea principală, precum și la toți cei cărora le-a fost prezentată înainte de sarcina principală Aceeași regularitate, obținută mai întâi pe grupa principală de subiecți (școlari), s-a manifestat și la elevi, cu care au fost efectuate aceleași experimente pentru comparație Studiul nostru a arătat că, după cum sa menționat deja, o corelație productivă a sarcinii auxiliare cu cea principală are loc numai în etapele ulterioare ale analizei acesteia din urmă Această prevedere este, din punctul nostru de vedere, de o importanță fundamentală, întrucât înseamnă în esență că utilizarea "hint" conținută în problema auxiliară poate fi efectuată numai atunci când analiza problemei de rezolvat în sine a creat condiții interne pentru acest Între timp, această prevedere părea să intre în conflict cu datele celuilalt studiu al nostru, realizat de E P Krinchik În experimentele ei, prezentarea sarcinilor auxiliare subiecților, care au avut dificultăți în rezolvarea sarcinii care le-a fost atribuită, a fost utilizată pe scară largă și sistematic În experimentele lui Krinchik, sarcinile auxiliare au fost prezentate subiecților atât înainte, cât și după prezentarea sarcinii principale Pe lângă aceste date experimentale, considerațiile teoretice par să indice că prezentarea unei probleme auxiliare, conducătoare, din care soluția este transferată la cea principală, este cea mai importantă, privilegiată, de bază, Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii deoarece este cu acest caz de care avem de-a face atunci când folosim experiența trecută Cu toate acestea, aceste rezultate experimentale ale lui E P Krinchik sunt în contradicție directă cu datele altor studii (Ya A Ponomareva, Yu B Gippenreiter), conform cărora prezentarea sarcinii principale s-a dovedit a fi eficientă numai atunci când a fost prezentată după cea principală Din inconsecvența tuturor acestor date contradictorii, tragem, în primul rând, o concluzie care decurge din prevederile generale formulate mai sus, care au fost confirmate într-o serie de date experimentale: în general, nu există și nu poate exista nicio echivoc directă relația dintre momentul în care subiectul este prezentat cu o sarcină auxiliară și efectul pe care îl dă prezentarea acesteia De îndată ce nu rămânem pe suprafața exterioară a fenomenelor, trecem la analiza atât a relațiilor externe, cât și a celor interne, în fiecare dintre cazurile aparent contradictorii totul converg, iese la iveală o singură regularitate comună tuturor Dependenţa soluţiei de momentul în care ambele sarcini sunt atribuite de subiecţi relevă rolul condiţiilor interne, în timp ce dependenţa soluţiei de momentul în care sarcina auxiliară este prezentată înainte sau după sarcina principală relevă rolul condiţiilor externe O analiză concretă a diverselor cazuri de prezentare a unei sarcini auxiliare ar putea releva ceea ce determină avantajele relative ale prezentării acesteia în unele cazuri înainte de sarcina principală, în altele după Dar am văzut deja că o sarcină auxiliară prezentată înaintea celei principale poate fi corelată cu cea principală în etapele ulterioare ale analizei acesteia din urmă și, prin urmare, se dovedește eficientă; poate fi prezentat după prezentarea celei principale, iar corelarea ei poate apărea în stadiile incipiente ale rezolvării problemei principale, atunci când condițiile interne pentru utilizarea productivă a problemei auxiliare nu au fost încă create și se dovedesc a fi ineficient Cea mai generală și mai importantă concluzie care se poate trage din această analiză este că, limitată de date externe (de exemplu, momentul în care a fost prezentată sarcina etc ), este imposibil să se ajungă la rezultate fără ambiguitate în ceea ce privește gândirea și legile acesteia Pentru a face acest lucru, este necesar să dezvăluim procesul intern din spatele acestor date externe și relațiile obișnuite care se dezvoltă în ele Astfel, în analiza problemei de rezolvat, există condiții interne de utilizare a altor probleme și orice "indicii" în rezolvarea acesteia Prin urmare, sarcinile auxiliare prezentate în cursul experimentului sunt indicii precis dozate etc - poate servi ca indicator obiectiv al cursului intern al gândirii, al progresului acesteia în rezolvarea problemei Metode de cercetare conceptuală BINE Tihomirov [Metode de învățare a conceptelor]* Definirea și compararea conceptelor Pentru a afla ce generalizări deține o anumită persoană, se folosesc metode diferite Una dintre ele este metoda definirii conceptului Subiectul este numit un anumit cuvânt (sau arată un obiect) și i se cere să dea o definiție, să răspundă la întrebarea: "Ce este?" De exemplu: "Ce este un troleibuz?" Un subiect răspunde rapid: "Un troleibuz este o formă de transport public" Al doilea spune: "Troleibuzul este acolo unde merg" În primul caz, diferența de gen și specie este fixă, adică o relație logică între o clasă de obiecte și reprezentantul acesteia În al doilea caz, este indicată doar funcția obiectului Astfel, ca răspuns la întrebarea experimentatorului, subiectul descoperă (reproduce) diverse cunoștințe În cazul în care subiectul indică doar funcția obiectului, este indicat să se repete instrucțiunea care necesită o definiție (de exemplu, "definiți mai precis") Unele subiecte după ceva timp după deliberare oferă o definiție logică detaliată Acest lucru poate însemna că nu aveau o definiție gata făcută a conceptului, dar l-au dezvoltat relativ ușor după o muncă mentală suplimentară Pentru alte subiecte, se dovedește a fi imposibil să se depășească o definiție pur funcțională a conceptelor, dar încercările existente de a da o astfel de definiție pot obiectiva și căutarea mentală a acestora Cu ajutorul metodei descrise, psihologii au identificat două clase de concepte: așa-numitele concepte științifice și concepte lumești Primele (sunt dobândite, de regulă, în cursul unui antrenament sistematic) sunt ușor de verbalizat, dar este posibil să nu fie întotdeauna aplicate corect Acestea din urmă, dimpotrivă, sunt folosite în mod inconfundabil în practică, dar sunt greu de formulat verbal Un exemplu ar fi "iarbă", "grădină" Tihomirov O K Psihologia gândirii M : Editura din Moscova, Universitatea, S - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii si altele Astfel, metoda definirii permite nu numai constatarea cunostintelor gata facute, ci si analiza unor manifestari ale gandirii independente Așa-numitele generalizări lumești (empirice), la rândul lor, sunt împărțite în două clase: cele care se dezvoltă independent, se formează în practica vieții umane și cele care sunt dobândite de la alți oameni în cursul activităților comune, dar în condițiile în care procesul de asimilare în sine nu este controlat rigid (teoretic, este posibil un caz când asimilarea conceptelor cotidiene este strict controlată, "elaborată") De exemplu, generalizarea "se scufundă obiectele grele" se formează cu mult înainte de studiul fizicii la școală Expresia "concept de zi cu zi" nu este strictă, deoarece generalizările nu au întotdeauna rang de concepte propriu-zise; mai exact, se poate vorbi de un tip special de semnificații ale cuvintelor Psihologii care lucrează în domeniul psihologiei educaționale tind uneori să subestimeze importanța conceptelor lumești Într-adevăr, este relativ ușor de demonstrat eficacitatea mai mare a activității de învățare a elevului care și-a stăpânit un concept științific, comparativ cu cel care nu l-a stăpânit Ideea, totuși, este că există zone mari din viața noastră care nu au fost încă stăpânite de știință, generalizări științifice nu s-au format în legătură cu acestea și acolo trebuie să acționăm pe baza unor concepte lumești (comparați "înțelepciunea lumească" ) Pe de altă parte, în creativitatea științifică și tehnică, generalizările empirice pot fi sursa, "materialul nutritiv" din care cresc ipotezele primare Dacă acest nivel aparent imperfect de gândire (adică generalizări empirice) este "taiat", atunci cea mai importantă verigă din procesul gândirii - formarea de noi ipoteze - poate fi distrusă Este necesar să se tragă o linie spre utilizarea maximă, către o combinație organică de concepte cotidiene și științifice în gândirea reală a unei persoane, și să nu încerce să înlocuiască una cu alta În literatura psihologică, problema conceptelor cotidiene și științifice a fost discutată în mod tradițional în relație cu gândirea copiilor Cu toate acestea, analogii așa-numitelor concepte lumești pot fi identificați și în gândirea unui adult De exemplu, este destul de dificil să se ofere o definiție comună a științei, inclusiv a psihologiei (psihologia, de exemplu, este adesea confundată cu psihiatrie) Cu toate acestea, știința există și se dezvoltă În experimentele psihologice este utilizată pe scară largă o tehnică care impune subiectului să compare între ele unele obiecte bine cunoscute omului De exemplu, subiectului i se cere să spună ce au în comun o masă și un scaun Răspunsul "mobilier" indică faptul că subiectul are generalizări ale unui plan conceptual, iar răspunsul "ei bine, acestea sunt casele " indică dominarea unor generalizări mai specifice, situaționale În cel de-al doilea caz, este de asemenea important să repetați instrucțiunea pentru a vă asigura că soluția propusă de subiect este singura posibilă Cerinţă Tihomirov O K [Metode de învățare a conceptelor] denumirea repetată a trăsăturilor comune (sau distinctive) ale obiectelor, în special completată de instrucțiuni de a numi "cât mai multe caracteristici" sau de a numi "trăsături originale", duce la desfășurarea gândirii independente Aceeași funcție o îndeplinește tehnica complicării problemei rezolvate de subiect prin prezentarea acestuia cu concepte (obiecte) greu de comparat Într-unul dintre studiile experimentale efectuate pe subiecți adulți normali, s-a propus denumirea unei trăsături comune în următoarele perechi de obiecte: cupru - aur, vrabie - privighetoare, Soare - Pământ, pisică - șoarece, autobuz - tramvai, farfurie - barcă S-a calculat numărul total de caracteristici utilizate și procentul de utilizare a celei mai frecvente caracteristici Au fost efectuate experimente pe de subiecți Numărul total de caracteristici utilizate în cadrul grupului s-a dovedit a fi , , , , , (respectiv, conceptele enumerate) Procentele de utilizare a caracteristicii cele mai frecvente au fost următoarele: , , , , , , respectiv, pentru perechile de concepte enumerate Astfel, pentru conceptele care sunt ușor de comparat și cele care sunt dificil de comparat (ultima pereche), numărul de caracteristici prin care se realizează compararea diferă semnificativ: de la la în primul caz și în al doilea Numărul de trăsături distincte poate fi un indicator generalizat al dezvoltării unei căutări mentale Acest lucru este evidențiat și de o distribuție mai uniformă a frecvențelor caracteristicilor utilizate Într-o serie specială, subiecții au fost instruiți să fie "cât mai originali posibil" Deși această instrucțiune nu a oferit criterii specifice pentru compararea conceptelor, ea a dus la schimbări semnificative în cursul activității mentale, care s-au manifestat printr-o creștere a numărului de caracteristici utilizate în grup și dispariția "vârfului" în frecvență distribuirea utilizării caracteristicilor conceptului De exemplu, la compararea conceptelor de "cupru - aur", numărul total de caracteristici utilizate a crescut de la la , iar procentul de utilizare a celor mai frecvente a scăzut de la la %, adică indicatorii s-au apropiat de cei tipici pentru concepte greu de comparat din prima serie Astfel, instrucțiunea "pentru originalitate", schimbând atitudinea subiectului față de sarcină, instalarea sa contribuie la desfășurarea gândirii independente în situația experienței pentru compararea conceptelor Dificultățile de a compara două perechi de concepte sunt create în mod deliberat, parcă, de o ciocnire a două tendințe care pot apărea în rezolvarea acestei probleme Să presupunem că vrei să compari "un bărbat și un cal" Pentru fermier, aceste două obiecte acționează ca ceva unit în condițiile muncii agricole și pot domina o asociere mai abstractă, mai categorică ("ființe însuflețite") Prezența sau absența unei astfel de dominante, posibilitatea de a trece de la un tip de generalizare la altul și dezvăluie metodologia de comparare a conceptelor Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Clasificarea obiectelor Rețele semantice În psihologie, este adesea folosită și metoda de clasificare a obiectelor prezentate unei persoane (imaginile acesteia sau pur și simplu concepte care le denotă) Una dintre variantele acestei metode se numește "al patrulea extra" și este următoarea: subiectului i se dau patru obiecte (selectate în prealabil, astfel încât trei dintre ele să poată fi combinate cu ușurință într-un anumit grup în funcție de un atribut conceptual, iar altele trei conform uneia situaționale) și întrebați: "Combină trei elemente care sunt mai potrivite unul pentru celălalt și spune-mi care dintre ele este în plus Incertitudinea instrucțiunii este o parte integrantă a acestei metode, deoarece cercetătorul este interesat de ce fel de criteriu de clasificare va alege subiectul Luați în considerare următorul exemplu Subiectului i se prezintă imagini cu patru obiecte: un topor, un ferăstrău, un buștean, o lopată Aici sunt posibile cel puțin două variante de asocieri: a) un topor, un ferăstrău, o lopată - "unelte", "unelte"; b) un topor, un ferăstrău, un buștean - obiecte folosite în situația de pregătire a lemnului de foc Dominanţa generalizărilor situaţionale sau conceptuale, posibilitatea trecerii de la una la alta caracterizează trăsăturile activităţii intelectuale a subiecţilor De asemenea, este posibil să combinați obiecte după motive neobișnuite, ciudate la prima vedere, dar formal corecte: un topor, un buștean și o lopată sunt combinate deoarece fiecare cuvânt are litera "o" Este de asemenea utilizată pe scară largă metoda clasificării libere, în care subiecților li se prezintă un întreg set de obiecte diferite sau imaginile acestora Acestea pot fi imagini ale diverselor animale, mijloace de transport, reprezentanți ai diferitelor profesii - câteva zeci de exemplare Subiecților li se cere să aranjeze carduri cu imagini ale obiectelor în grupuri - "ce se potrivește cu ce" Din nou, o instrucțiune vagă este dată în mod deliberat și este analizată alegerea independentă de către subiect a bazei clasificării După ce urmează instrucțiunile, subiectului i se cere să mărească grupurile, să le unească Cu cât este mai extinsă căutarea unor baze mereu noi pentru clasificare, cu atât gândirea independentă este reprezentată în experimente Metode mai complexe sunt asociate cu studiul sistemelor întregi de relații care se dezvoltă între generalizări individuale, concepte individuale, semnificații individuale Această direcție este uneori numită studiul rețelelor semantice sau semantică subiectivă Pentru psihologie, a devenit axiomatic faptul că sensul unui cuvânt poate fi diferit cu aceeași referință la subiect, prin urmare, o sarcină importantă a analizei psihologice a gândirii vorbirii este de a găsi abordări pentru caracterizarea acelor semnificații individuale, subiective (generalizări) care stau în picioare în spatele cuvântului la această persoană și care poate să nu coincidă cu valorile care sunt înregistrate în dicționar Una dintre metode este așa-numita Tihomirov O K [Metode de învățare a conceptelor] experimentul nostru asociativ, care constă în următoarele: experimentatorul numește secvențial cuvinte dintr-o listă pre-compilată, iar subiectului i se cere "să răspundă cât mai repede la primul cuvânt care îi vine în minte" Condiția experimentului este starea de relaxare, disponibilitatea de a numi exact primul cuvânt care "vine în minte" Studiile au arătat că frecvența de apariție a diferitelor răspunsuri ale subiectului nu este aceeași De exemplu, se găsesc adesea astfel de combinații: "poet - Pușkin", "masă - scaun", "fructe - măr" Răspunsurile pe care le dă fiecare subiect individual sunt comparate cu răspunsurile înregistrate anterior în întregul grup, în urma unei astfel de comparații, se poate spune dacă la o anumită persoană domină conexiunile tipice, stereotipe, sau dacă aceasta este caracterizată de o abatere din aceste stereotipuri, tendința de a stabili conexiuni neobișnuite, originale Dacă acest experiment se desfășoară în diferite regiuni ale țării, cu oameni de diferite profesii, atunci este posibil să dezvăluie dependența conexiunilor semantice care apar în psihicul uman de stilul de viață al persoanei, natura activității sale Astfel, cu ajutorul unui experiment asociativ, se poate pătrunde parțial în sistemul de conexiuni semantice care apar la o persoană dată Metodele de definire a conceptelor, de comparare a conceptelor, de clasificare, de asociere sunt asociate cu înregistrarea răspunsurilor controlate arbitrar (vorbirea) Psihologia dispune însă și de metode de studiere a conexiunilor semantice bazate pe înregistrarea reacțiilor involuntare ale organismului (modificări ale rezistenței pielii, modificări ale reacțiilor vasculare), care sunt componente ale reacției de apărare sau de orientare a organismului și permit obținerea de date privind conexiunile semantice fără a face referire la raportul subiectului Studiul lui A R Luria și O S Vinogradova, care a avut o mare influență asupra dezvoltării psiholingvisticii moderne Subiecților adulți li s-a oferit o serie de cuvinte, după ce unul dintre ele, de exemplu, "vioară", a fost dat un șoc electric ușor, care a provocat o reacție involuntară de apărare, exprimată în constricția vaselor de sânge ale degetelor și vaselor frunții În plus, cuvintele urmate de un șoc electric și, ulterior, un întreg grup de cuvinte, au început să provoace o reacție de apărare (fenomen de generalizare) Acestea sunt cuvinte strâns legate de el ca semnificație: vioară - violonist, arc, coardă, mandolină Un alt grup de cuvinte a evocat nu o reacție defensivă, ci o reacție de orientare (și involuntară) a corpului, exprimată în îngustarea vaselor degetelor și extinderea vaselor pielii frunții Acest grup de cuvinte includea cuvinte cu sens mai îndepărtat de cuvântul "critic" întărit de curent electric: "acordeon", "tobă" (denumiri pentru instrumente muzicale fără coarde), "concert", "sonată" (cuvinte legate de muzică) Vezi: Slobin D Psiholingvistică Berkeley ; Cercetarea psihologică a activității creative / Ed BINE Tihomirov M , Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Restul cuvintelor nu au evocat nici o reacție defensivă, nici de orientare (cuvinte "neutre") Astfel, experimentul a permis să dezvăluie că în jurul fiecărui cuvânt există, parcă, trei zone semantice: a) "aproape", b) "depărtare", c) "neutru" Cu alte cuvinte, legăturile semantice au o anumită structură Studiile au arătat că aceste structuri nu sunt recunoscute de subiecți și se modifică odată cu modificarea stării funcționale generale (de exemplu, cu oboseală) Spre deosebire de metoda experimentului asociativ, această metodă permite abordarea unei analize obiective a unei structuri semantice individuale Posibilitățile acestei metode sunt departe de a fi epuizate atunci când se studiază aspectul procedural al acelor modificări (rearanjamente) care apar în structurile semantice la rezolvarea unei probleme și care fac posibilă această soluție O altă abordare care este intens dezvoltată în prezent de către psihologi este asociată cu procedura de scalare Să dăm doar un exemplu din studiile lui E Yu Artemyeva , care a modificat metoda diferenţială semantică propusă de C Osgood Materialul experimental a fost carduri cu imagini de contur, care sunt un cerc transformat arbitrar, și mai multe scale, fiecare dintre acestea fiind dată de doi termeni polari, reflectând atât proprietățile obiectelor (fizice, mecanice), cât și aprecierile emoționale De exemplu, într-una dintre scale, s-au folosit următoarele perechi de termeni: ușor - greu, dur - moale, bun - rău, prost - inteligent, activ - pasiv Subiecților li s-au dat următoarele instrucțiuni: "Vi se vor da cartonașe cu scale și vor fi prezentate secvențial cu imagini Sarcina ta este să plasezi fiecare imagine pe partea dreaptă sau stângă a scalei, în funcție de sentimentul tău S-a dovedit că pentru fiecare imagine este posibil, pe baza datelor de grup, să se identifice mai multe proprietăți stabile Deci, de exemplu, o imagine a fost descrisă ca "ușoară, bună, foarte curată, foarte rece, tânără, deșteaptă, aproape liniștită, plăcută, aproape activă, dulce, îndrăzneață", iar cealaltă ca "tare, rapidă, plină, aproape activ, aproape amar, puternic " Astfel, experimentele de acest tip relevă unele modele recurente de interpretare a obiectelor observate Abaterile de la aceste scheme pot oferi informații despre sistemele individuale de valori Aceste semnificații sunt intens studiate în contextul psihosemanticii Vezi: Artemyeva E Yu Psihologia semanticii subiective M , Ibid S Vezi: Petrenko V F O introducere în psihosemantica experimentală: un studiu al formelor de reprezentare în conștiința obișnuită M , ; Shmelev A G Introducere în psihosemantica experimentală: fundamente teoretice și metodologice și posibilități de psihodiagnostic M , J Bruner Strategii de primire a informațiilor în formarea conceptelor* În unele încercări de abordare a studiului formării conceptelor, s-a acordat multă atenție mijloacelor prin care un individ poate selecta exemple în așa fel încât să izoleze ușor și eficient caracteristicile utile pentru formarea grupului dorit de obiecte Să luăm un exemplu Un pacient cu o leziune cerebrală vine la întâlnirea cu un neurolog, dezvăluind un complex de defecte de vorbire numit afazie Nu este nevoie să se formeze conceptul de "afazie", deoarece acesta există deja Neurologul a primit acest diagnostic de la un diagnosticist care examinase anterior pacientul Diagnosticul de "afazie" pus pacientului este un criteriu pentru un exemplu pozitiv Astfel, este responsabilitatea neurologului cercetător să încerce să descopere corelațiile neuronale ale afaziei Cu alte cuvinte, sarcina lui este să găsească semne caracteristice unei clase de pacienți cunoscute sub numele de afazici Luați ca exemplu genialul neurolog de la mijlocul secolului al XIX-lea Câmpurile lui Broca * Într-o zi, în timpul unei autopsii a creierului unei persoane care suferă de afazie, a descoperit o leziune masivă în acea porțiune a cortexului cerebral (de atunci numită zona lui Broca în cinstea sa), care se află la bază al treilea gir frontal și este cunoscut drept centrul vorbirii Cu toate acestea, el a descris doar o parte din simptomele pacientului său Conform descrierii leziunilor găsite, pacientul a avut o înmuiere a creierului în emisfera stângă, de la lobul frontal până la girul parietal și în jos până la partea superioară a lobului temporal Mai simplu spus, o parte mult mai mare s-a dovedit a fi distrusă decât zona lui Broca Aici s-a manifestat principala libertate a lui Brock - libertatea formei * Bruner J Psihologia cunoaşterii M : Progres, S - , - , Pentru comoditate, ne vom lua câteva libertăți în prezentarea istoriei acestei probleme complexe Să ne scuze cititorul dacă vede vreo exagerare aici La urma urmei, exemplele noastre pot fi considerate ca fiind fictive Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii simulând o ipoteză El ar putea atribui afazie întregii zone afectate sau unei părți a acesteia El a făcut alegerea sugerând că afazia este cauzată de deteriorarea centrului vorbirii, adică faimoasa zona lui Broca Această opinie nu este neîntemeiată, deoarece cea mai profundă regenerare a țesuturilor are loc în această zonă Într-un fel sau altul, alegerea este făcută: semnul definitoriu neurologic al afaziei este atribuit acestui "centru de vorbire" La cealaltă extremă, să luăm părerea lui Flurence: nicio leziune limitată nu provoacă afazie Anumite leziuni se găsesc în creierul pacientului, dar tiparul obișnuit de afazie este în cele din urmă rezultatul interacțiunii dintre zonele afectate și cele sănătoase Prima și evidentă condiție a oricărei ipoteze este că, în comparație cu un eveniment nou cu care este comparabilă, soarta ipotezei este determinată într-unul din cele patru moduri logic posibile Să revenim la Paul Broca Așadar, și-a exprimat ipoteza despre rolul decisiv al centrului vorbirii La fiecare nou pacient pe care îl întâlnește, acest centru poate fi intact sau afectat Și, în același timp, acest pacient poate avea sau nu simptome de afazie Astfel, Broca a avut în față patru alternative: Zona de vorbire distrusă Simptome Afazie Afazie Fara afazie Fara afazie Evident, în două dintre aceste alternative, ipoteza lui este confirmată, sau cel puțin nu infirmată Un pacient cu semne de afazie și afectare a centrului vorbirii confirmă acest lucru Un pacient fără afazie și cu un centru de vorbire păstrat, în orice caz, nu o infirmă, dar două cazuri din patru sunt defavorabile ipotezei lui Brock Un pacient cu afazie și un centru de vorbire neafectat îl respinge, precum și unul al cărui centru de vorbire este distrus, dar nu există semne de afazie Să folosim terminologia medicală pentru un timp și să numim un caz pozitiv atunci când semnele bolii sunt prezente și negativ - atunci când aceste semne sunt absente Atât cazurile pozitive, cât și cele negative pot confirma și infirma ipoteza actuală Cu acest raționament, Paul Broca poate întâlni următoarele patru posibilități: Confirmare pozitivă: un pacient cu afazie cu un centru al vorbirii afectat Infirmare pozitivă: un pacient cu afazie cu un centru de vorbire păstrat Confirmare negativă: Subiect care nu suferă de afazie, cu centrul vorbirii intact Respingere negativă: Subiect care nu suferă de afazie, cu centrul vorbirii afectat Bruner J Strategii pentru primirea informaţiei în formarea conceptelor O strategie bună pentru primirea informațiilor este de a putea modifica ipotezele în mod corespunzător atunci când se confruntă cu oricare dintre aceste cazuri Desigur, la un nivel și mai primitiv, se exprimă în capacitatea de a detecta existența acestor cazuri și de a-și formula ipotezele în așa fel încât atunci când cineva întâlnește oricare dintre ele, se știe dacă ar trebui să schimbe ipotezele și cum ar trebui să o facă O paradigmă, două strategii Pentru a reproduce în laborator o procedură comparabilă cu exemplele de mai sus, sunt necesare patru condiții În primul rând, este necesar să se construiască un sistem de exemple, asemănătoare între ele în unele privințe și diferite în altele, astfel încât exemplele să poată fi grupate în moduri diferite În al doilea rând, individul trebuie să îndeplinească exemplele într-o anumită ordine, pe care nu o poate schimba În al treilea rând, individul trebuie să știe despre fiecare exemplu, dacă este pozitiv sau negativ, adică indiferent dacă reprezintă conceptul dat sau nu Și în sfârșit, în al patrulea rând, trebuie să i se acorde libertatea de a formula și modifica ipoteze la fiecare întâlnire cu un exemplu În astfel de condiții, formularea problemei nu este dificilă Se selectează un anumit concept pentru a fi format, iar subiectul este prezentat unul câte unul cu o serie de exemple care reprezintă și nu reprezintă acest concept Scopul său este de a formula o ipoteză prin care se poate distinge pe primul de cel din urmă Să începem cu exemple precum cele prezentate în Fig Acestea sunt cărți cu patru semne, fiecare dintre ele ia trei valori, de exemplu, două pătrate roșii și trei chenare sau o cruce neagră și două chenare Luăm un concept ca fiind inițial, să spunem "cifră neagră", și, prezentând subiectul câte un exemplu, îl întrebăm dacă această figură se referă la acest concept, i e indiferent dacă exemplul este pozitiv sau negativ După fiecare cartonaș, subiectului i se cere să facă o ipoteză despre conținutul conceptului Astfel, de fiecare dată se familiarizează cu un nou card și formulează vreo ipoteză În același timp, experimentatorul nu comentează ceea ce se întâmplă Orice card succesiv răspunde de necesitate unuia dintre cele patru cazuri posibile menționate mai sus Poate fi fie un exemplu pozitiv, fie unul negativ Și indiferent de aceasta, poate confirma sau infirma ipoteza acceptată anterior de subiect despre conținutul conceptului conceput Înainte de a ne familiariza cu modul în care subiectul se comportă atunci când se confruntă cu o astfel de problemă, probabil că ar trebui să luăm în considerare strategiile ideale care se aplică aici În primul rând, există o ipoteză justificată (inițială, particulară), utilă atât pentru maximizarea rezultatului obținut Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Orez Un set de exemple alcătuit din combinații de patru caracteristici cu trei valori diferite Figurile luminoase sunt verzi; întunecat - roșu; solid - negru Bruner J Strategii pentru primirea informaţiei în formarea conceptelor formațiuni și pentru a reduce încărcarea memoriei și a gândirii logice Regulile surprinzător de simple pentru modificarea unei ipoteze pe care le oferă această strategie pot fi cel mai bine ilustrate cu un exemplu concret Clinicianul începe, să zicem, cu studiul unui afazic care are o leziune cerebrală severă - distrusă din zona până la a -a El prezintă prima sa ipoteză: afazia este cauzată de înfrângerea tuturor celor șase zone Dacă după aceea întâlnește un exemplu pozitiv de confirmare (un al doilea pacient cu afazie cu exact aceeași leziune cerebrală), va lăsa această ipoteză în vigoare Dacă întâlnește un exemplu negativ de coroborare (un subiect non-afazic la care toate aceste zone nu sunt afectate), îl va păstra și el Singura dată când este forțat să-și schimbe ipoteza este un exemplu pozitiv de respingere Un astfel de exemplu poate fi un pacient cu afazie cu zone afectate de la a -a la a -a În asemenea împrejurări, el își modifică ipoteza inițială, reținând în ea doar acea parte care nu contrazice exemplul nou întâlnit Partea comună a vechii ipoteze și a noului exemplu pozitiv nu este greu de determinat Vechea ipoteză: afectarea zonelor , , , , și provoacă afazie Un nou exemplu pozitiv: un pacient cu afazie cu zonele afectate , , și intacte , , Astfel, clinicianul nostru alege ca o nouă ipoteză următoarea: afectarea zonelor , și provoacă afazie Să luăm acum în considerare aceste reguli într-o formă mai abstractă Rolul central îl joacă prima regulă: să acceptăm ca ipoteză inițială întregul conținut al primului exemplu pozitiv Restul regulilor sunt ușor de formulat Sunt: exemplu pozitiv exemplu negativ Confirmare Păstrați ipoteza curentă în loc Păstrați ipoteza curentă în loc Respingerea A accepta ca ipoteză nouă partea comună a conținutului exemplului vechi și dat Este imposibil altfel decât în cazul unei greșeli de calcul În acest caz, comparați ipoteza cu exemplele anterioare stocate în memorie Urmând această procedură, subiectul trebuie să ajungă la conceptul corect cu numărul minim de exemple întâlnite Pe lângă prima regulă despre acceptarea primului exemplu pozitiv ca întreg ca ipoteză, strategia conține doar două reguli suplimentare: ) pentru fiecare exemplu pozitiv susținător, păstrați în ipoteza dată numai ceea ce are în comun cu acest exemplu; ) ignora orice altceva Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Din motive de concizie, mai jos vom numi integral strategia ideală tocmai descrisă, întrucât constă în acceptarea ca primă ipoteză a întregului conținut al primului exemplu întâlnit, după care regulile de restricție de mai sus sunt strict îndeplinite Uneori ne vom referi la această strategie pur și simplu ca "limitare" sau "concentrare" Ca și în cazul alegerii comenzii, și aici sunt posibile strategii de scanare Ele pot fi de două tipuri Această strategie începe cu alegerea unei ipoteze despre o parte din conținutul primului exemplu pozitiv întâlnit Atunci când se întâlnește ulterior un anumit exemplu care nu confirmă ipoteza, individul încearcă să o schimbe, revenind la toate exemplele deja întâlnite și făcând modificările corespunzătoare Cu alte cuvinte, el mizează pe o anumită proprietate a acestui obiect, alegând-o ca bază pentru ipoteza sa despre motivul pentru care acest exemplu este un reprezentant al acestei categorii, i e de ce este pozitiv Atâta timp cât următoarele obiecte prezintă și această proprietate, ipoteza rămâne valabilă, precum și dacă obiectelor care nu aparțin acestei categorii le lipsește această proprietate Dar de îndată ce se întâlnește un exemplu care respinge această ipoteză, se schimbă Schimbarea se realizează cu luarea în considerare la maximum a evenimentelor anterioare Subiectul caută acum să formuleze o ipoteză care să fie compatibilă cu toate exemplele întâlnite până acum Pentru a face acest lucru, el trebuie fie să folosească sistemul de înregistrare a progresului deciziei, fie să se bazeze pe memoria sa Să luăm în considerare în mod specific cum se descurcă în fiecare dintre cazurile posibile Cazurile care confirmă ipoteza sunt procesate conform regulilor strategiei holistice Subiectul menține ipoteza actuală Cazurile care infirmă ipoteza, pun la îndoială, deoarece necesită restaurarea în memoria exemplelor întâlnite anterior Ca urmare, strategia de scanare ia următoarea formă: procesul începe cu extragerea unei părți din conținutul primului exemplu pozitiv, luată ca ipoteză Regulile rămase pot fi reprezentate sub forma unui tabel deja familiar nouă: exemplu pozitiv exemplu negativ Confirmare Păstrați ipoteza curentă în loc Păstrați ipoteza curentă în loc Refutabil Schimbați ipoteza astfel încât să nu contrazică exemplele anterioare, adică alegeți o ipoteză care nu a fost încă infirmată Modificați ipoteza astfel încât să nu contrazică exemplele anterioare, i e alege o ipoteză care nu a fost încă infirmată Bruner J Strategii pentru primirea informaţiei în formarea conceptelor Pentru a desemna această procedură, vom folosi expresia "strategie de scanare parțială" sau uneori pur și simplu "strategie parțială", Să rezumam acum pe scurt diferențele dintre aceste două strategii Scanarea parțială impune, evident, solicitări mai severe asupra memoriei și a concluziilor decât strategia "focalizării" Ipoteza holistică se modifică la fiecare pas al procesului ca urmare a luării în considerare a informațiilor extrase din următoarele exemple întâlnite Subiectul nu trebuie să-și amintească nicio ipoteză anterioară sau relația dintre ele Ipoteza pe care o folosește în prezent este suma cumulativă a tuturor ipotezelor A recurge la serviciile de memorie ar trebui să fie numai dacă este necesar să corectăm greșeala făcută Dacă subiectul scanează pe baza unei anumite caracteristici, atunci el va apela inevitabil la memorie (sau înregistrări) de fiecare dată când întâlnește un exemplu care infirmă Din cantitatea de conținut utilizată în ipoteza originală, i e dacă întreaga ipoteză sau o parte a ei este luată ca inițială depinde de distribuția probabilităților de întâlnire a patru cazuri diferite Cea mai caracteristică trăsătură a acestei contingențe aritmetice este că subiectul care aderă la strategia "holistică", urmând cu strictețe toate regulile strategiei sale, nu poate întâlni niciodată cel mai dramatic caz psihologic de respingere negativă Pentru a reuși, subiectul "scanat" trebuie să fie în alertă și să nu rateze niciuna dintre proprietățile exemplelor întâlnite, căci el poate fi obligat să-și revizuiască ipoteza în lumina acestora O astfel de vigilență și volum de atenție nu se cere celui care adoptă strategia "focalizării": nu are nevoie să se refere la exemple pe care le-a mai întâlnit, întrucât le-a folosit deja pentru a-și corecta ipoteza Dacă doriți, subiectul "scanat" trebuie să mențină un interes neclintit pentru subiect, în timp ce subiectul "focalizat" este suficient pentru a fi ocupat cu una dintre propriile ipoteze Acesta este cazul strategiilor ideale Din cele de mai sus rezultă următoarele trei obiective pentru studiu, la care ne vom referi în scurt timp: a) Este necesar să aflăm în ce măsură comportamentul propriu-zis corespunde strategiei ideale și în ce măsură persoana procedează ca Brock sau Flurence, în funcție de problema care se rezolvă și de exemplul întâlnit b) Este necesar să se investigheze diferențele de comportament cu o mare varietate de sarcini, care diferă prin amploarea supraîncărcării abilităților cognitive pe care le provoacă c) În sfârșit, trebuie ridicate câteva întrebări cu privire la eficacitatea ambelor strategii în condiții de operare diferite Știm, de exemplu, că scanarea depinde mai mult de memorie și de rezultate decât de focalizare Cum ar trebui acest lucru să afecteze succesul (sau eșecul) în formarea conceptului? Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Planul de experiment Să descriem pe scurt operațiile noastre experimentale pentru a le compara cu unele studii clasice În primul rând, esența sarcinii este pe deplin explicată subiectului După cum sa menționat mai sus, există un anumit set de exemple care au o anumită structură Subiectul este prezentat unul după altul cu exemple din acest set, fiecare dintre ele fie pozitiv, fie negativ De regulă, este prezentat mai întâi un exemplu pozitiv De fiecare dată subiectului i se cere să formuleze o ipoteză pentru atribuirea corectă a conceptului: care este clasa, al cărei exemplu este ilustrat de primul cartonaș pozitiv? Cel puțin atâtea exemple sunt prezentate ca fiind necesare din punct de vedere logic pentru a exclude toate ipotezele, cu excepția celei adevărate Subiectul nu are niciodată mai mult de un exemplu în fața lui; experimentatorul nu dă răspunsuri la toate întrebările legate de exemplele anterioare; Înregistrările de orice fel sunt, de asemenea, interzise În plus, subiectului i se explică în prealabil ce trăsături ale exemplelor ar trebui să-l intereseze (forma figurilor reprezentate pe cartonaș, culoarea, numărul acestora etc ) Compararea eficacității strategiilor Care strategie duce la succes mai fiabil și mai des? Desigur, respectarea strictă a regulilor va duce inevitabil la succes cu orice strategie Cu toate acestea, fiecare reprezentant al unei strategii holistice încalcă regulile de focalizare din când în când, la fel cum fiecare reprezentant al unei strategii parțiale încalcă regulile de scanare Dacă comparăm succesele reprezentanților ambelor grupuri, pe baza comportamentului lor strategic observat efectiv, atunci avantajul este de partea reprezentanților unei strategii holistice Dar, în realitate, întrebarea ar trebui pusă astfel: în ce condiții este mai eficientă cutare sau cutare strategie? Pe fig se poate observa că creșterea numărului de trăsături ale problemei este într-adevăr sursa creșterii dificultății acesteia Prin urmare, nu este surprinzător că reprezentanții unei strategii holistice sunt mai eficienți în rezolvarea problemelor de orice nivel de dificultate Factorul decisiv este că în acest caz este mai ușor pentru subiect să respecte toate regulile de focalizare La toate nivelurile de dificultate, mai mulți oameni sunt capabili să adere cu strictețe la regulile de focalizare decât la regulile de scanare secvențială, a cărei eficacitate este limitată de capacitatea de a-și aminti Singura explicație că Îi suntem recunoscători în special lui Mary Crawford Potter pentru asistența acordată în proiectarea și desfășurarea experimentului și în dezvoltarea tehnicii de analiză a rezultatelor Bruner J Strategii pentru primirea informaţiei în formarea conceptelor Caracteristicile care compun setul Orez Numărul de sarcini începute cu o ipoteză holistică sau parțială și rezolvate în funcție de numărul de caracteristici ale sarcinii (%): I - ipoteză holistică; II - ipoteza parțială putem da la faptul că reprezentanții metodei de scanare nu părăsesc jocul suficient de devreme pe măsură ce dificultatea sarcinilor crește, este că timpul de expunere în experimentul nostru este prea scurt Cu o creștere a numărului de caracteristici și o creștere a frecvenței de repetare a exemplelor, devine la fel de dificil pentru reprezentantul strategiei de focalizare să-și amintească ipoteza ca și reprezentantul strategiei de scanare pentru exemplele sale anterioare Nu avem nicio dovadă directă a acestei explicații, dar ni se pare rezonabilă În concluzie, este necesar să se formuleze încă o prevedere cu caracter general Când se confruntă cu o sarcină în care o secvență de operații aleasă în mod arbitrar duce la formarea de concepte, o persoană se comportă într-un mod extrem de organizat și rațional Conceptul de strategie a făcut posibil e nevoie să o arătăm Cercetare asupra proceselor de inferență și decizie J Anderson Inferență privind declarațiile condiționate* Inferența se referă la procesele prin care oamenii deduc cunoștințe noi din ceea ce știu deja Astfel, dacă știu că școala la care merg copiii mei se închide când cade centimetri de zăpadă și știu că o astfel de ninsoare a trecut, atunci pot concluziona că școala va fi închisă Sau dacă constat că atunci când apăs pe cincisprezece și pornesc cuptorul cu microunde va funcționa secunde, atunci am motive să cred că dacă apăs pe treizeci și pornesc cuptorul cu microunde va funcționa de secunde Adesea, informațiile care ni se oferă nu sunt suficiente pentru a lua o decizie și pentru a lua măsurile necesare Dar pentru a obține informațiile necesare, putem trage concluzii din ceea ce ni s-a spus Studiile psihologice ale inferenței au o relație lungă și complexă cu logica Logica este o ramură a filozofiei și matematicii care își propune să definească în mod formal demonstrația corectă Pentru a înțelege studiile psihologice ale inferenței, trebuie să înțelegem relația acestor studii cu logica Până în secolul al XX-lea, logica și psihologia gândirii erau adesea considerate una și aceeași Celebrul matematician irlandez George Boole și-a intitulat cartea despre calculul logic An Inquiry into the Laws of Thought* Această carte a fost destinată "în primul rând să investigheze legile fundamentale ale acelor operații mentale prin care se realizează inferența" Desigur, oamenii nu acționează întotdeauna conform dictaturilor logicii, dar astfel de erori au fost văzute ca eșecuri în funcționarea mecanismelor mentale care se supuneau legile logicii atunci când funcționau corect Încercând să-și îmbunătățească activitatea mentală, oamenii au încercat să-și antreneze logica Acum o sută de ani, secțiunea despre "procesele cognitive" dintr-un manual de psihologie era de obicei dedicată "gândirii logice" Acea * Anderson J Psihologie cognitivă Sankt Petersburg: Piter, S - Vezi: Boole G O investigație a minusurilor gândirii L : Walton și Maberly, Anderson D R Inferență despre condiționale faptul că doar un capitol din această carte este dedicat inferenței reflectă înțelegerea modernă că o mare parte din gândirea umană nu poate fi considerată inferență logică în niciun sens rezonabil Multe cercetări în raționamentul deductiv au fost făcute de dragul de a compara acțiunile umane cu prescripțiile logicii În astfel de experimente, problemele prezentate subiecților au fost considerate în termeni folosiți în logică Această legătură între logică și inferență a fost, în cel mai bun caz, parțial justificată Cercetarea în logică se preocupă de validitatea dovezilor și este utilă pentru înțelegerea domeniilor de cunoaștere precum matematica și științele, care sunt fundamental dependente de inferență Dar nu există niciun motiv să presupunem că logica are o relație strânsă cu procesele cognitive care stau la baza gândirii umane Începem prin a discuta despre raționamentul deductiv, care ar trebui să fie distins de raționamentul inductiv Raționamentul deductiv se preocupă de concluziile care decurg cu certitudine din premise, în timp ce raționamentul inductiv se preocupă de concluziile care decurg din premise cu o oarecare probabilitate Pentru a ilustra această diferență, să presupunem că cineva i se spune "Fred este fratele lui Mary" și "Mary este mama Lisei" În acest caz, putem concluziona că "Fred este unchiul Lisei" și că "Fred este mai în vârstă decât Lisa" Prima concluzie, "Fred este unchiul Lisei", ar fi o inferență deductivă validă care definește o relație de familie Pe de altă parte, a doua concluzie, "Fred este mai în vârstă decât Lisa", este o inferență inductivă validă, deoarece este posibil ca această afirmație să fie adevărată Dar această concluzie nu va fi o inferență deductivă corectă, deoarece nu este neapărat adevărată Primul nostru subiect va fi dedicat raționamentului deductiv, inclusiv conjunctivul logic "dacă" O declarație condiționată este o declarație de genul "Dacă citiți acest capitol, veți fi mai informat" Partea "dacă" ("veți citi acest capitol") se numește antecedent, iar partea "atunci" ("veți fi mai conștient") este consecința Cea mai esențială regulă despre cum să trageți concluzii în logica condiționată este cunoscută sub numele de modus ponens Ne permite să deducem o consecință dintr-o declarație condiționată dacă ni se dă un antecedent Astfel, având în vedere propoziția: "Dacă A, atunci B" și propoziția A, putem deduce B De exemplu, să presupunem că ni se dă următoarele: Dacă Joan a înțeles această carte, atunci va lua o notă bună Joan a înțeles această carte Din premisele și putem deriva propoziția folosind modul ponens: Joan va lua o notă bună Acesta este un exemplu de inferență logică validă Prin folosirea cuvântului "justificat" înțelegem că, cu condiția ca premisele și să fie adevărate, Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii corolarul trebuie să fie adevărat Acest exemplu ilustrează, de asemenea, artificialitatea aplicării logicii în situațiile din viața de zi cu zi Cum poți ști cu siguranță dacă Joan a înțeles cartea? Acest lucru poate fi spus doar cu o anumită probabilitate Chiar dacă Joan înțelege cartea, este doar probabil că va lua o notă bună, nu este sigură Subiecților li se cere însă să nu se gândească la asta și să considere că vorbim despre fapte neîndoielnice Mai precis, li se cere să concluzioneze ce este sigur de urmat dacă faptele sunt certe Subiecții nu consideră necesar să urmeze aceste instrucțiuni destul de ciudate, dar, așa cum vom vedea mai târziu, nu sunt întotdeauna capabili să tragă concluzii corecte din punct de vedere logic O altă regulă de inferență este cunoscută în logică sub numele de modus tollens Această regulă spune că dacă avem propoziția A implică B și faptul că B este greșit, atunci putem concluziona că A este greșit Următorul este un exercițiu de inferență care necesită aplicarea modului tollens Imaginează-ți că ni se oferă următoarele premise Dacă Joan ar înțelege această carte, ar obține o notă bună Joan nu a luat o notă bună Apoi, conform modului Tollens, din premisele și rezultă că Joan nu a înțeles această carte Concluzia poate părea cititorului că nu este pe deplin convingătoare, deoarece în viața reală astfel de afirmații nu sunt de obicei considerate drept necondiționat adevărate Destul de multe studii au analizat modul în care subiecții trag concluzii din astfel de declarații condiționate Subiecților li s-au prezentat enunțuri tipice cu conținut neutru pentru a preveni influența convingerilor prealabile asupra rezultatului Dacă mingea se rostogolește spre stânga, se va aprinde lumina verde Mingea se rostogolește spre stânga Prin urmare, lumina verde se va aprinde Dacă mingea se rostogolește spre stânga, se va aprinde lumina verde Mingea nu se rostogolește spre stânga Prin urmare, becul nu se va aprinde Modul ponens derivă consecința din antecedent, modul tollens derivă negația antecedentului din negația consecinței A se vedea: MarcusS L, Rips LJ Condițional rationing//Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi P - ; Rips LJ , Marcus S L Supoziție și analiza timpurilor condiționale// Procesele cognitive în înțelegere / MA Just, PA Carpenter (Eds ) Hillsdale: Erlbaum, ; Staudenmayer H Înțelegerea raționamentului condițional cu propoziții semnificative// Raționament: reprezentare și procese pentru copii și adulți/RJ Falmagne (Ed ) Hillsdale: Erlbaum, ; Tap-HnJ E Raționare cu propoziții condiționale//Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi P - ; Taplin JE, Staudenmayer H Interpretarea propozițiilor abstracte condiționale în raționamentul deductiv // Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior VoL , p - Anderson D R Inferență despre condiționale Astfel de propoziții se numesc silogisme condiționate Subiecții sunt rugați să evalueze dacă concluziile silogismelor sunt corecte sau nu În exemplele de mai sus, prima concluzie este corectă, dar a doua este incorectă Într-o formă abstractă, putem prezenta aceste silogisme în felul următor notaţie: I PzjQ P=>QP ~PQ ~Q unde simbolul z> denotă o consecință, iar simbolul ~ denotă negație tabelul Procentul de răspunsuri pentru opt tipuri de silogisme condiționate Silogisme Întotdeauna Uneori Niciodată P => Î P • Q " P => Q P • ~Q " P=>Q ~P " • Î P=>Q ~P " • ~Q P => Î - P " P => Î Q - ~p " P => Î ~Q o " - P P => Î ~O " - ~P a este răspunsul corect Adaptat după: Rips LJ, Marcus SL Supoziția și analiza propozițiilor condiționale // Procesele cognitive în înțelegere / MA Just, PA Carpenter (Eds ) Hillsdale: Erlbaum, Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Luați în considerare un experiment exemplar realizat de Rips și Marcus în care studenții de la Universitatea din Chicago au fost rugați să evalueze cele opt tipuri de silogisme prezentate în tabelul Deși silogismele din Tabel sunt prezentate abstract, subiectele au fost prezentate cu afirmații concrete, precum cele date mai devreme Subiecții trebuiau să evalueze dacă concluzia a fost întotdeauna adevărată, uneori adevărată sau niciodată adevărată Tabelul arată procentul de răspunsuri din fiecare categorie pentru fiecare tip de silogism Silogismele și din tabel arată că subiecții au reușit să aplice cu succes modul ponens Dar au avut mult mai multe dificultăți cu modus tollens, care necesită inferențe corecte pentru silogismele și În medie, pentru silogismele și luate împreună, mai mult de % dintre subiecți nu au putut înțelege că din negația din partea a doua a enunțului condiționat se poate imprima negația primei părți Subiecții au manifestat și o anumită tendință spre iluzii - concluzii care nu decurg din premise Silogismele și sunt un exemplu de eroare a inferenței condiționate cunoscută sub numele de negație a antecedentului Aproape % dintre subiecți au considerat că putem concluziona că Q este fals dacă știm că dacă P, atunci Q și că P este fals Silogismele și reprezintă o tendință spre o eroare cunoscută sub numele de confirmare a corolarului Din aceste motive, aproape % dintre subiecți au crezut că putem concluziona că P este adevărat, știind că dacă P, atunci și că Q este adevărat Se pare că una dintre sursele erorilor arătate în problemele de la la este că subiecții nu interpretează enunțurile condiționate în același mod în care o fac logicienii Această diferență a fost demonstrată într-o serie de experimente realizate de Tallinn și Stoudenmeier Ei au arătat că mulți subiecți au interpretat enunțurile condiționate ca o dependență condiționată în două sensuri, în terminologia logicii Dependența condiționată bidirecțională este reprezentată în mod unic în engleză printr-o construcție destul de ciudată dacă și numai dacă (dacă și numai dacă) De exemplu: Israelul este gata să folosească arme nucleare dacă este în pericol de anihilare totală Într-o relație condiționată bidirecțională, dacă prima sau a doua premisă este adevărată, cealaltă va fi și adevărată În mod similar, dacă prima sau a doua premisă este greșită, și cealaltă va fi greșită A se vedea: Rips LJ, Marcus SL Supoziția și analiza propozițiilor condiționale // Procesele cognitive în înțelegere / MA Just, PA Carpenter (eds ) Hillsdale: Erlbaum, Cm : Taplin JE Raționare cu propoziții condiționate // Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi P - ; Staudenmayer H Înțelegerea raționamentului condițional cu propoziții semnificative // Raționament: reprezentare și proces la copii și adulți / RJ Falmagne (Ed ) Hillsdale: Erlbaum, ; Taplin JE, Staudenmayer H Interpretarea propozițiilor abstracte condiționale în raționamentul deductiv // Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior VoL , p - G Gleitman, A Fridlund, D Reisberg Proces de gândire: raționament și luarea deciziilor* O altă formă de rezolvare a problemelor prezintă un interes deosebit Este un raționament, al cărui scop este de a determina ce concluzii pot fi trase din premise sau ipoteze specifice Motiv dedus În raționamentul deductiv, o persoană încearcă să stabilească dacă o concluzie specifică poate fi trasă din premisele existente Potrivit logicienilor, validitatea deducției depinde de un număr mic de reguli stabilite într-un cadru de relații logice clare Dar respectă oamenii aceste reguli? Un exemplu clasic de raționament deductiv este analiza silogismelor, operație care se întoarce la Aristotel Fiecare silogism conține două premise și o concluzie Întrebarea este dacă concluzia trasă din premise este adevărată sau falsă (Figura ) Iată două exemple de astfel de silogisme: Tot A este B Tot B este C Prin urmare, toți A sunt C (Concluzia este adevărată ) Gleitman G , Fridlund A , RaisbergD Fundamentele psihologiei Sankt Petersburg: Rech, , p - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Tot A este B Unii B sunt C Prin urmare, toți A sunt C (Concluzia este falsă ) Mai jos sunt aceleași silogisme întruchipate în exemple specifice Toate operele de artă sunt frumoase Toate lucrurile frumoase trebuie îngrijite Prin urmare, toate operele de artă trebuie îngrijite (Concluzia este adevărată ) Toate operele de artă sunt frumoase Unele lucruri frumoase sunt scumpe Prin urmare, toate operele de artă sunt scumpe (Concluzia este falsă ) Rețineți că adevărul concluziilor acestor (sau ale oricăror altor) silogisme depinde numai dacă concluzia, derivată din premise, respectă legile logicii Adevărul sau falsitatea premiselor nu are nimic de-a face cu adevărul concluziei în sine De exemplu, concluzia următorului silogism, deși extrasă din premise absolut false, este logic adevărată Toate operele de artă sunt făcute din fasole Orice făcut din fasole poate fi transformat în ceasuri Prin urmare, toate operele de artă pot fi transformate în ceasuri (Concluzia este adevărată ) Până în secolul al XIX-lea majoritatea filozofilor erau convinși că abilitatea de a evalua silogismele este o parte integrantă a minții umane O oarecare dezamăgire a fost cauzată de rezultatele experimentelor psihologice, care au arătat că elevii fac un număr mare de greșeli atunci când evaluează silogisme Mai exact, aprecierea lor a variat în funcție de diverși factori, iar unele silogisme li s-au părut mai ușor decât altele (Ultimul dintre silogismele de mai sus s-a dovedit a fi unul dintre cele mai simple; dar silogismul fals este unul dintre cele mai dificile) Subiectele erau, de asemenea, mai precise dacă silogismul era dat printr-un exemplu specific decât prin concepte abstracte Însă, la aprecierea adevărului sau falsului silogismelor, erorile au fost frecvente, ajungând uneori la nivelul de %' Vezi: Gilhooly K Gândire: directă, nedirecționată și creativă NY: Academic Press, Gleitman G, Fridlund A , Raisberg D Procesul gândirii În plus, greșelile participanților nu au fost rezultatul unei simple neatenții După ce au evaluat silogismele, s-au bazat pe strategii sistematice care i-au condus adesea într-o fundătură De exemplu, subiecții aveau mai multe șanse să evalueze o concluzie ca adevărată dacă li se părea plauzibilă - absolut indiferent dacă concluzia a rezultat logic din premise Astfel, au fost mai probabil să fie de acord cu concluzia "toate operele de artă trebuie îngrijite" din primul exemplu decât cu concluzia "toate operele de artă pot fi transformate în ceasuri" Ambele concluzii rezultă logic din premisele lor, dar prima este plauzibilă și, prin urmare, mai frecvent definită ca adevărată În unele cazuri, aceasta este o strategie utilă: subiecții au făcut tot posibilul să evalueze concluziile silogismelor pe baza a tot ceea ce știau Totuși, în același timp, această strategie înseamnă o neînțelegere completă a legilor logicii Silogismul nu ne spune deloc că concluzia este adevărul Pur și simplu spune că concluzia decurge (sau nu decurge) din premisele date Strategia folosită de mulți oameni arată că nu înțeleg acest lucru Această strategie îi obligă să accepte o concluzie ca adevărată dacă sunt de acord cu ea, chiar dacă premisele de bază nu o susțin; și să considere falsă o concluzie cu care nu sunt de acord, chiar dacă rezultă logic din premisele existente Raționamentul inductiv În raționamentul deductiv, trecem de la general la particular Pornim de la o regulă generală (Toți bărbații sunt muritori) și evaluăm dacă acest lucru se aplică unui anumit caz (Smith este bărbat) Cu toate acestea, majoritatea raționamentului nostru este de natură inductivă, în care procesul merge în direcția opusă: trecem de la particular la general Luăm în considerare multe cazuri diferite și încercăm să derivăm o regulă generală care să unească toate aceste cazuri Raționamentul inductiv stă la baza activității științifice, deoarece scopul științei este de a determina legile generale care determină exteriorul Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii nu complet disparate, fenomene private În primul rând, oamenii de știință postulează o ipoteză - o judecată probabilistică despre legile lumii înconjurătoare - și apoi încearcă să o confirme Cu toate acestea, ipotezele sunt formulate și de oamenii obișnuiți care încearcă să înțeleagă (și astfel să prezică, sau chiar să schimbe) ordinea evenimentelor Observăm deznădejdea unui prieten și venim cu o ipoteză pentru a explica deznădejdea lui Nu putem porni mașina și să facem ipoteza ce este în neregulă cu ea Ipoteza propusă poate să nu fie confirmată, dar este, totuși, o încercare de a rezolva o anumită problemă folosind o regulă generală Judecata bazata pe frecventa Pe baza a ce emitem ipoteza - despre starea de spirit a unui prieten, despre cauza unei defecțiuni a mașinii sau despre posibilele acțiuni viitoare ale unui politician? În multe cazuri, acest lucru depinde în mare măsură de natura faptelor din trecut Cât de des și-a ținut politicianul promisiunile? Cât de des a fost insomnia cauza proastei dispoziții a unui prieten? De câte ori reglarea contactului a ajutat la pornirea mașinii? Și de câte ori a eșuat? Întrebări ca acestea formează adesea baza unei ipoteze: ne întrebăm cât de des s-a întâmplat un eveniment și îl folosim pentru a determina probabilitatea a ceea ce se va întâmpla în viitor Astfel, ipotezele (atât în domeniul științei, cât și în viața de zi cu zi) depind de frecvență - o estimare a cât de des întâlnim un eveniment sau obiect Dovezile sugerează că deseori determinăm frecvența folosind o strategie simplă: încercăm să ne amintim cazuri specifice care sunt relevante pentru ipoteza noastră; politicieni care și-au ținut promisiunile sau prieteni care nu au avut chef după o noapte nedorită Dacă ne vin cu ușurință exemplele în minte, ajungem la concluzia că această situație este obișnuită; dacă exemplele sunt amintite numai după un efort considerabil, concluzionăm că acest caz este rar Această strategie poate fi gândită ca o euristică de disponibilitate, deoarece folosim disponibilitatea exemplelor ca bază pentru evaluarea probabilității de a face o judecată Această strategie este destul de eficientă Întreabă-te: majoritatea prietenilor tăi sunt bărbați sau femei? Dacă primele șase persoane care ți-au venit în minte ar fi bărbați (sau dacă ar fi patru femei și doi bărbați), ai sări la concluzia evidentă și probabil ai avea dreptate Cu toate acestea, în alte condiții, această strategie poate eșua Într-un experiment, participanții au fost întrebați: având în vedere toate cuvintele în limba engleză, în ce poziție este litera R mai frecventă - la începutul unui cuvânt (rose, robot, rockef) sau în a treia poziția (care, strive, prelată)? Peste % dintre participanți au răspuns că R este mai des la începutul unui cuvânt, deși, de fapt, este adevărat opusul, iar diferența este destul de mare Gleitman G, Fridlund A , Raisberg D Procesul gândirii Motivul acestei erori constă în disponibilitatea exemplelor Subiecții și-au făcut judecata încercând să-și amintească cuvintele în care prima literă era R și le-au venit ușor în minte Apoi au încercat să-și amintească cuvintele în care litera R era a treia, iar acest lucru le-a fost dat cu oarecare efort Această diferență în ceea ce privește ușurința regăsirii informațiilor din memorie a arătat doar că vocabularul nostru de memorie - ca și dicționarele tipărite - este organizat în funcție de primul sunet dintr-un cuvânt, astfel încât ne este mai ușor să căutăm cuvinte care încep cu o primă literă cunoscută Răspunsurile subiecților au reflectat informațiile care le sunt mai accesibile, chiar dacă, ca și în acest caz, sunt complet neadevărate Extrapolarea observațiilor disponibile Euristica de disponibilitate este utilizată în analiza unei game largi de situații, inclusiv atunci când încercăm să facem o judecată de mare valoare Prin urmare, este neplăcut să ne dăm seama că această strategie utilă poate duce la eroare Același lucru se poate spune despre o altă strategie pe care o folosim atunci când rezumăm informațiile primite Multe dintre categoriile pe care le întâlnim împărtășesc caracteristici similare: oamenii nu variază foarte mult în ceea ce privește numărul degetelor sau urechilor, toate păsările au pene, toate camerele de hotel au scaune O astfel de identitate poate părea banală, dar este semnificativă: ne permite să extrapolăm observațiile, astfel încât să știm la ce să ne așteptăm data viitoare când vedem o pasăre sau intrăm într-o cameră de hotel O astfel de extrapolare bazată pe identitatea caracteristică asumată este în general prudentă, dar deseori supraestimăm această strategie prin extrapolarea observațiilor chiar și atunci când în mod clar nu merită făcută Cu alte cuvinte, cădem pradă reprezentativității euristice, strategie care presupune că fiecare caz este reprezentativ pentru întreaga clasă Utilizarea acestei strategii devine evidentă atunci când cineva aduce următorul argument ca dovadă: "De ce crezi că țigările provoacă cancer? Am o mătușă care fumează țigări și este perfect sănătoasă la de ani!" Astfel de argumente sunt deseori formulate în dezbateri și chiar în paginile manualelor și își trag puterea din tendința noastră excesivă de a trage concluzii generale dintr-un singur caz Ne comportăm ca și cum mătușa naratorului este un reprezentant tipic al tuturor fumătorilor, deși există toate motivele să bănuim că nu este cazul A se vedea: Tversky A , Kahneman D Availability: A euristic for judging frequency and probability // Cognitive Psychology Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii În mediile de laborator, participanții la un experiment fac foarte des generalizări bazate pe un singur caz, chiar și atunci când sunt avertizați că acest caz nu este în niciun caz tipic Într-un studiu, participanții au vizionat un videoclip al unui interviu cu un gardian al închisorii Unui dintre ei i se spusese anterior că acest agent de securitate era complet atipic și a fost ales pentru interviu doar din cauza opiniilor sale extreme Alții nu au primit un astfel de avertisment După vizionarea videoclipului, participanții au fost întrebați care sunt părerile lor despre sistemul penitenciar, iar opinia lor a fost direct legată de ceea ce au văzut: după ce au ascultat un interviu cu un gardian amărât și brutal, subiecții au fost convinși că toți gardienii închisorii sunt crud și inuman De asemenea, este de remarcat faptul că subiecții, care au fost avertizați cu privire la atipicitatea paznicului intervievat, au avut tendința să tragă aceeași concluzie; se pare că utilizarea reprezentativităţii euristice în acest caz s-a dovedit a fi mai puternică decât avertismentul Astfel de erori euristice pot provoca cu ușurință alarmă și anxietate Prin urmare, trebuie subliniat încă o dată că, în general, euristica ne face bine Dacă o categorie apare frecvent, stocăm multe exemple din ea în memoria noastră Prin urmare, judecățile făcute pe baza unei probabilități mari sau a prevalenței unui eveniment sunt mai probabil să fie corecte Multe dintre fenomenele pe care le întâlnim au omogenitate a caracteristicilor esențiale, astfel încât extrapolarea pe baza presupusei tipicități este de obicei justificată În plus, ambele strategii sunt rapide și ușor de utilizat, așa că dacă uneori duc la erori, acest lucru este echilibrat de eficacitatea lor În plus, este important de reținut că nu ne bazăm întotdeauna pe aceste strategii atunci când facem judecăți În unele cazuri, înțelegem că un reprezentant al unei categorii nu este tipic și, prin urmare, nu ne angajăm să judecăm întreaga categorie în ansamblu, pe baza observării doar a câtorva exemple În alte situații, credem că un eșantion mare de date este mai informativ decât unul mic Au fost făcute câteva sugestii cu privire la motivul pentru care suntem uneori atenți la acești factori și alteori nu, dar în prezent nu există un consens în această chestiune A se vedea: Kahneman D , TverskyA Probabilitate subiectivă: Aprecierea reprezentativității//Psihologie cognitivă Voi P - ; Kahneman D , TverskyA Despre psihologia predicției // Psychological Review Voi P - ; HamillR , Wilson TD, NisbettR E Insensibilitate la prejudecățile eșantionului: generalizarea din cazuri atipice // Journal of Personality and Social Psychology Voi P - ; Nisbett RE, Ross L Inferența umană: Strategii și deficiențe ale judecății sociale Englewood Cliffs: Prentice-Hall, Cm : Nisbett R Reguli de raționament Hillsdale: Eribaum, ; Gigerenzer G , Hoffrage U Cum să îmbunătățești raționamentul bayesian fără instrucțiuni: formate de frecvență // Psychological Review Voi P - ; Kahneman D , Tversky A Despre realitatea iluziilor cognitive // Psychological Review VoL P - Gleitman G, Fridlund A , Raisberg D Procesul gândirii Tendința de a căuta confirmarea Și totuși, deși folosim euristica în multe situații, acestea ne conduc adesea la eroare Cu toate acestea, este de sperat că aceste erori vor fi corectate pe măsură ce vor fi disponibile mai multe informații Așadar, s-ar putea să cădem la început în eroare sub influența poveștii "despre un om care ", dar după ce am acumulat experiență, întâlnind tot mai multe fapte care contrazic această afirmație, vom ajunge la punctul de vedere opus Cu alte cuvinte, o poveste despre o mătușă de de ani care fumează ne poate convinge la început că fumatul este inofensiv, dar poveștile despre alte victime (mai tipice) ale fumatului ne vor îndrepta raționamentul în direcția bună Cu toate acestea, există un anumit mecanism care funcționează împotriva unei astfel de autocorecții Acest mecanism, numit bias de confirmare, ia multe forme În primul rând, atunci când oamenii au posibilitatea de a primi informații noi, ei tind să găsească informații care le vor confirma convingerile, mai degrabă decât informații care le pot schimba În al doilea rând, dacă oamenii primesc informații care sunt de acord cu punctul lor de vedere și informații care nu sunt de acord cu acesta, ei tind să o ia în serios pe prima, fără a ține cont de cea din urmă: percepem fapte care ne susțin opiniile, iar aceste fapte întăresc angajamentul față de ale noastre credințe; faptele care contravin punctului nostru de vedere, dimpotrivă, sunt întâmpinate cu scepticism - sunt aspru criticate, interpretate într-un mod nou sau complet ignorate De ce, de exemplu, oamenii se agață adesea de credința eronată că câștigul este inevitabil atunci când pariază? Datele sugerează că jucătorii de cărți își amintesc foarte viu victoriile, susținându-și încrederea că au găsit strategia potrivită cu astfel de amintiri Bineînțeles, își amintesc și ei pierderile, dar le tratează ca pe un eveniment aleatoriu ("Am avut doar ghinion: am avut două treci în loc de un as al inimii!") Astfel, faptele care confirmă credința sunt amintite, iar cele care infirmă nu sunt luate în considerare Ce explică tendința de a căuta confirmarea? O versiune este că oamenii au o dorință puternică de a găsi ordine în toate Încercăm să înțelegem tot ceea ce vedem și auzim și să impunem un fel de organizare asupra tuturor Modelul acestei organizații poate fi greșit, dar este mai bine decât niciunul, pentru că fără o astfel de organizare am fi zdrobiți de supraîncărcarea informațională Totuși, efectul pozitiv al unei astfel de organizații are și un dezavantaj, deoarece distorsiunea opiniilor noastre face dificilă schimbarea unei credințe false după ce s-a format Vezi: Gilovich T Cum știm ce nu este așa NY: Free Press, Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Luarea deciziilor Atât inducția, cât și deducția ne permit să emitem judecăți și să ne formăm credințe Cu toate acestea, dorim mai mult - să ne transpunem judecățile și convingerile în acțiune În unele cazuri, aceasta înseamnă pur și simplu deplasarea pe o singură cale către un obiectiv clar definit În alte cazuri, avem mai multe căi și trebuie să alegem pe care să o luăm Cum ne facem alegerea? Cercetările în procesul de luare a deciziilor aruncă lumină asupra acestei întrebări Efect de proiectare a sarcinii Doi factori sunt în mod evident legați de luarea deciziilor În primul rând, trebuie să luăm în considerare posibilele consecințe ale deciziei și să alegem pe cea mai dezirabilă Câți dolari ați dori să primiți pentru job: sau ? Câți dolari ai plătit pentru același film: sau ? În fiecare dintre aceste cazuri, vom alege fără efort condiția cu cel mai mare beneficiu sau cu cel mai mic cost În al doilea rând, trebuie să luăm în considerare riscul: ai cumpăra un bilet de loterie cu o șansă la o sută sau una la o mie de a câștiga? Dacă unuia dintre prietenii tăi i-a plăcut filmul și celuilalt nu, ai vrea să-l vezi? Și dacă cinci dintre prietenii tăi au văzut filmul și le-a plăcut tuturor, atunci ai vrea să-l vezi? În aceste cazuri, suntem atrași de termenii care ne oferă cea mai mare șansă de a obține ceea ce prețuim (o șansă mare de a câștiga la loterie sau de a viziona un film care ne place) Luarea deciziilor este influențată de ambii acești factori - atractivitatea rezultatului și probabilitatea atingerii acestuia Cu toate acestea, evaluarea acestor factori poate depinde în mare măsură de modificări minore în formularea întrebării sau în descrierea condițiilor existente Aceste schimbări în designul problemei pot influența în multe cazuri luarea deciziilor prin schimbarea alegerii sigure a unei direcții la aceeași alegere sigură a direcției opuse Luați, de exemplu, o astfel de problemă Imaginați-vă că SUA se pregătește pentru o epidemie a unei boli neobișnuite care se preconizează că va ucide de oameni Au fost propuse două programe alternative pentru controlul bolii Să presupunem că estimările științifice exacte ale consecințelor așteptate sunt după cum urmează Dacă programul A este adoptat, două sute din șase sute de oameni vor fi salvați Dacă se adoptă programul B, atunci cu o probabilitate de % toți bolnavii vor fi salvați și cu o probabilitate de % nimeni nu va fi salvat Pe care dintre aceste două programe l-ați prefera? Cu această alternativă, o majoritate clară a respondenților au ales programul A Beneficiul garantat a fost de preferat în locul nr Gleitman G, Fridlund A , Raisberg D Procesul gândirii posibilitatea unui profit mai mare, dacă această oportunitate a fost însoțită de o altă posibilitate - de a pierde totul Această decizie în sine este pe deplin justificată Dar să vedem ce se întâmplă dacă intervievăm oameni pe aceeași problemă, dar cu o altă condiționalitate Participanții la sondaj li se spune din nou că, dacă nu se iau măsuri, boala va ucide de oameni Apoi li se cere să aleagă unul dintre aceleași programe, dar condițiile acestor programe sunt formatate diferit: Dacă Programul A este adoptat, patru sute de oameni vor muri Dacă se adoptă programul B, atunci cu o probabilitate de % nimeni nu va muri și cu o probabilitate de % toți cei care se îmbolnăvesc vor muri În această condiționalitate, majoritatea celor intervievați au ales programul B Pentru ei, moartea sigură a patru sute de oameni era mai puțin acceptabilă decât șansa de % ca toată lumea să moară Subliniem încă o dată că de persoane salvate din sunt la fel cu de morți din Singura diferență este în conceperea condițiilor sarcinilor, dar tocmai aceasta a făcut ca majoritatea respondenților să voteze nu pentru programul A , dar pentru programul B Acest efect al proiectării sarcinii poate fi observat în multe alte situații De regulă, oamenii iau o astfel de decizie pentru a minimiza pierderile sau pentru a le evita complet - de exemplu demonstrează o aversiune clară față de pierdere Astfel, dacă problema este încadrată în termeni de posibile pierderi, atunci aceste condiții resping oamenii, iar dacă pot, aceștia aleg o soluție care să conducă la scăderea pierderilor (de exemplu, au ales programul B când programul A a fost formulat cu condiția a unui număr mare de decese) În schimb, oamenii tind să se țină de ceea ce este al lor; prin urmare, după ce au primit ceva, ei nu mai vor să mai ispitească soarta, demonstrând aversiune față de risc și evitând cu sârguință aventurile Aversiunea de pierdere este o tendință puternică și, în același timp, nesustenabilă, la fel ca nedorința umană de a risca ceva pe care îl aveți deja Adoptarea acestei sau aceleia decizii depinde în mare măsură de proiectarea sarcinii: dacă sarcina este încadrată într-un mod pozitiv, o persoană face o alegere, dacă într-un mod negativ, alta Astfel, majoritatea medicilor vor accepta un program de tratament care are o rată de succes de % decât un program cu un eșec de % - nu le place să se concentreze pe un rezultat negativ Aversiunea la loterie îi împiedică adesea pe oameni să joace jocuri corecte precum "capete, primești un dolar; cozi - primesc un dolar Le este mai frică de o posibilă pierdere decât sunt atrași de probabilitatea de a câștiga, așa că jocul le pare neatractiv Vezi: Kahneman D , Tversky A Alegeri, valori și cadre // American Psychologist Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Sunt oamenii cu adevărat iraționali? Deci, am luat în considerare o listă extinsă (și poate chiar înfricoșătoare) de erori, deficiențe și contradicții ale gândirii umane Sunt oamenii chiar atât de predispuși la greșeli? Dacă da, cum am reușit să realizăm ceea ce avem în matematică, filozofie, științe ale naturii? Chestia este că strategiile gândirii și raționamentului nostru ne conduc la corectarea deciziilor și concluziilor mult mai des decât la greșeli În plus, este important să ne amintim că marile realizări ale omenirii sunt obținute ca urmare a eforturilor comune Fiecare descoperire se bazează pe munca multor generații anterioare și am moștenit de la strămoșii noștri un set de instrumente intelectuale eficient, inclusiv metode de colectare a datelor primare și analiza lor O astfel de furnizare poate completa propriile capacități limitate ale fiecărei persoane și, astfel, poate minimiza erorile Majoritatea descoperirilor depind și de interacțiunea cercetătorilor care lucrează în domenii conexe Greșelile în care se încadrează majoritatea pot fi încă prinse de minoritate, iar asta este probabil suficient pentru a vă menține pe drumul cel bun În mod similar, un om de știință poate fi indus în eroare cu ușurință și poate trece cu vederea faptele care i-ar putea infirma ipoteza Dar un alt om de știință poate fi înclinat către o ipoteză diferită și, prin urmare, poate fi foarte bucuros să infirme dovezile primului cercetător Astfel de relații competitive joacă un rol important în căutarea adevărului științific, eradicarea erorilor și corectarea credințelor distorsionate Numeroase studii asupra proceselor de gândire și de luare a deciziilor ne pot obliga să ne reconsiderăm pozițiile cheie în ceea ce privește activitățile intelectuale și natura minții Pe față, rațiunea pare să evite greșelile, dar poate fi de fapt rațional să fii tolerant cu unele greșeli dacă alternativa durează prea mult pentru a lua o decizie Este mai bine să trăiești făcând greșeli, dar acționând, decât să-ți petreci toată viața gândind în inacțiune În același mod, rațiunea ar trebui probabil să contribuie la depășirea contradicțiilor interne Dar alte forțe pot depăși nevoia de consistență internă De exemplu, este posibil ca aversiunea la pierdere să fie un argument atât de puternic încât este înțelept să permiteți o contradicție internă, astfel încât să nu rămâneți accidental fără pantaloni D Kahneman A lua decizii Sub incertitudine: regulă și prejudecăți* Multe decizii se bazează pe convingeri cu privire la probabilitatea unor evenimente incerte, cum ar fi rezultatul unei alegeri, vinovăția unui inculpat într-o instanță de judecată sau valoarea viitoare a dolarului Aceste convingeri sunt de obicei exprimate în afirmații precum "Cred că "că ", "este probabil ", "este puțin probabil ca " și așa mai departe Uneori, convingerile despre evenimentele incerte sunt exprimate numeric ca cote sau probabilități subiective Ce determină astfel de credințe? Cum estimează oamenii probabilitatea unui eveniment incert sau valoarea unei cantități incerte? Această secțiune arată că oamenii se bazează pe un număr limitat de principii euristice care reduc problemele complexe de estimare a probabilităților și de predicție a valorilor de magnitudine la operațiuni de judecată mai simple În general, aceste euristici sunt destul de utile, dar uneori duc la erori grave și sistematice Evaluarea subiectivă a probabilității este similară cu evaluarea subiectivă a cantităților fizice, cum ar fi distanța sau dimensiunea Toate aceste estimări se bazează pe date cu validitate limitată, care sunt procesate conform regulilor euristice De exemplu, distanța estimată până la un obiect este parțial determinată de claritatea acestuia Cu cât obiectul este mai clar, cu atât apare mai aproape Această regulă are o anumită justificare, deoarece în orice teren, obiectele care sunt mai îndepărtate par mai puțin clare decât obiectele care sunt mai aproape Cu toate acestea, respectarea constantă la această regulă duce la erori sistematice în estimarea distanței În mod caracteristic, în condiții de vizibilitate slabă, distanțele sunt adesea supraestimate deoarece contururile obiectelor sunt neclare Pe de alta parte, * Kahneman D, Slovik P Tversky A Luarea deciziilor în incertitudine: reguli și prejudecăți Harkov: IPP "Centrul Umanitar", S - , - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii distanțele sunt adesea subestimate atunci când vizibilitatea este bună, deoarece obiectele par mai clare Astfel, utilizarea clarității ca măsură a distanței duce la părtiniri larg răspândite Astfel de părtiniri pot fi găsite și în estimarea intuitivă a probabilității Această carte descrie trei tipuri de euristici care sunt utilizate pentru a estima probabilitatea și a prezice valorile cantităților Sunt prezentate prejudecățile la care conduc aceste euristici și sunt discutate implicațiile practice și teoretice ale acestor observații Cele mai multe întrebări de probabilitate sunt de unul dintre următoarele tipuri: Care este probabilitatea ca obiectul A să aparțină clasei B? Care este probabilitatea ca evenimentul A să fie cauzat de procesul B? Care este probabilitatea ca procesul B să conducă la evenimentul A? Când răspund la astfel de întrebări, oamenii se bazează de obicei pe euristica reprezentativității, în care probabilitatea este determinată de gradul în care A este reprezentativ pentru B, adică gradul în care A este similar cu B De exemplu, atunci când A este foarte reprezentativ din B, probabilitatea ca acel eveniment A să provină de la B este evaluată ca fiind mare Pe de altă parte, dacă A nu este similar cu B, atunci probabilitatea este evaluată ca fiind scăzută Pentru a ilustra judecata reprezentativității, luați în considerare o descriere a unei persoane de către fostul său vecin: Steve este foarte rezervat și timid, mereu gata să mă ajute, dar prea puțin interesat de alți oameni și de realitate în general Este foarte blând și ordonat, iubește ordinea și sistematizarea și este, de asemenea, predispus la detalii Cum evaluează oamenii probabilitatea cine este Steve de profesie (de exemplu, un fermier, un vânzător, un pilot de avion, un bibliotecar sau un medic)? Cum clasifică oamenii aceste profesii de la cel mai probabil la cel mai puțin probabil? În euristica reprezentativității, probabilitatea ca Steve să fie bibliotecar, de exemplu, este determinată de gradul în care este reprezentativ pentru un bibliotecar sau se conformează unui stereotip al unui bibliotecar Într-adevăr, cercetările asupra unor astfel de probleme au arătat că oamenii distribuie ocupațiile exact în același mod Această abordare a estimării probabilității conduce la erori grave deoarece similitudinea sau reprezentativitatea nu este afectată de factorii individuali care ar trebui să influențeze estimatorul probabilității Vezi: Kahneman D , TverskyA Despre psihologia predicției//Revista psihologică Voi P - Tversky A , Kahneman D Luarea deciziilor în condiții de incertitudine Insensibilitate la probabilitatea anterioară de rezultat Unul dintre factorii care nu afectează reprezentativitatea, dar afectează semnificativ probabilitatea, este probabilitatea anterioară sau frecvența valorilor subiacente ale rezultatelor (rezultatelor) În cazul lui Steve, de exemplu, faptul că în populație există mult mai mulți fermieri decât bibliotecari este în mod necesar luat în considerare în orice evaluare rezonabilă a probabilității ca Steve să fie mai degrabă bibliotecar decât fermier Luând în considerare frecvența valorilor de bază, totuși, nu schimbă cu adevărat conformitatea lui Steve cu stereotipul bibliotecar/fermier Dacă oamenii estimează probabilitatea prin reprezentativitate, de aceea vor neglija probabilitățile anterioare Această ipoteză a fost testată într-un experiment în care probabilitățile anterioare au fost variate Subiecților li s-au prezentat scurte descrieri ale mai multor persoane selectate la întâmplare dintr-un grup de de specialiști: ingineri și avocați Participanții la testare au fost rugați să evalueze, pentru fiecare descriere, probabilitatea ca aceasta să provină mai degrabă de la un inginer decât de la un avocat Într-un caz experimental, subiecților li s-a spus că grupul din care au fost date descrierile era format din de ingineri și de avocați Într-un alt caz, subiecților li s-a spus că grupul era format din de ingineri și de avocați Șansele ca fiecare descriere individuală să se datoreze mai degrabă unui inginer decât unui avocat ar trebui să fie mai mari în primul caz, unde există o majoritate de ingineri, decât în al doilea, unde există o majoritate de avocați Acest lucru poate fi demonstrat prin aplicarea regulii lui Bayes că proporția acestor cote ar trebui să fie ( , / , ) , sau , , pentru fiecare descriere În încălcarea gravă a regulii lui Bayes, subiecții din ambele cazuri au arătat în esență aceleași estimări de probabilitate Aparent, participanții la experiment au evaluat probabilitatea ca o anumită descriere să fie cea a unui inginer, mai degrabă decât a unui avocat, ca măsură în care acea descriere a fost reprezentativă pentru aceste două stereotipuri, cu puțină, dacă nici unul, luarea în considerare a probabilităților anterioare ale acelor categorii Subiecții au folosit corect probabilitățile anterioare atunci când nu aveau alte informații În lipsa unei scurte descriere a personalității, au estimat probabilitatea ca persoana necunoscută să fie inginer la , și, respectiv, , , în ambele cazuri, în ambele condiții de frecvență de bază Cu toate acestea, probabilitățile anterioare au fost complet ignorate atunci când descrierea a fost prezentată, chiar dacă era complet neinformativă Răspunsurile la următoarea descriere ilustrează acest fenomen: Vezi: Kahneman D , TverskyA Despre psihologia predicției // Psychological Review Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Dick este un bărbat de de ani Căsătorit, încă fără copii Angajat foarte capabil și motivat, promiță foarte mult Se bucură de recunoașterea colegilor Această descriere a fost concepută în așa fel încât să nu ofere informații despre dacă Dick este inginer sau avocat Prin urmare, probabilitatea ca Dick să fie inginer trebuie să fie egală cu proporția de ingineri din grup, ca și cum nu ar fi oferită deloc o descriere Subiecții, totuși, au evaluat probabilitatea ca Dick să fie inginer la , indiferent dacă a fost dată proporția de ingineri din grup ( la sau la ) Este evident că oamenii reacționează diferit în situațiile în care nu există o descriere și când este dată o descriere inutilă În cazul în care descrierile lipsesc, probabilitățile anterioare sunt utilizate în mod corespunzător; iar probabilităţile anterioare sunt ignorate atunci când este dată o descriere inutilă Insensibilitate la dimensiunea eșantionului Pentru a estima probabilitatea de a obține un anumit rezultat într-un eșantion selectat dintr-o populație specificată, oamenii aplică de obicei euristica reprezentativității Adică, ei estimează probabilitatea unui rezultat într-un eșantion, cum ar fi că înălțimea medie într-un eșantion aleatoriu de zece persoane va fi de picioare ( de centimetri), în aceeași măsură în care acest rezultat este similar cu parametrul corespunzător ( adică înălțimea medie a oamenilor din întreaga populație) Asemănarea statisticilor din eșantion cu parametrul tipic din întreaga populație nu depinde de mărimea eșantionului Prin urmare, dacă probabilitatea este calculată folosind reprezentativitatea, atunci probabilitatea statistică din eșantion va fi esențial independentă de dimensiunea eșantionului Într-adevăr, atunci când examinatorii au estimat distribuția medie a înălțimii pentru eșantioane de diferite dimensiuni, au produs distribuții identice De exemplu, probabilitatea de a obține o înălțime medie de peste picioare ( cm) a fost estimată a fi similară pentru eșantioane de , și persoane În plus, subiecții nu au reușit să aprecieze rolul mărimii eșantionului chiar și atunci când acest lucru a fost subliniat în enunțul problemei Să dăm un exemplu pentru a confirma acest lucru Un oraș este deservit de două spitale În spitalul mai mare se nasc aproximativ de bebeluși în fiecare zi, iar în spitalul mai mic se nasc aproximativ bebeluși în fiecare zi După cum știți, aproximativ % din toți bebelușii sunt băieți Cu toate acestea, procentul exact variază de la o zi la alta Uneori poate fi mai mare de %, alteori mai mic A se vedea: Kahneman D , TverskyA Despre psihologia predicției // Psychological Review Voi P - Cm : Kahneman D , Tversky A Probabilitatea subiectivă: O judecată de reprezentativitate // Psihologie cognitivă Voi P - Tversky A , Kahneman D Luarea deciziilor în condiții de incertitudine În decurs de un an, fiecare spital a ținut evidența zilelor în care peste % dintre bebelușii născuți erau băieți Care spital crezi că a înregistrat mai multe din aceste zile? Spital mare ( ) Spitalul mai mic ( ) Aproximativ egal (adică într-o diferență de %) ( ) Cifrele dintre paranteze indică numărul de studenți din ultimul an care au răspuns Majoritatea celor care au luat testul au evaluat probabilitatea ca mai mult de % de băieți să fie în mod egal atât în spitalul mic, cât și în cel mare, poate pentru că aceste evenimente sunt descrise de aceleași statistici și, prin urmare, sunt la fel de reprezentative pentru întreaga populație În schimb, conform teoriei eșantionării, numărul așteptat de zile în care peste % dintre bebelușii născuți sunt băieți este mult mai mare într-un spital mic decât într-unul mare, deoarece o abatere de la % este mai puțin probabilă pentru un eșantion mare Acest concept fundamental de statistică nu face, evident, parte din intuiția oamenilor O insensibilitate similară la dimensiunea eșantionului a fost surprinsă în estimările probabilității posterioare (a posteriori), adică probabilitatea ca eșantionul să fi fost selectat dintr-o populație mai degrabă decât din alta Luați în considerare următorul exemplu: Imaginează-ți un coș plin cu baloane, / dintr-o culoare și / din alta O persoană scoate bile din coș și descoperă că dintre ele sunt roșii și albă O altă persoană trage de bile și descoperă că dintre ele sunt roșii și sunt albe Care dintre aceste două persoane ar trebui să fie mai încrezătoare în a spune că coșul conține / bile roșii și / bile albe, mai degrabă decât invers? Care sunt șansele pentru fiecare dintre acești oameni? În acest exemplu, răspunsul corect este de a estima cotele ulterioare ca la pentru un eșantion : și la pentru un eșantion : , presupunând că probabilitățile anterioare sunt egale Cu toate acestea, majoritatea oamenilor cred că primul eșantion oferă un sprijin mult mai puternic pentru ipoteza conform căreia coșul este umplut în mare parte cu bile roșii, deoarece procentul de bile roșii din primul eșantion este mai mare decât în al doilea Acest lucru arată din nou că estimările intuitive sunt dominate de proporția eșantionului mai degrabă decât de dimensiunea acestuia, care joacă un rol decisiv în determinarea șanselor reale ulterioare De asemenea, estimările intuitive ale cotelor posterioare sunt mult mai puțin radicale decât valorile corecte În pro Vezi: Kahneman D , Tversky A Probabilitatea subiectivă: O judecată de reprezentativitate // Cognitive Psychology Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii În probleme de acest tip s-a observat în mod repetat subestimarea influenţei evidentului Acest fenomen se numește "conservatorism" Concepte false ale întâmplării Oamenii presupun că o secvență de evenimente organizată ca proces stocastic reprezintă o caracteristică esențială a procesului, chiar și atunci când secvența este scurtă De exemplu, în ceea ce privește dacă o monedă vine cu cap sau coadă, oamenii cred că secvența O-R-O-R-R-O este mai probabilă decât secvența O-O-O-R-R-R, care nu pare aleatorie, și, de asemenea, mai probabilă decât secvența O-O-O-R-O, care nu reflectă echivalența a fețelor monedei Astfel, oamenii se așteaptă ca caracteristicile esențiale ale unui proces să fie prezentate nu numai global, adică în succesiune completă, dar și local, în fiecare dintre părțile sale Cu toate acestea, secvența reprezentativă local se abate sistematic de la cotele așteptate: are prea multe alternanțe și prea puține repetări O altă consecință a credinței de reprezentativitate este binecunoscuta eroare a jucătorului de cazinou Văzând roșii rulând prea mult timp pe ruleta, de exemplu, majoritatea oamenilor cred în mod eronat că acum cel mai probabil ar trebui să apară negrul, deoarece o rolă neagră ar completa o secvență mai reprezentativă decât o altă rolă roșie Șansa este de obicei văzută ca un proces de autoreglare în care o abatere într-o direcție duce la o abatere în direcția opusă pentru a restabili echilibrul De fapt, abaterile nu sunt corectate, ci pur și simplu "dizolvate" pe măsură ce procesul întâmplător continuă Concepțiile greșite despre șansă nu se limitează la cei neexperimentați Un studiu al intuiției în ipoteze statistice de către psihologi teoreticieni cu experiență a arătat o credință puternică în ceea ce s-ar putea numi legea numerelor mici, conform căreia chiar și eșantioanele mici sunt foarte reprezentative pentru populațiile din care sunt selectate Rezultatele acestor cercetători au reflectat așteptarea că o ipoteză care este valabilă pentru întreaga populație va fi prezentată ca un rezultat semnificativ statistic în eșantion, mărimea eșantionului neavând niciun efect Vezi: Edwards W Conservatism in human information processing // Formal representation of human judgment / B Kleinmuntz (Ed ) NY: Wiley, , pp - ; Slovic R, Lichtenstein S Comparația abordărilor bayesiene și regresiei la studiul procesării informațiilor în judecată // Comportament organizațional și performanță umană Voi P - Cm : Kahneman D , Tversky A Probabilitatea subiectivă: O judecată de reprezentativitate // Psihologie cognitivă Voi P - Cm : Tversky A , Kahneman D Credința în "legea numerelor mici" // Buletin psihologic Voi P - Tversky A , Kahneman D Luarea deciziilor în condiții de incertitudine valorile Drept urmare, experții pun prea multă încredere în rezultatele obținute din eșantioane mici și supraestimează repetabilitatea acestor rezultate În cercetare, această părtinire duce la eșantionarea inadecvată și la suprainterpretarea rezultatelor Insensibilitate la fiabilitatea prognozei Oamenii sunt uneori forțați să facă predicții numerice, cum ar fi prețul viitor al unui stoc, cererea pentru un produs sau rezultatul unui meci de fotbal Astfel de predicții se bazează pe reprezentativitate De exemplu, să presupunem că cineva primește o descriere a unei companii și i se cere să prezică câștigurile viitoare Dacă descrierea companiei este foarte favorabilă, atunci profiturile foarte mari vor părea cele mai reprezentative pentru acea descriere; dacă descrierea este mediocră, atunci cea mai reprezentativă va părea a fi o desfășurare obișnuită a evenimentelor Măsura în care o descriere este favorabilă nu depinde de fiabilitatea descrierii respective sau de măsura în care permite o predicție precisă Prin urmare, dacă oamenii fac predicții bazate exclusiv pe caracterul favorabil al descrierii, predicțiile lor vor fi insensibile la fiabilitatea descrierii și la acuratețea așteptată a predicției Acest mod de a face judecăți încalcă teoria statistică normativă, în care extremul și gama predicțiilor depind de predictibilitate Când predictibilitatea este zero, aceeași predicție trebuie făcută în toate cazurile De exemplu, dacă descrierile companiilor nu conțin informații cu privire la profituri, atunci aceeași valoare (în valoarea valorii medii a profitului) ar trebui prezisă pentru toate companiile Dacă predictibilitatea este ideală, desigur, valorile prezise se vor potrivi cu valorile reale, iar intervalul de predicții va fi egal cu intervalul de rezultate În general, cu cât predictibilitatea este mai mare, cu atât gama de valori prezise este mai largă Unele studii de predicție numerică au arătat că predicțiile intuitive încalcă această regulă și că subiecții acordă puțină atenție, dacă este deloc, predictibilității Într-unul dintre aceste studii, subiecților li s-au oferit mai multe paragrafe de text, fiecare dintre acestea descriind activitatea unui profesor universitar în timpul unei singure sesiuni practice Unii participanți la testare au fost rugați să evalueze calitatea lecției descrise în text folosind o scală procentuală în raport cu o populație specificată Ceilalți examinatori au fost rugați să prezică, folosind și o scală procentuală, poziția fiecărui profesor universitar la ani după această sesiune practică Judecățile făcute în ambele condiții A se vedea: Kahneman D , TverskyA Despre psihologia predicției // Psychological Review Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii da, au fost identice Adică predicția unui criteriu îndepărtat în timp (succesul profesorului după ani) a fost identică cu evaluarea informațiilor pe baza cărora s-a făcut această predicție (calitatea sesiunii practice) Elevii care au sugerat acest lucru au fost, fără îndoială, conștienți de cât de limitată este predictibilitatea competenței profesorului bazată pe o singură lecție de probă dată cu ani mai devreme; cu toate acestea, predicțiile lor erau la fel de extreme ca și estimările lor Iluzia validității După cum am spus, oamenii fac adesea predicții alegând un rezultat (cum ar fi o ocupație) care este cel mai reprezentativ pentru input (cum ar fi o descriere a unei persoane) Cât de încrezători sunt în predicția lor depinde în primul rând de gradul de reprezentativitate (adică, calitatea potrivirii selecției la datele de intrare), indiferent de factorii care limitează acuratețea predicției lor Astfel, oamenii sunt destul de încrezători în a prezice că o persoană este un bibliotecar atunci când i se oferă o descriere a personalității care se potrivește stereotipului bibliotecarului, chiar dacă este rară, nesigură sau depășită Încrederea nerezonabilă care rezultă dintr-o potrivire bună între rezultatul prezis și datele de intrare poate fi numită iluzia validității Această iluzie persistă chiar și atunci când subiectul cunoaște factorii care limitează acuratețea predicțiilor sale Este destul de comun să spunem că psihologii care efectuează interviuri eșantion au adesea o încredere considerabilă în predicțiile lor, chiar dacă sunt familiarizați cu literatura extinsă care arată că interviurile eșantion sunt foarte predispuse la erori Încrederea continuă în corectitudinea rezultatelor interviului cu eșantionul clinic, în ciuda dovezilor repetate ale inadecvării sale, este o dovadă suficientă a puterii acestui efect Consistența internă a unui eșantion de date de intrare este principalul indicator al gradului de încredere în prognoza bazată pe aceste date de intrare De exemplu, oamenii își exprimă mai multă încredere în predicția GPA a unui student al cărui buletin din primul an este tot B ( puncte) decât în predicția GPA a unui student al cărui buletin din primul an este plin de note precum A ( puncte) ), și C ( puncte) Modelele foarte consistente sunt cel mai adesea observate atunci când variabilele de intrare sunt extrem de redundante sau corelate Prin urmare, oamenii tind să fie încrezători în predicții bazate pe variabile de intrare redundante Cu toate acestea, o regulă elementară în statistica de corelație spune că, dacă avem variabile de intrare cu o anumită validitate, o predicție bazată pe mai multe astfel de intrări poate obține o acuratețe mai mare atunci când variabilele sunt independente unele de altele decât dacă sunt redundante Tversky A , Kahneman D Luarea deciziilor în condiții de incertitudine ele sau înrudite Astfel, redundanța în introducere reduce acuratețea, chiar dacă crește încrederea, astfel încât oamenii sunt adesea încrezători în predicții care sunt mai probabil să fie greșite Să presupunem că un grup mare de copii au fost testați cu două versiuni similare ale unui test de abilități Dacă cineva selectează zece copii dintre cei care s-au descurcat cel mai bine la una dintre aceste două versiuni, de obicei va fi dezamăgit de performanța lor la a doua versiune a testului În schimb, dacă se selectează zece copii dintre cei care s-au descurcat cel mai rău la prima versiune a testului, atunci, în medie, vor descoperi că s-au descurcat puțin mai bine la cealaltă versiune Rezumând, luăm în considerare două variabile Xy Y care au aceeași distribuție Dacă alegeți persoane ale căror note medii ^ se abate de la media % cu k unități, atunci media Scalei lor U se va abate de la media Y cu mai puțin de k unități Aceste observații ilustrează un fenomen general cunoscut sub numele de regresie la medie, care a fost descoperit de Galton cu peste de ani în urmă În viața de zi cu zi, cu toții întâlnim o mulțime de cazuri de regresie la medie, comparând, de exemplu, înălțimea taților și fiilor, nivelul de inteligență al soților și soțiilor sau rezultatele examenelor succesive Cu toate acestea, oamenii nu au presupuneri despre acest lucru În primul rând, ei nu se așteaptă la regresie în multe dintre contextele în care ar trebui să apară În al doilea rând, atunci când recunosc apariția regresiei, adesea inventează explicații incorecte pentru cauze Credem că fenomenul de regresie rămâne evaziv, deoarece este inconsecvent cu punctul de vedere conform căruia rezultatul prezis ar trebui să fie cât mai reprezentativ pentru intrare și, prin urmare, valoarea variabilei rezultat ar trebui să fie la fel de extremă ca valoarea variabilei de intrare Nerecunoașterea semnificației regresiei poate fi dăunătoare, așa cum este ilustrat în următoarele observații Când discută despre zborurile de antrenament, instructorii cu experiență au remarcat că laudele pentru o aterizare excepțional de moale sunt de obicei urmate de o aterizare mai proastă la următoarea încercare, în timp ce uscăciunea după o aterizare grea este de obicei urmată de o îmbunătățire în următoarea încercare Instructorii au concluzionat că recompensele verbale sunt dăunătoare învățării, în timp ce mustrările sunt benefice, contrar doctrinei psihologice acceptate Această concluzie este invalidă din cauza prezenței regresiei la medie Ca și în alte cazuri în care examinările urmează una după alta, îmbunătățirea urmează de obicei performanțe slabe și A se vedea: Kahneman D , TverskyA Despre psihologia predicției//Revista psihologică Voi P - Ibid Ibid Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii deteriorare - pentru o treabă bine făcută, chiar dacă profesorul sau instructorul nu reacționează în niciun fel la realizările elevului la prima încercare Pentru că instructorii și-au lăudat elevii după aterizări bune și i-au certat după cele rele, ei au ajuns la concluzia eronată și potențial dăunătoare că pedeapsa este mai eficientă decât recompensa Astfel, neînțelegerea efectului de regresie duce la supraestimarea eficacității pedepsei și la subestimarea eficacității recompenselor În interacțiunea socială, precum și în învățare, recompensele sunt de obicei aplicate atunci când o muncă este făcută bine și pedeapsa atunci când o muncă este făcută prost Urmând doar legea regresiei, comportamentul este mai probabil să se îmbunătățească după pedeapsă și mai probabil să se înrăutățească după recompensă Prin urmare, se dovedește că, din pură întâmplare, oamenii sunt răsplătiți pentru că îi pedepsesc pe alții și pedepsiți pentru că îi răsplătesc Oamenii nu sunt în general conștienți de această circumstanță De fapt, rolul evaziv al regresiei în determinarea consecințelor aparente ale recompensei și pedepsei pare să fi scăpat de atenția oamenilor de știință care lucrează în acest domeniu Disponibilitate Există situații în care oamenii evaluează frecvența unei clase sau probabilitatea evenimentelor pe baza ușurinței cu care își amintesc exemple de cazuri sau evenimente De exemplu, puteți estima probabilitatea riscului de atac de cord în rândul persoanelor de vârstă mijlocie, amintind astfel de cazuri în rândul cunoscuților dvs În mod similar, se poate estima probabilitatea ca o afacere comercială să eșueze imaginându-și diferitele dificultăți cu care s-ar putea confrunta Această euristică de evaluare se numește disponibilitate Disponibilitatea este foarte utilă pentru evaluarea frecvenței sau probabilității evenimentelor, deoarece evenimentele aparținând claselor mari sunt de obicei rechemate și mai rapid decât cele din clasele mai puțin frecvente Cu toate acestea, disponibilitatea este afectată de alți factori, în afară de frecvență și probabilitate Prin urmare, încrederea în accesibilitate duce la părtiniri destul de previzibile, dintre care unele sunt ilustrate mai jos Prejudicii datorate gradului de recuperare a evenimentelor din memorie Când dimensiunea unei clase este estimată pe baza disponibilității elementelor sale, o clasă ale cărei elemente sunt ușor de recuperat din memorie va apărea mai numeroasă decât o clasă de aceeași dimensiune, dar ale cărei elemente sunt mai puțin accesibile și mai puțin ușor de rememorat Într-o simplă demonstrație a acestui efect, Tversky A , Kahneman D Luarea deciziilor în condiții de incertitudine Subiecților li s-a citit o listă de oameni celebri de ambele sexe și apoi li sa cerut să evalueze dacă lista conținea mai multe nume masculine decât nume feminine Au fost furnizate diferite liste pentru diferite grupuri de examinați În unele dintre liste, bărbații erau mai celebri decât femeile, iar în altele femeile erau mai faimoși decât bărbații În fiecare dintre liste, subiecții au crezut în mod eronat că clasa (în acest caz, genul) care includea mai mulți oameni celebri era mai numeroasă Pe lângă recunoaștere, există și alți factori, cum ar fi luminozitatea, care afectează recuperabilitatea evenimentelor din memorie De exemplu, dacă o persoană a observat un incendiu într-o clădire cu propriii ochi, atunci va lua în considerare apariția unor astfel de accidente, probabil, mai subiectiv probabilă decât dacă ar citi despre acest incendiu în ziarul local De asemenea, este posibil ca incidentele recente să fie amintite ceva mai ușor decât cele anterioare Se întâmplă adesea ca evaluarea subiectivă a probabilității accidentelor de circulație să fie temporar crescută atunci când o persoană vede o mașină răsturnată în apropierea drumului Direcția eficiență bias Să presupunem că un cuvânt (din trei litere sau mai multe) este selectat aleatoriu dintr-un text în limba engleză Care este mai probabil ca cuvântul să înceapă cu litera r sau ca r să fie a treia literă? Oamenii abordează această problemă amintindu-și cuvintele care încep cu r (drum) și cuvintele care încep cu r în poziția a treia (mașină) și estimează frecvența relativă pe baza ușurinței cu care apar aceste două tipuri de cuvinte minte Deoarece este mult mai ușor să cauți cuvinte după prima literă decât după a treia, cei mai mulți oameni constată că există mai multe cuvinte care încep cu această consoană decât există cuvinte în care aceeași consoană apare în poziția a treia Ei trag această concluzie chiar și pentru consoane precum g sau k, care apar mai des în poziția a treia decât în prima Sarcinile diferite necesită direcții de căutare diferite De exemplu, să presupunem că vi s-a cerut să evaluați frecvența cu care cuvintele cu un sens abstract (gând, dragoste) și un sens concret (uşă, apă) apar în limba engleză scrisă Modul natural de a răspunde la această întrebare este de a găsi contextele în care ar putea apărea aceste cuvinte Pare mai ușor să ne amintim contexte în care poate fi menționat un sens abstract (dragoste în romanele de femei) decât să ne amintim contexte în care poate fi menționat un cuvânt cu un sens specific (cum ar fi ușa) Dacă se determină frecvența cuvintelor Vezi: Tversky A , Kahneman D Availability: A euristic for judging frequency and probability // Cognitive Psychology Voi P - Ibid Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Pe baza disponibilității contextelor în care apar, cuvintele cu sens abstract vor fi considerate a fi relativ mai numeroase decât cuvintele cu sens concret Acest stereotip a fost observat într-un studiu recent, care a arătat că frecvența de apariție a cuvintelor cu sens abstract a fost mult mai mare decât frecvența cuvintelor cu un sens specific, în timp ce frecvența lor obiectivă este de De asemenea, s-a estimat că cuvintele abstracte au apărut într-o varietate mult mai mare de contexte decât cuvintele cu semnificații concrete Prejudecăți datorate capacității de a reprezenta imagini Uneori trebuie să estimați frecvența unei clase ale cărei elemente nu sunt stocate în memorie, dar pot fi create după o anumită regulă În astfel de situații, unele elemente sunt de obicei reproduse, iar frecvența sau probabilitatea este estimată prin ușurința cu care se pot construi elementele corespunzătoare Cu toate acestea, ușurința de reproducere a elementelor respective nu reflectă întotdeauna frecvența lor reală, iar acest mod de a judeca duce la părtiniri Pentru a ilustra acest lucru, luați în considerare un grup de persoane care formează comitete de k membri, cu A se vedea: Cohen J , Chesnick EI, Haran D A confirmation of the inertial-f effect in sequential choice and decision // British Journal of Psychology Voi P - Tversky A , Kahneman D Luarea deciziilor în condiții de incertitudine Discuţie Această parte a cărții s-a ocupat de stereotipurile cognitive care apar ca urmare a dependenței de euristica de evaluare Aceste stereotipuri nu sunt caracteristice efectelor motivaționale, cum ar fi dorința sau judecățile părtinitoare din cauza aprobării și vina Într-adevăr, după cum s-a raportat anterior, au apărut unele erori grave de punctare, în ciuda faptului că participanții la test au fost încurajați pentru acuratețe și recompensați pentru răspunsurile corecte Încrederea în euristică și prevalența stereotipurilor sunt caracteristice nu numai oamenilor obișnuiți Cercetătorii cu experiență sunt, de asemenea, predispuși la aceleași părtiniri - atunci când gândesc intuitiv De exemplu, tendința de a prezice un rezultat care este cel mai reprezentativ pentru date, fără a ține cont suficient de probabilitatea anterioară de apariție a acelui rezultat, a fost observată în judecățile intuitive ale persoanelor care aveau cunoștințe extinse de statistică Deși cei care au cunoștințe de statistică și evită greșelile elementare, cum ar fi greșelile unui jucător de cazinou, fac greșeli similare în judecăți intuitive pentru probleme mai complicate și mai puțin înțelese Nu este surprinzător că euristicile utile precum reprezentativitatea și disponibilitatea persistă, chiar dacă uneori conduc la erori în prognoze sau estimări Ceea ce este probabil surprinzător este incapacitatea oamenilor de a deriva din experiența pe termen lung astfel de reguli statistice fundamentale precum regresia la medie sau efectul mărimii eșantionului atunci când se analizează variabilitatea în interiorul eșantionului Deși cu toții întâlnim numeroase situații de-a lungul vieții cărora se pot aplica aceste reguli, foarte puțini descoperă singuri principiile eșantionării și regresiei din experiență Principiile statistice nu sunt învățate din experiența de zi cu zi, deoarece exemplele relevante nu sunt codificate în mod corect De exemplu, oamenii nu constată că lungimea medie a cuvântului pe rândurile consecutive dintr-un text diferă mai mult decât pe paginile consecutive, deoarece pur și simplu nu acordă atenție lungimii medii a cuvântului pe rândurile sau paginile individuale Astfel, oamenii nu studiază relația dintre dimensiunea eșantionului și variabilitatea în interiorul eșantionului, deși există date ample pentru a trage o astfel de concluzie Vezi: Kahneman D , Tversky A Probabilitatea subiectivă: O judecată de reprezentativitate // Cognitive Psychology Voi P - ; Tversky A , Kahneman D Disponibilitate: O euristică pentru judecarea frecvenței și probabilității // Psihologie cognitivă Voi P - Cm : Kahneman D , TverskyA Despre psihologia predicției // Psychological Review Voi P - ; Tversky A , Kahneman D Credința în "legea numerelor mici" // Buletin psihologic Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Lipsa unei codificări adecvate explică, de asemenea, de ce oamenii nu detectează de obicei stereotipuri în judecățile lor de probabilitate O persoană ar putea afla dacă estimările sale sunt corecte numărând numărul de evenimente care au loc efectiv din cele pe care le consideră la fel de probabile Cu toate acestea, nu este firesc ca oamenii să grupeze evenimentele în funcție de probabilitatea lor În absența unei astfel de grupări, o persoană nu poate găsi, de exemplu, că doar % dintre predicții, a căror probabilitate a estimat-o la , sau mai mare, s-au adeverit Analiza empirică a stereotipurilor cognitive este importantă pentru rolul teoretic și aplicat al evaluării probabilităților Teoria modernă a deciziei consideră probabilitatea subiectivă drept opinia cantitativă a unei persoane idealizate Cu siguranță, probabilitatea subiectivă a unui eveniment dat este determinată de setul de șanse relativ la acest eveniment, dintre care unei persoane i se cere să aleagă O măsurare coerentă sau holistică a probabilității subiective poate fi obținută dacă alegerile unei persoane dintre cotele oferite respectă niște principii, adică axiomele teoriei Probabilitatea rezultată este subiectivă în sensul că diferiți oameni pot avea estimări diferite ale probabilității aceluiași eveniment Principala contribuție a acestei abordări este că oferă o interpretare subiectivă puternică a probabilității, care este aplicabilă evenimentelor unice și face parte din teoria generală a luării deciziilor raționale Ar putea fi de remarcat faptul că, deși probabilitățile subiective pot fi uneori derivate din alegerea cotelor, ele nu sunt de obicei formate în acest mod O persoană pariază pe echipa A mai degrabă decât pe echipa B, deoarece credea că echipa A are mai multe șanse să câștige; el nu își extrage opinia ca urmare a preferinței pentru anumite cote Astfel, în realitate, probabilitățile subiective determină preferințele cotelor, dar nu sunt derivate din acestea, spre deosebire de teoria axiomatică a deciziei raționale Natura subiectivă a probabilității i-a determinat pe mulți oameni de știință să creadă că integritatea sau consistența internă este singurul criteriu valid după care probabilitățile trebuie judecate Din punctul de vedere al teoriei formale a probabilității subiective, orice set de estimări probabilistice consistente intern este la fel de bun ca oricare altul Acest criteriu nu este complet satisfăcător, deoarece un set intern consistent de probabilități subiective poate fi inconsecvent cu alte opinii pe care le are o persoană Luați în considerare o persoană Vezi: De Finetti B Probability: Interpretations // Internațional Encyclopedia of the Social Sciences Voi /DE Praguri (ECL) NY: Macmillan, P - ; Savage LJ Bazele statisticii NY: Wiley, Cm : Savage LJ Bazele statisticii NY: Wiley, Tversky A , Kahneman D Luarea deciziilor în condiții de incertitudine ale căror probabilități subiective pentru toate rezultatele posibile de aruncare a monedelor reflectă eroarea jucătorului de cazinou Adică, estimarea lui a probabilității de a obține "cozi" la fiecare aruncare anume crește odată cu numărul de "capete" succesive care au precedat această aruncare Judecățile unei astfel de persoane pot fi consecvente intern și, prin urmare, acceptabile ca probabilități subiective adecvate conform criteriului teoriei formale Aceste probabilități, totuși, sunt în contradicție cu înțelepciunea convențională conform căreia o monedă "nu are memorie" și, prin urmare, este incapabilă să producă dependențe secvențiale Pentru ca probabilitățile estimate să fie considerate adecvate sau raționale, consistența internă nu este suficientă Hotărârile trebuie să fie în concordanță cu toate celelalte puncte de vedere ale acelei persoane Din păcate, nu poate exista o procedură formală simplă pentru a evalua compatibilitatea unui set de estimări probabilistice cu sistemul complet de credințe al unui subiect Un expert rațional va lupta, totuși, pentru consecvență, chiar dacă consistența internă este mai ușor de realizat și evaluat În special, el va încerca să-și facă judecățile probabilistice în concordanță cu cunoștințele sale despre subiect, cu legile probabilității și cu propria sa evaluare și euristică de părtinire rezumat Acest articol descrie trei tipuri de euristici care sunt utilizate în estimarea în condiții de incertitudine: (i) reprezentativitatea, care este utilizată în mod obișnuit atunci când oamenilor li se cere să estimeze probabilitatea ca un obiect A sau un caz să aparțină unei clase sau unui proces B; (ii) disponibilitatea evenimentelor sau scenariilor, care este adesea folosită atunci când oamenilor li se cere să evalueze frecvența clasei sau probabilitatea unui anumit scenariu; și (iii) o ajustare sau "evaluare" care este utilizată în mod obișnuit în prognoza cantitativă atunci când este disponibilă valoarea corespunzătoare Aceste euristici sunt extrem de economice și de obicei eficiente, dar introduc erori sistematice în prognoză O mai bună înțelegere a acestor euristici și a părtinirii la care acestea conduc ar putea contribui la evaluare și luarea deciziilor în condiții de incertitudine Percepția și înțelegerea vorbirii G Gleitman, A Fridlund, D Reisberg [Înțelegerea vorbirii]* Cum reușim să înțelegem discursul pe care îl auzim sau propozițiile pe care le citim? Cum depășim suprafața pentru a recrea structura ascunsă a fiecărei propoziții? Dificultatea de aici amintește, în unele privințe, de problema constanței percepției vizuale pe care am întâlnit-o când discutam despre percepția vizuală : observatorul trebuie să determine dimensiunea adevărată a unui obiect dacă i se oferă o imagine a acestuia pe retină Ultima imagine se schimbă ori de câte ori distanța sau unghiul dintre observator și țintă se schimbă Cu toate acestea, observatorul poate percepe dimensiunea și forma reală a obiectului, deoarece are o serie de indicii care îl informează despre stimulul periferic Având în vedere aceste indicii, observatorul poate reconstrui dimensiunea și forma reală a obiectului Ceva similar se întâmplă cu limbajul (Fig ) Aici ascultătorul trebuie să determine structura ascunsă a propoziției dacă i se dă un "stimul proximal" lingvistic, i e structura suprafeței; și aici există indicii pentru a ajuta ascultătorul să recupereze forma latentă Astfel, cuvintele funcționale (de exemplu, cine sau) sunt un indiciu bun că propoziția pe care o auzim conține mai multe afirmații* * Gleitman G, Fridlund A , RaisbergD Fundamentele psihologiei Sankt Petersburg: Rech, , p - , - Vezi: KimballJ Șapte principii ale analizei structurii suprafeței în limbaj natural // Cogniție Voi P - Gleitman G , Fridlund A , Raisberg D [Comprehensiunea vorbirii] fetița a mâncat mărul, mărul a fost mâncat fetiță ceea ce a mâncat fetița a fost un măr ceea ce a făcut fetița a fost să aducă un măr oricine a mâncat mărul, deci mărul ăsta este o fetiță - asta e Ce a mâncat fetița? Orez Analogie între parafraza lingvistică și constanța perceptivă Parafraza lingvistică amintește, în unele privințe, de constanța perceptivă , deoarece în ambele cazuri interpretăm modele de stimulare în exterior diferite ca fiind aproximativ echivalente: A, constanța formei Când privim partea superioară a unui tabel, forma imaginii care lovește de fapt retina depinde de poziția noastră în raport cu masa Totuși, constanța formei ne permite să percepem forma dreptunghiulară neschimbată care este sursa acestora imagini; B este o parafrază Urechea aude multe propoziții superficiale, dar sistemul lingvistic le interpretează pe toate ca având aceeași afirmație Aparatură de analiză a propunerilor Cum folosim exact aceste indicii pentru a extrage structura ascunsă de pe suprafață? Conform lucrării multor psiholingvisti, aparatul nostru de analiză a propozițiilor (SAA) se bazează pe câteva strategii destul de generale, dintre care două sunt discutate mai jos Pentru o descriere generală a procesării și înțelegerii propozițiilor, a se vedea Frazier L , FodorJ D Mașina de cârnați: un nou model de analiză în două etape // Cogniție Voi P - ; Cairns RB Research în înțelegerea limbajului// Știința limbii / RC Naremore (Ed ) San Diego: College-Hill Press, ; Joshi AK Procesarea limbajului natural// Știință Voi P - ; Trueswell JC, Tanenhaus MK Către un cadru lexicalist de ambiguitate sintactică bazată pe constrângeri Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Cea mai simplă ordine de propoziție: actor, acțiune, obiect al acțiunii Mai multe studii au arătat că AARP începe cu o prejudecată puternică cu privire la felul de propoziție pe care urmează să o audă: el începe de obicei cu presupunerea că propoziția va numi mai întâi actorul, apoi acțiunea și apoi obiectul acțiunii În terminologia gramaticală, AARP începe cu presupunerea că propoziția va avea următoarea ordine: subiect, verb, obiect Această strategie are perfect sens, deoarece în vorbirea obișnuită forma activă a propozițiilor (de exemplu, John l-a bătut pe Fred) este mult mai comună decât forma pasivă (Fred a fost bătut de John) Cu toate acestea, apar oferte pasive și, odată cu ele, strategia originală AARP eșuează AARP își dă seama de greșeala de îndată ce întâlnește un verb la pasiv După ce a descoperit acest indiciu, el își revine ipoteza inițială și identifică primul cuvânt nominal ca obiect al acțiunii, mai degrabă decât actorul Acești pași - încep cu o ipoteză și apoi înlocuiește-o cu alta - necesită un efort, care poate fi găsit examinând timpul de reacție Un cercetător le-a cerut participanților să asculte propoziții precum "Un câine urmărește o pisică" și "O pisică este urmărită de un câine" Imediat după aceea, participanților li s-a arătat una dintre cele două imagini: un câine care urmărește o pisică (Figura B) sau o pisică care urmărește un câine (Figura A) Sarcina lor era să decidă dacă propoziția pe care o ascultau se potrivea sau nu cu imaginea prezentată Participanții au luat o decizie mai rapid atunci când propunerea a fost activă și nu pasivă * Orez Decizia cine este actorul și cine este obiectul acțiunii Timpul de reacție al subiecților a fost semnificativ mai scurt dacă verbul din propoziția citită înainte de prezentarea imaginilor era în forma activă rezoluție // Perspective on sentence processing / CJ Clifton, L Frazier (Eds ) Hillsdale: Eribaum, , p - Cm : Slobin DI Transformări gramaticale și înțelegere a propozițiilor în copilărie și maturitate // Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi P - Gleitman G, Fridlund A , Raisberg D [Înțelegerea vorbirii] Cuvinte funcționale care semnalează granița judecăților Având în vedere multitudinea de forme de propoziție pe care le întâlnim, încercarea de a ghici structura propoziției din mers poate părea riscantă Este mai bine să așteptați până când există informații care vor servi drept ghid pentru interpretarea propunerii O ipoteză neconsiderată despre structura propoziției poate pune ușor AARP pe o cale greșită De exemplu, analiza grăbită îi determină adesea pe cititori să creadă că Sev dintr-un sat din apropiere este o poveste despre un sezon de semănat; de fapt, vorbim despre cu totul altceva, dar acest lucru devine clar doar când citim întreaga propoziție (șezând într-un sat vecin, elicopterul a stat acolo două ore) În realitate, totuși, mulți factori ajută la menținerea AARP pe drumul cel bun Și dacă analiza se rătăcește, indiciile asigură de obicei că este detectată și corectată rapid De exemplu, în propoziția "Fata care a mâncat hamburgerul a lovit mingea" granița dintre două propoziții este semnalată de cuvântul funcțional care Cuvintele de funcție joacă un rol important în dezvăluirea structurii unei propoziții și, prin urmare, în gestionarea procesului de analiză a propoziției Desigur, limbajul ne permite adesea să omitem aceste cuvinte funcționale în vorbirea rapidă Într-un astfel de caz, propoziția poate fi rostită mai repede (deși nu este mult mai scurtă până la urmă), dar dacă ascultătorul se bazează pe aceste cuvinte funcționale, atunci omiterea lor va face propoziția puțin mai dificil de înțeles Iată ce se întâmplă: analiza propoziției durează mai mult atunci când promptul cuvântului caracteristic este eliminat Semantică și alte indicii AARP analizează propoziția, acordând atenție semnificației emergente și acordând atenție nu numai cuvintelor funcționale, ci și semanticii, folosind cuvinte specifice așa cum apar ca informații pentru a dezvălui conținutul propoziției Am spus deja că formele active ale unei propoziții sunt de obicei înțelese mai repede decât cele pasive Astfel, este nevoie de mai mult timp pentru a înțelege a doua propoziție (pasivă) din perechea următoare decât pentru a înțelege prima (activă) Spaniel l-a muşcat pe Sfântul Bernard Sf Bernard a fost muşcat de un spaniel Vezi: Bever T G Baza cognitivă pentru structurile lingvistice // Cogniția și dezvoltarea limbajului / JR Hayes (Ed ) NJ: Wiley, P - Cm : Trueswell J , Tanenhaus M , Gamsey S Semantic influences on parsing // Journal of Memory and Language Voi ( ) P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Cu toate acestea, în unele cazuri, indiciile semantice au prioritate față de această regulă Astfel, participanții la studiu înțeleg următoarele două propoziții la fel de repede: Câinele a mâncat carnea Carnea a fost mâncată de câine În acest caz, nu există pericolul de a confunda cine a făcut ce cui: un câine poate mânca carne, dar carnea nu poate mânca un câine Astfel, aici nu există nicio incertitudine și ascultătorul înțelege propoziția pasivă la fel de repede ca pe cea activă (Fig ) Orez Sugestie semantică Nu este nevoie de mai mult timp pentru a înțelege propoziția pasivă "Florile sunt udate de către fată" decât pentru a înțelege propoziția activă "Fata uda florile", deoarece sensul ei va fi, fără îndoială, înțeles așa cum se arată în Fig A, nu B context non-lingvistic Rareori întâlnim o propunere separată, izolată De regulă, propozițiile sunt rostite și înțelese într-un anumit context Poate că contextul este oferit de restul romanului sau al manualului de psihologie în care apare propoziția Mai des, contextul este o conversație continuă în care vorbitorul și ascultătorul conversează într-un spirit de colaborare Vorbitorul încearcă să transmită exact cât de multe detalii este necesar pentru ca ascultătorul să înțeleagă Prea multe detalii ar face conversația iremediabil de lentă și insuportabil de plictisitoare, iar prea puține detalii ar deruta ascultătorul Pentru a echilibra aceste două probleme de concizie și claritate, vorbitorul trebuie să potrivească fiecare enunț cu ceea ce ascultătorul știe și nu știe În același mod, ascultătorul știe că vorbitorul nu o va face Vezi: Slobin DI Transformări gramaticale și înțelegere a propozițiilor în copilărie și maturitate // Journal of Verbal Learningand Verbal Behavior P - Cm : Clark HH Folosind limbajul Cambridge: Cambridge University Press, Gleitman G, Fridlund A , Raisberg D [Înțelegerea vorbirii] pronunță fiecare premisă sau fiecare presupunere și înțelege că va trebui să completeze golurile, trăgând concluzii rezonabile despre acele detalii care au fost lăsate nespuse Cum ne simțim despre acest model de colaborare colocvială? O descriere a fost făcută de filozoful H P Grice, care a susținut că conversația este guvernată de un număr mic de reguli sau maxime Una dintre aceste maxime nerostite, maxima relevanței, cere partenerilor de conversație să spună lucruri care sunt relevante O astfel de regulă ne ajută să înțelegem următorul dialog Bryan: Unde este friptura de vită? Fernanda: Nu știu, dar câinele pare foarte mulțumit Răspunsul Fernandei pare complet fără legătură cu întrebarea pusă, dar dacă acceptăm maxima de relevanță a lui Grice, suntem forțați să căutăm o legătură între răspunsul ei și întrebarea lui Brian Această căutare a relevanței duce la concluzia că este posibil ca câinele să fi furat roast beef Un alt exemplu se referă la maxima cantității: partenerii într-o conversație înțeleg că nu trebuie să spună mai mult sau mai puțin decât este necesar Această maximă este în vigoare în următorul fragment de dialog: Tony: Cum ți-au plăcut dansatorii? Maria: Unii dintre ei au fost foarte buni Aici Mary sugerează că unii dintre dansatori nu erau buni; înțelegem că "unii" înseamnă "nu toate" Desigur, această interpretare nu decurge logic din remarca Mariei (dacă ea credea că toți sunt buni, atunci ar putea spune pe bună dreptate că unii sunt foarte buni) Totuși, exact aceasta este concluzia pe care o facem despre evaluarea Mariei, întrucât presupunem implicit că dacă ea ar crede că toți dansatorii sunt buni, ar spune așa În caz contrar, s-ar încălca maxima cantității Aceste maxime și dinamica generală a conversației permit vorbitorilor să lase multe nespuse Luați în considerare următorul pasaj din conversație : Femeile a: Te las Omul (furios): Cine este el?! Putem însoți cu ușurință acest dialog cu un scenariu melodramatic, subliniind bogăția interpretării adesea cerută pentru înțelegerea conversației de zi cu zi Vezi: Grice H R Logica și conversația // P Cole, JLMorgan (eds ) Sintaxă și semantică : Acte de vorbire NY: Academic Press, Cm : PinkerS Instinctul limbajului NY: William Morrow, Pentru o discuție suplimentară despre rolul ascultătorului sau al cititorului în înțelegerea vorbirii conectate, a se vedea: Sperber D , Wilson D Relevance: Communication and cognition Oxford: Blackwell, ; Graesser A C, Millis KK, Zwaan RA Înțelegerea discursului//Annual Review of Psychology Voi P - J Anderson [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbii] Recunoaștere a vorbirii Principala problemă în recunoașterea vorbirii este segmentarea obiectelor recognoscibile Vorbirea nu este împărțită în unități discrete precum textul tipărit Deși se pare că există spații clare între cuvinte în vorbire, aceasta este adesea o iluzie Când examinăm un semnal de vorbire fizic real, găsim adesea o intensitate a sunetului care nu scade în limitele cuvintelor Într-adevăr, o scădere a intensității vorbirii este la fel de probabilă în interiorul unui cuvânt ca și între cuvinte Această caracteristică a vorbirii este vizibilă mai ales atunci când ascultăm pe cineva vorbind într-o limbă străină necunoscută Vorbirea pare a fi un flux continuu de sunete fără limite evidente de cuvinte Cunoașterea propriei noastre limbi este cea care duce la iluzia granițelor cuvintelor Într-un singur cuvânt, există probleme și mai mari cu segmentarea Aceste probleme includ identificarea fonemelor Fonemele sunt setul de bază de sunete de vorbire; cu ajutorul lor recunoaștem cuvintele* Un fonem este definit ca cea mai mică unitate de vorbire care poate provoca diferențe în mesajele vorbite Ca o ilustrare, luați în considerare cuvântul liliac Acest cuvânt are trei foneme: [b], [a] și [t] Când înlocuim [b] cu fonemul [p], primim pat, înlocuind [a] cu [i], primim bit, înlocuind [t] cu [p], primim ban Evident, nu există întotdeauna o corespondență unu-la-unu între litere și foneme De exemplu, cuvântul ope este format din fonemele [w], [a] și [n]; școala este formată din fonemele [s], [k], [și] și [ ]; cavaler este format din [și], [i] și * Anderson D R Psihologie cognitivă Sankt Petersburg: Piter, , p - , - Massaro sugerează că unitățile perceptuale de bază sunt combinațiile vocală-consoană și consoană-vocală (Vezi: Massaro DW Modeling multiple influences in speech perception // Computațional psycholinguistics: A and connectionist models of human language processing / A Dijkst, K de Smedt (Eds ) London: Taylor and Francis, P - ) Anderson D R [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbii] [t] Lipsa unei corespondențe exacte între litere și sunete este cea care îngreunează ortografia engleză Problema segmentării apare atunci când trebuie identificate fonemele care formează cuvintele rostite Dificultatea este că vorbirea este continuă și fonemele nu sunt discrete, spre deosebire de literele de pe o pagină tipărită Segmentarea la acest nivel este ca și cum ai recunoaște un mesaj scris de mână în care o literă curge în alta În plus, oameni diferiți pronunță aceleași foneme în mod diferit, așa cum au o scriere de mână diferită Diferența dintre vorbitori este evidentă mai ales atunci când o persoană încearcă mai întâi să înțeleagă un vorbitor cu un accent puternic și necunoscut, cum ar fi atunci când un american încearcă să înțeleagă un australian Dar analiza semnalului de vorbire arată că chiar și între vorbitorii cu același accent, există o variație considerabilă De exemplu, vocile femeilor și ale copiilor sunt de obicei mult mai ridicate decât cele ale bărbaților O altă dificultate în înțelegerea vorbirii implică un fenomen cunoscut sub numele de coarticulare Când aparatul articulator produce un sunet, să spunem [b] în sac, acesta începe să ia forma necesară pentru [a] Când produce sunetul [a], acesta începe să ia forma necesară pentru [g] În realitate, diferitele foneme sunt suprapuse una peste alta Acest lucru creează dificultăți suplimentare în segmentarea fonemelor și înseamnă, de asemenea, că sunetul real produs pentru un fonem va fi determinat de contextul pe care îl formează celelalte foneme Se crede că percepția vorbirii implică mecanisme specializate care depășesc mecanismele generale ale percepției auditive În plus, există și pacienți care, ca urmare a leziunii lobului temporal stâng, și-au pierdut capacitatea de a auzi doar vorbirea Capacitatea lor de a detecta și recunoaște alte sunete nu este afectată, la fel ca și capacitatea lor de a vorbi Astfel, încălcarea lor privește doar percepția vorbirii Uneori, acești pacienți sunt capabili să recunoască vorbirea într-o oarecare măsură dacă aceasta este foarte lentă , ceea ce sugerează că o parte a problemei lor poate consta în segmentarea fluxului de vorbire Recunoașterea vorbirii implică segmentarea fonemelor într-un flux continuu de vorbire Vezi: Liberman A M Gramaticile vorbirii și limbajului // Psihologie cognitivă Voi P - Cm : Goidstein MN Agnozie auditivă pentru vorbire ("surditate pură a cuvântului"): O revizuire istorică cu implicații actuale // Creier și limbaj Voi P - Cm : Okada S , Hanada M , Hattori H , Shoyama T A case of pure word-deadness // Studio Phonologica Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Analiza caracteristicilor vorbirii Percepția vorbirii pare să se bazeze pe aproape aceleași procese ca și analiza detaliată și combinația de detalii în recunoașterea vizuală La fel ca literele individuale, fonemele individuale pot fi considerate ca având o serie de caracteristici Aceste caracteristici sunt legate de modul în care este generat fonemul Fonemele pot fi diferențiate prin trăsături precum "consoane-vocale", "vocat-vocat" și locul articulației Fonemele consoanelor sună diferit de vocale Fonemele vocale sunt produse de vibrația corzilor vocale De exemplu, comparați cum pronunțați transpirație și punct, cadavre și țevi, fundal și afară Puteți detecta această diferență punând degetele pe gât atunci când scoateți aceste sunete Laringele va vibra atunci când consoana este exprimată Locul de articulare este locul în care canalul vorbirii este închis sau comprimat atunci când se pronunță un fonem (Este închisă la un anumit punct când sunt pronunțate majoritatea consoanelor ) De exemplu, sunetele [n] și [m] sunt bilabiale, deoarece buzele sunt închise atunci când sunt pronunțate Fonemele [f] și [v] sunt considerate labio-dentare, deoarece atunci când sunt pronunțate, buza inferioară este apăsată de dinții din față Fonemele [t], [d], [n], [l] și [p] sunt alveolare, deoarece limba este presată de alveole Fonemele [k] și [g] sunt palatul posterior, deoarece limba este apăsată pe palatul moale, sau perdeaua palatină din spatele palatului Luați în considerare fonemele [u], [b], [t] și [e] Toate cele patru sunt consoane, dar diferă ca sunet și locul articulației În tabel aceste patru consoane sunt clasificate după aceste două trăsături tabelul Clasificarea sunetelor [b], [p], [d] și [t] în funcție de sonoritate - surditate și locul de articulare Locul de articulare Voiced Voiceless [b] [P] Alveolar [D] [t] Există dovezi considerabile ale rolului unor astfel de trăsături în percepția vorbirii De exemplu, Miller și Nicely au sugerat că subiecții încearcă să identifice astfel de consoane ca [b], [d], [p] și [t] pe fundalul zgomotului De fapt, subiecților li s-au prezentat sunetele [ba], [da], [pa] și [ta] Subiecții erau confuzi, crezând că au auzit un sunet când, de fapt, a fost prezentat altul Experimentatorii au fost interesați de ce sunete vor confunda subiecții între ei Părea probabil ca subiecții să o facă cel mai frecvent Vezi: Chomsky N , Halle M The sound pattern of English NY: Harper, Cm : Miller G A , Nicely P An analysis of perceptual confusions among some English consonants // Journal of the Acoustical Society of America Voi P - Anderson D R [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbii] Au existat consoane care diferă unele de altele doar într-o singură trăsătură, iar această presupunere a fost confirmată De exemplu, când a fost prezentat sunetul [p], subiecții au crezut mai des că au auzit [t] decât că au auzit [e] Fonemul [t] diferă de [p] numai în locul articulației, în timp ce [d] diferă atât în locul articulației, cât și în sunet În mod similar, subiecții expuși la sunetul [b] au avut mai multe șanse să creadă că au auzit [p] decât că au auzit [t] Acest experiment este o demonstrație timpurie a tipului de logică pe care l-am observat în studiul de recunoaștere a scrisorilor de către Kinney, Marcetta și Showman Când subiectul poate identifica doar setul de caracteristici care stau la baza modelului (caz în care modelul este un fonem), răspunsurile subiectului vor reflecta un amestec de foneme care împărtășesc același set de caracteristici Fonemele sunt recunoscute în ceea ce privește trăsăturile care caracterizează rostirea lor, cum ar fi locul de articulare și sunet percepția categorică Caracteristicile fonemelor sunt legate de modul în care sunt pronunțate Care sunt proprietățile stimulului acustic care codifică aceste caracteristici de pronunție? Această problemă a fost studiată în special în legătură cu sunetul Când se pronunță consoane precum [b] și [p], se întâmplă două lucruri: buzele închise se deschid, eliberând aer, iar corzile vocale încep să vibreze (sunet) În cazul unui sunet de consoane vocale [b], eliberarea aerului și vibrația corzilor vocale au loc aproape simultan În cazul unui sunet de consoană surdă [p], eliberarea aerului are loc cu ms mai devreme decât începe vibrația Când percepem o consoană sonoră față de o consoană fără voce, percepem prezența sau absența unui interval de de milisecunde între eliberarea aerului și sunet Această perioadă de timp se numește ora de începere a sunetului Diferențele dintre sunetele [p] și [b] sunt prezentate în fig Diferențe similare - - Sunet^- -Sunet- I ) Timp, ms - sau + + Deschiderea buzelor Orez Diferența dintre pronunția sunetelor [b] și [n]; întârziere între deschiderea buzelor și sunetul în caz de sunet [p] A se vedea: Kinney GC, Marsetta M , Showman DJ Studies in display symbol lizibility, partea XXI Lizibilitatea simbolurilor alfanumerice pentru televiziunea digitizată (ESD-TR- - ) Bedford: The Mitre Corporation, cm : ClarkH H , ClarkE V psihologie și limbaj NY: Harcourt Brace Jovanovich, Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii există în alte perechi de consoane vocale, cum ar fi [d] și [t] Deci, percepția fonemelor este afectată de întârzierea dintre momentul eliberării aerului și declanșarea vibrației corzilor vocale Lisker și Abramson au efectuat experimente cu stimuli artificiali (generați de computer) în care întârzierea dintre eliberarea aerului și sunet a variat de la - ms (sunetul cu ms înainte de eliberarea aerului) la + ms (sunetul la ms după eliberarea aerului) ) Sarcina a fost să identifice care sunete au fost sunetul [b] și care au fost sunetul [p] Pe fig Figura prezintă un grafic care arată procentul cazurilor de identificare a sunetelor [b] și [p] Pentru cea mai mare parte a continuumului, subiecții au fost de acord % din timp cu ceea ce au auzit, dar există o schimbare bruscă a răspunsurilor de la [b] la [n] în aproximativ ms Cu un timp de pornire a sunetului de ms, subiecții sunt aproape unanim de acord că sunetul [b] este prezentat; cu un timp de pornire a sunetului de ms, subiecții sunt aproape unanim de acord că sunetul [n] este prezentat Din cauza acestei granițe clare între fonemele vocale și cele fără voce, percepția acestei trăsături se numește categorică Percepția categorială este percepția stimulilor ca aparținând unor categorii diferite și incapacitatea de a percepe gradații între stimuli din cadrul aceleiași categorii IIIIII "ІГ -IIII II ' II I II ''■ r І"Г I I I IJ L U I I IIIII > I > t III II і I - - - + + + Ora începerii vocii, ms Orez Procentul de identificare a sunetului [b] în comparație cu sunetul [p] în funcție de momentul în care vocea a început să sune O schimbare bruscă a acestor funcții are loc în aproximativ ms A se vedea: Lisker L , Abramson A The voicing dimension: Some experiments in comparative pho-netics // Proceedings of Sixth Internațional Congress of Phonetic Sciences, Praga Praga: Academia, Ibid Anderson D R [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbii] O altă dovadă pentru percepția categorică a vorbirii provine din studiile de discriminare " Subiecții sunt foarte prost la a distinge între o pereche de sunete [b] sau o pereche de sunete [p], care diferă în momentul începerii sunetului Dar ele disting bine între perechile care au aceeași diferență în momentul începerii sunetului, dar unde un sunet este identificat ca [b] și celălalt ca [p] Se pare că subiecții pot identifica doar categoria fonetică a sunetului și nu sunt capabili să facă discriminare acustică în cadrul acestei categorii fonemice Astfel, subiecții sunt capabili să distingă între două sunete numai dacă acestea se află pe părți opuse ale graniței fonemice Există cel puțin două puncte de vedere cu privire la întrebarea ce se înțelege exact prin percepție categorică Opinia mai slabă este că evaluăm stimulentele ca aparținând unor categorii diferite Nu pare să existe nicio îndoială că percepția fonemelor în acest sens este categorică Punctul mai tare este că nu putem face distincția între stimuli din cadrul aceleiași categorii Massaro a argumentat împotriva acestui punct de vedere și a susținut că există o oarecare capacitate reziduală de a discrimina în cadrul categoriilor diferențe O altă linie de cercetare care oferă dovezi pentru utilizarea caracteristicilor fonologice în recunoașterea vorbirii implică paradigma adaptării Amas și Corbit le-au cerut subiecților să asculte prezentări repetate ale sunetului [da]| Acest sunet include consoana vocală [d] Potrivit experimentatorilor, această repetare constantă a consoanei vocale ar putea obosi sau adapta detectorul acestei caracteristici, care răspundea la prezența sunetului Apoi au prezentat subiecților secvențe de sunete artificiale care au fost situate de-a lungul continuumului acustic - cum ar fi cele situate între [ba] și [pa] (ca în studiul lui Likert și Abramson menționat mai sus) Subiecții trebuiau să indice dacă fiecare dintre acești stimuli artificiali suna mai mult ca un sunet [ba] sau ca un sunet [pa] (Reamintim că singura diferență dintre sunete [ba] și [pa] este sonoritatea ) Amas și Corbit au descoperit că unii dintre stimulii artificiali pe care subiecții îi numesc în mod obișnuit Vezi: Studdert-Kennedy M Speech Perception // NJ Lass (Ed ) Probleme contemporane în fonetica experimentală Springfield: Charles C Thomas, Cm : Massaro D Lărgirea domeniului modelului logic fuzzy al percepției // Cogniția: Probleme conceptuale și metodologice / HL Pick, Jr P Van den Broek, DC Knill (eds ) Washington: Asociația Americană de Psihologie, , pp - Cm : Eimas PD, Corbit J Adaptarea selectivă a detectorilor de trăsături lingvistice // Psihologie cognitivă Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii wali a spus [ba], acum ei au numit surzi [pa] Astfel, prezentarea repetată a sunetului [da] a obosit detectorul de trăsături "vocate" și a ridicat pragul de detectare a sunetului în [ba], ceea ce duce la faptul că pentru subiecți mulți stimuli anteriori [ba] au sunat ca [pa] Oamenii au tendința de a percepe fonemele ca aparținând anumitor categorii, chiar și atunci când acestea diferă de-a lungul unei dimensiuni continue Recunoașterea contextului și a modelelor Până acum, am tratat recunoașterea modelelor ca și cum singura informație disponibilă pentru sistemul de recunoaștere a modelelor ar fi informațiile conținute în stimulul fizic care este recunoscut Dar acesta nu este cazul Obiectele există într-un context și putem folosi aceste contexte pentru a facilita recunoașterea unui obiect Luați în considerare exemplul din fig Noi percepem aceste simboluri ca THEil CAT, chiar dacă simbolurile pentru A și H sunt identice Contextul general dat de cuvinte ne obligă să dăm o interpretare adecvată Când contextul sau cunoștințele generale despre lume ghidează percepția, o numim procesare de sus în jos, deoarece cunoștințele generale de nivel superior influențează interpretarea unităților perceptuale de nivel inferior O problemă comună în percepție se referă la modul în care astfel de influențe descendente se combină cu informațiile venite de jos în sus a stimulului O linie importantă de cercetare privind influențele de sus în jos provine dintr-o serie de experimente de identificare a literelor efectuate de Reicher și Wheeler Subiecților li s-a prezentat o literă (de exemplu, D) sau un cuvânt (de exemplu, WORD) pentru o perioadă foarte scurtă de timp Imediat după aceea, li s-au oferit câteva opțiuni de răspuns și instrucțiuni pentru a raporta opțiunea pe care au văzut-o (Prezentarea inițială a fost suficient de scurtă încât subiecții au făcut multe greșeli în această sarcină de identificare ) Dacă li s-ar arăta litera D, li s-ar putea da alternative Z) și K Dacă li s-ar fi arătat cuvântul CUVENT, li s-ar putea da cuvintele CUVÂNT și MUNCA Rețineți că aceste două cuvinte diferă doar printr-o literă, D sau K Subiecții au fost cu aproximativ % mai precisi atunci când li s-au prezentat cuvintele Astfel, ei au făcut o distincție mai precisă între literele Z) și K în contextul unui cuvânt decât atunci când erau litere simple, chiar dacă într-un anumit sens trebuiau să gestioneze de patru ori mai multe litere în contextul unui cuvânt Acest fenomen este cunoscut sub numele de cuvântul efect de apucare Vezi: Reicher G Recunoașterea perceptivă ca funcție a semnificației materialului stimul // Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Wheeler DD Procese în recunoașterea cuvintelor // Psihologie cognitivă VoL P - Anderson D R [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbii] T/AE SNT Orez Rumelhart și Siple și Thompson și Massaro au explicat de ce subiecții sunt mai precisi atunci când au de-a face cu un cuvânt Să presupunem că subiecții sunt capabili să identifice primele trei litere ca WOR Acum luați în considerare câte cuvinte din patru litere sunt compatibile cu începutul WOR: WORD (cuvânt), WORK (muncă), WORM (vierme), WORN (îmbrăcat), ITTYAT (iarbă) Să presupunem că subiecții detectează doar linia curbă de la baza celei de-a patra litere În contextul începerii WOR, ei știu că stimulul trebuie să fie cuvântul WORD Dar când o scrisoare este prezentată singură și subiecții găsesc o curbă, ei nu vor ști dacă a fost litera B, D, C, O sau Q, deoarece există o astfel de curbă în fiecare dintre aceste litere Astfel, în contextul declanșării WOR, subiecții trebuie doar să detecteze o curbă pentru a identifica a patra literă ca D, dar atunci când litera este prezentată singură, trebuie să detecteze mai multe caracteristici pentru a putea identifica în mod unic litera Rețineți că această analiză implică faptul că percepția este un proces bazat în mare parte pe inferență În acest caz, subiectul nu vede că D este mai bun în contextul WOR', mai degrabă, subiectul ajunge la concluzia că D este a patra literă Dar subiectul nu este conștient de aceste concluzii; mai degrabă, subiectului i se cere să facă inferențe inconștiente în procesul de percepție Rețineți că subiectul din acest exemplu nu este conștient de faptul că a fost detectată curba de la baza literei, altfel ar fi posibil să alegeți între DhK Mai degrabă, subiectul este conștient doar de cuvântul sau litera pe care percepția sistemul a dedus Acest exemplu ilustrează redundanța multor stimuli complexi de tip cuvânt Acești stimuli au mult mai multe caracteristici decât sunt necesare pentru a distinge un stimul de altul Astfel, percepția poate decurge cu succes atunci când doar unele dintre trăsături sunt recunoscute, iar informații despre trăsăturile rămase sunt obținute din context În limbaj, această redundanță există la multe niveluri dincolo de nivelul caracteristicilor De exemplu, există redundanță la nivelul literelor Nu trebuie să percepem fiecare literă dintr-o secvență de cuvinte pentru a o citi Dlh ilhyushrahii htoho ya hogh A se vedea: Rumelhart DE, Siple R Procesul de recunoaștere a cuvintelor prezentate tahistoscopic // Psychological Review Voi P - Cm : Thompson MC, Massaro DW Informații vizuale și redundanță în lectură // Journal of Experimental Psychology Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii zakhenkht khazhkhyu khrehyu hukhu phedkhozhkhnih pe "x", x tu hem el mehee hmoheth egkh prkhchihath - khohya și khspkhtyaya hekhtohye hathudhenhya Contextul unui cuvânt poate fi folosit pentru a obține informații despre caracteristici suplimentare în recunoașterea literelor Context și vorbire Există dovezi la fel de bune pentru rolul contextului în percepția vorbirii O ilustrare bună este efectul de recuperare a fonemului demonstrat într-un experiment al lui Warren El le-a cerut subiecților să asculte propoziția: Guvernatorii de stat s-au întâlnit cu legislativele lor respective, reunindu-se în capitală ("Guvernatorii s-au întâlnit cu legislaturile statelor lor s-au reunit în capitală"), înlocuind mijlocul din cuvântul legislaturi cu un ton clar timp de ms Dar doar unul din douăzeci de subiecți a raportat că a auzit un ton pur și acest subiect nu l-a putut localiza corect O continuare interesantă a acestui prim studiu a fost experimentul lui Warren și Warren Ei au prezentat subiecților propoziții similare cu următoarele: S-a constatat ca *anghila era pe ax S-a constatat că *eel era pe pantof S-a constatat că *eel era pe portocală S-a constatat că *anghila era pe masă În fiecare caz, * denotă un fonem înlocuit cu un sunet nevorbitor Pentru aceste patru propoziții, subiecții au raportat că au auzit cuvintele roată, călcâi, pipi și masă, în funcție de context Este important de reținut că aceste propoziții sunt identice până la cuvântul critic Identificarea unui cuvânt critic este determinată de ceea ce se întâmplă după el Astfel, identificarea cuvintelor adesea nu are loc instantaneu, ci poate depinde de percepția cuvintelor ulterioare În recunoașterea vorbirii, informațiile contextuale pot completa informații despre caracteristicile vorbirii A se vedea: Lindsay R N , Norman DA Human information processing NY: Academic Press, (Exemplu adaptat ) Vezi: Warren RM Restaurari perceptuale ale sunetelor lipsă de vorbire // Știință Voi P - Cm : Warren RM, Warren RP Iluzii și confuzii auditive // Scientific American Voi P - Cu aceste cuvinte, propozițiile sunt traduse în limba rusă după cum urmează: "S-a constatat că roata este pe ax", "S-a constatat că tocul este pe pantof", "S-a constatat că coaja este pe portocaliu", "S-a constatat că mâncarea de pe masă" - Per sursă Anderson D R [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbii] Contextul și recunoașterea fețelor și imaginilor Până acum discuția noastră s-a concentrat pe rolul contextului în percepția materialului tipărit și verbalizat Când procesăm alte modele complexe, cum ar fi fețele, are loc, evident, aceeași interacțiune între trăsăturile stimulului și context, care este observată în cazul stimulilor de limbaj Luați în considerare fig , care este preluat din cartea lui Palmer El subliniază că, în contextul unei fețe, sunt necesare foarte puține informații despre caracteristicile stimulului pentru a recunoaște părți individuale, cum ar fi nasul, ochiul, urechea sau buzele Dimpotrivă, atunci când aceste părți sunt prezentate izolat, sunt necesare mult mai multe detalii pentru a face posibilă recunoașterea lor Orez Trăsături faciale în și în afara contextului feței În contextul unei fețe, este nevoie de informații minime, dar aceleași trăsături minime nu sunt ușor de recunoscut în rândul A Trebuie prevăzută o structură internă mai complexă a trăsăturilor pentru a face posibilă recunoașterea, ca în rândul B Informațiile contextuale pot fi utilizate pentru a suplimenta informațiile despre caracteristici în recunoașterea feței și a modelelor Înțelegerea limbajului Când discutăm despre înțelegerea limbii, vom lua în considerare înțelegerea atât în procesul de ascultare, cât și de citire Se presupune adesea că procesul de ascultare este mai fundamental Dar atât ascultarea cât și lectura implică mulți factori comuni Alegerea materialului de cercetare - scris sau oral - Vezi: Palmer SE Efectele scenelor contextuale asupra identificării obiectelor // Memory & Cognition Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii este determinată ținând cont de comoditatea manipulării acestuia în timpul experimentului Aceasta înseamnă că în majoritatea cazurilor a fost studiat materialul scris Există trei etape de înțelegere Prima etapă implică procesul perceptiv prin care un mesaj acustic sau scris este inițial codificat Al doilea se numește etapa de analiză Analiza este procesul prin care cuvintele dintr-un mesaj sunt convertite într-o reprezentare mentală a sensului comun al cuvintelor A treia etapă este etapa de utilizare, în care destinatarul folosește efectiv reprezentarea mentală a sensului propoziției Dacă propoziția este afirmativă, atunci ascultătorii stochează pur și simplu valoarea în memorie; dacă este o propoziție interogativă, atunci ei dau un răspuns; dacă este o poruncă, ei se supun Dar ascultătorii nu sunt întotdeauna atât de îngăduitori Ei pot folosi o declarație despre vreme pentru a deduce identitatea interlocutorului, pot răspunde și la o întrebare cu o întrebare sau pot face exact opusul a ceea ce cere interlocutorul Aceste trei etape - percepție, analiză și utilizare - se succed după cum este necesar; dar se pot suprapune și parțial unul pe altul În timp ce ascultătorii percep a doua parte a propoziției, ei deja deduc prima parte analizare Structura componentelor Structura limbii este determinată de un set de reguli care vă permit să treceți de la o singură serie de cuvinte la interpretarea sensului acestei serii De exemplu, în engleză știm că atunci când auzim secvența "substantiv - acțiune - substantiv", vorbitorul înseamnă că instanța primului substantiv a efectuat o acțiune asupra instanței celui de-al doilea substantiv În schimb, dacă propoziția are secvența "substantivul a fost afectat de substantiv", vorbitorul înseamnă că instanța celui de-al doilea substantiv a efectuat acțiunea asupra instanței primului substantiv Astfel, cunoașterea structurii sintactice a limbii engleze ne permite să vedem diferența dintre propozițiile: "Doctorul l-a împușcat pe avocat" și "Doctorul a fost împușcat de avocat" În învățarea să înțeleagă o limbă, o persoană învață un set de reguli care codifică diferite modele lingvistice în limbă și leagă aceste modele cu interpretarea semnificațiilor Dar este imposibil să înveți regulile pentru fiecare tipar de propoziție, deoarece propozițiile pot fi lungi și complexe Ar fi nevoie de un număr semnificativ (probabil infinit) de modele pentru a codifica toate formele de propoziție posibile Deși nu am învățat încă cum să interpretăm toate modelele posibile ale întregii propoziții, dar Anderson D R [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbii] putem deja interpreta submodele, i e combinații de cuvinte în aceste propoziții și combină sau leagă interpretări ale acestor submodele Aceste submodele corespund frazelor sau modulelor principale din structura propoziției Aceste module de fraze sunt altfel cunoscute ca componente [Anterior] am discutat dovezi care susțin realitatea psihologică a structurii frazei în generarea limbajului Mai jos luăm în considerare câteva dovezi ale realității psihologice a utilizării structurii componente în înțelegere S-ar părea că, cu cât structura componentă a propoziției este mai recunoscută, cu atât această propoziție este mai ușor de înțeles Graf și Torrey au prezentat subiecților propoziții, împărțindu-le în rânduri separate Aceste pasaje ar putea fi prezentate atât în forma A, în care fiecare linie corespunde limitei componentei principale, cât și în forma B, în care se aplică o succesiune diferită Următoarele sunt exemple de două tipuri de pasaje Subiecții au înțeles mai bine pasaje din forma A Aceasta indică faptul că identificarea structurii componente este importantă pentru analiza sintactică a propoziției Formularul A În timpul celui de-al Doilea Război Mondial, chiar și scheme fantastice au fost luate în considerare dacă păreau să contribuie la încheierea conflictului Formularul B În timpul celui de-al Doilea Război Mondial, chiar și scheme fantastice au fost luate în considerare dacă păreau să contribuie la încheierea conflictului Când oamenii citesc astfel de pasaje, se opresc automat la granițele dintre grupurile de sens Aaronson și Scarborough le-au pus subiecților să citească cuvânt cu cuvânt o propoziție afișată pe ecranul unui computer Când subiecții doreau să citească un cuvânt nou, trebuiau să apese o tastă Pe fig arată modelul de timp al citirii unei propoziții pentru redare ulterioară Observați modelele în formă de V cu pauze lungi la granițele frazei Aparent, după ce au citit fiecare frază principală, participanții au nevoie de timp pentru a procesa informațiile Odată ce o persoană a procesat o componentă sau o expresie, nu mai este necesar să se facă referire la anumite cuvinte din acea componentă Acest lucru se datorează faptului că astfel de componente sunt unități semantice naturale, iar interpretarea cuvintelor poate fi finalizată mai aproape de granița componentelor Astfel, noi A se vedea: Graf R , Torrey JW Perception of phrase structura in writing language // American Psychological Association Convention Proceedings P - Cm : Aaronson D , Scarborough HS Teorii de performanță pentru codarea propozițiilor: unele modele can-titative //Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Orez Citirea cuvânt cu cuvânt a propoziției Liniile de pe grafic indică limitele dintre structurile frazei putem prevedea că subiecții vor fi mai prost la reamintirea formei verbale exacte a expresiei componentei după finalizarea parsării unei componente și începutul analizei alteia Experimentul lui Jarwell confirmă această presupunere Le-a citit pasaje participanților, pe care le-a întrerupt în diferite puncte În timpul pauzelor, subiecților li s-a cerut să noteze fragmentul citit cât mai complet posibil Interesante au fost pasajele care se termină în propoziții care conțineau cuvinte Iată un exemplu de astfel de propunere Nefiind respins acuzațiile, Ulterior, Taylor a fost concediat de președinte (Deoarece Taylor nu a putut respinge acuzațiile, a fost concediat ulterior de președinte ) Imediat după finalizarea lecturii, participanților li s-a reamintit primul cuvânt al propoziției și li s-a cerut să reconstituie restul cuvintelor Fiecare propoziție a constat dintr-o propoziție subordonată de cuvinte urmată de o propoziție principală Vezi: Aaronson D , Scarborough HS Performance theories for sentence coding: Some quantitative models // Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi P - Cm : Jarvella RJ Prelucrarea sintactică a vorbirii conectate // Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi P - Anderson D R [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbii] propoziție de cuvinte Pe fig prezintă un grafic al probabilității de a reaminti fiecare dintre cele cuvinte din propoziție (excluzând primul cuvânt, care a fost folosit ca indiciu) Fiți atenți la creșterea bruscă a funcției pe al -lea cuvânt, adică la începutul propoziției principale Aceste date indică faptul că subiecții își amintesc mai bine ultima componentă principală, iar acest rezultat susține ipoteza că subiecții își amintesc ultima componentă principală doar textual Orez Probabilitatea de a reaminti un cuvânt în funcție de locul său ordinal printre ultimele cuvinte ale unui pasaj Experimentul lui Kaplan a oferit și dovezi pentru utilizarea structurii componente, dar acest studiu a folosit o metodă bazată pe măsurarea timpului de reacție Subiecților li s-a prezentat mai întâi verbal propoziții și apoi cu un cuvânt de test; ulterior, li s-a cerut să stabilească cât mai repede posibil dacă cuvântul testat era prezent în propoziție Kaplan a comparat perechi de propoziții precum următoarele Acum că artiștii lucrează mai puține ore, iar tipăriturile sunt rare (Acum, când artiștii lucrează mai puține ore, amprentele în ulei devin o raritate ) Acum că artiștii lucrează în oii tipărituri sunt rare (Acum, când artiștii lucrează în uleiuri, imprimeurile devin o raritate ) Interesul cercetătorilor s-a concentrat pe cât de repede participanții au recunoscut cuvântul oii când acesta era la sfârșitul fiecăruia Adaptat după: Jarvella RJ Procesarea sintactică a vorbirii conectate // Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi P - cm : Capian D Limite de clauză și latențe de recunoaștere a cuvintelor din propoziții // Percepție și psihofizică Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii dogo din două propoziții Propozițiile au fost alcătuite astfel încât în ambele cuvântul o/ să fie al patrulea de la final, urmat de aceleași cuvinte De fapt, prin editarea casetei, Kaplan a prezentat stimulul astfel încât participanții să audă aceeași înregistrare a acestor ultime patru cuvinte, oricare ar fi fost întreaga propoziție Dar în propoziția , cuvântul oii este un element al ultimei componente - amprentele oii sunt rare - în timp ce în propoziția acest cuvânt aparține primei componente - acum că artiștii lucrează în oii Kaplan a sugerat ca participanții să recunoască cuvântul oii din propoziția mai repede, deoarece reprezentarea acestei componente este încă activă în memoria lor Așa cum se aștepta, cuvântul de test este recunoscut mai repede dacă se află în ultima componentă Subiecții procesează sensul propoziției câte o frază și păstrează accesul la frază numai în timp ce procesează sensul acesteia Imediatitatea interpretării Unul dintre principiile importante aplicate în cercetarea procesării limbajului se numește principiul imediatității interpretării În esență, acest principiu spune că oamenii încearcă să extragă cât mai mult sens posibil din fiecare cuvânt în momentul în care este rostit, mai degrabă decât să aștepte sfârșitul unei propoziții sau chiar sfârșitul unei fraze pentru a decide cum să interpreteze cuvântul De exemplu, Just și Carpenter au studiat mișcările ochilor subiecților în timp ce citeau o propoziție Se dovedește că subiecții se opresc aproape la fiecare cuvânt Just și Carpenter au descoperit că timpul necesar subiecților pentru a se opri la un cuvânt era în mare măsură proporțional cu cantitatea de informații conținute în cuvânt Deci, dacă o propoziție conține un termen relativ nefamiliar sau neobișnuit, subiecții zăbovesc mai mult pe el De asemenea, fac o pauză mai lungă la sfârșitul unei fraze care include cuvântul Pe fig Figura arată timpul de fixare a privirii unuia dintre studenții citind un fragment dintr-un text științific Fiecare reținere a privirii este indicată de un cerc situat deasupra punctului de fixare a privirii Punctele de fixare a privirii urmează de la stânga la dreapta, cu excepția celor legate de fraza care conține motorul, unde ordinea lor este indicată în mod specific Rețineți că cuvintele de serviciu neesențiale, cum ar fi articolul the, pot fi omise, iar dacă nu sunt omise, atunci sunt procesate pentru un timp relativ scurt Observați timpul petrecut cu cuvântul volante Subiectul nu așteaptă până la sfârșitul propoziției pentru a lua în considerare sensul cuvântului Sau uită-te la cantitatea de timp petrecută cu adjectivul informativ mecanic - subiectul nu așteaptă până la sfârșitul frazei nominale pentru a se gândi la sensul său Vezi: Doar M A , Carpenter R A O teorie a lecturii: fixarea ochilor din față la înțelegere // Revizuire psihologică Voi P - Anderson D R [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbii] (J ) @)@) ( ?) ( ) @) @) @) @) Hywheels este unul dintre cele mai vechi dispozitive mecanice cunoscute de om Fiecare motorul cu ardere internă conține un mic volant care transformă sacadatul @) @) ( ) ( ) ( ) ( p) ( ) @) ( ) ( ) ( ) mișcarea pistoanelor în fluxul lin de energie care alimentează arborele de antrenare Volanul este unul dintre cele mai vechi dispozitive mecanice cunoscute de om Fiecare motor cu ardere internă conține o volantă mică care transformă mișcarea sacadată a pistoanelor într-un flux lin de energie care antrenează arborele de antrenare Orez Timpul petrecut de un student citind cuvintele din cele două propoziții introductive ale unei lucrări tehnice despre volante Timpul de citire deasupra cuvântului corespunzător este exprimat în milisecunde Acest elev citește propoziții de la stânga la dreapta cu o fixare pe spate în prima parte Această imediateză a procesării implică faptul că vom începe să interpretăm propoziția chiar înainte de a întâlni verbul principal Vorbitorii de limbi precum germana, în care verbul este ultimul, abordează limba exact în acest fel Uneori, acest fenomen este observat și în engleză în acele construcții rare în care verbul vine ultimul Luați în considerare modul în care procesăm următoarea propoziție A fost președintele pe care teroristul din Orientul Mijlociu l-a împușcat (Un terorist din Orientul Mijlociu l-a împușcat pe președinte ) Fără să ajungem la cuvântul împușcat ("împușcat"), am reușit să construim un model parțial a ceea ce s-ar putea întâmpla între președinte și terorist Dacă o persoană procesează conținutul unei propoziții pe măsură ce apar cuvinte noi în ea, atunci poate părea ciudată nerăbdarea noastră de a prezenta atât de multe motive pentru importanța limitelor structurii frazei Acest lucru reflectă doar faptul că sensul unei propoziții este definit în termeni de structură a frazei și chiar dacă ascultătorii încearcă să extragă toate nuanțele din fiecare cuvânt, vor exista unele pasaje pe care le vor putea înțelege doar când vor ajunge la sfârşitul frazei Astfel, oamenii fac o pauză la granița unei fraze, deoarece o parte din informații nu poate fi procesată până când fraza este terminată Oamenii trebuie să păstreze Adaptare după: JustM A , Ca/rel/egP Ya Citirea teorie: de la fixarea ochilor la înțelegere // Revizuire psihologică Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii reprezentarea frazei curente în memorie, deoarece interpretarea lor poate fi incorectă, drept urmare trebuie să dea o altă interpretare începutului frazei Manipulările efectuate de Graf și Torrey sunt importante în sensul că semnalează cititorului sfârșitul unei propoziții la nivel perceptiv Just și Carpenter, în studiul lor asupra timpului de lectură, au descoperit că subiecții aveau tendința de a petrece timp suplimentar la sfârșitul fiecărei propoziții rezumandu-i sensul Deși în fig Figura prezintă procesul de citire al unuia dintre subiecți și dificultățile pe care le-a întâmpinat, conține câteva date despre momentul însumării De exemplu, pe unele sintagme nominale, cum ar fi cele mai vechi dispozitive mecanice ("cele mai vechi dispozitive mecanice") și smallflywheel ("volan mic") și arborii de antrenare ("drive shaft"), subiecții își păstrează atenția asupra ultimului substantiv mai lung Atunci când procesează o propoziție, o persoană încearcă să extragă cât mai multe informații posibil din fiecare cuvânt și petrece mai mult timp rezumand la sfârșitul fiecărei fraze Utilizarea semnalelor de sintaxă Sarcina principală a analizei unei propoziții este de a combina semnificațiile cuvintelor individuale și, astfel, de a deriva sensul întregii propoziții Pentru a rezolva această problemă, folosim două surse principale de informare Prima sursă este ordinea cuvintelor De exemplu, următoarele două propoziții, deși conțin aceleași cuvinte, au semnificații diferite Câinele a mușcat pisica Pisica muşcă câinele O altă sursă de înțelegere a semnificației unei propoziții este utilizarea cuvintelor funcționale, cum ar fi articolul a și pronumele relativ care, care sunt importante pentru analiza, deoarece sunt trăsături ale diferitelor tipuri de componente, cum ar fi o frază nominală sau o propoziție relativă Luați în considerare următorul set de propoziții Băiatul care-i plăcea fetei era bolnav (Băiatul pe care fata îl iubea era bolnav ) Băiatul pe care-l plăcea fetei era bolnav (Băiatul iubit de fată era bolnav ) Baiatul fata si cainele erau bolnavi (Băiatul, fata și câinele erau bolnavi ) Propozițiile și sunt echivalente, cu excepția faptului că pronumele nu are pronumele whom ("cine") Propoziția este mai scurtă, dar prețul conciziei este pierderea semnalului despre modul în care este analizată propoziția În locul băiatului fata, există incertitudine dacă avem Anderson D R [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbii] o propoziție relativă, ca în clauza , sau o conjuncție, ca în clauza Dacă este adevărat că cuvintele funcționale (cum ar fi ѵѵLo/i) sunt folosite pentru a indica modul de analizare a unei propoziții, atunci construcții precum propoziția vor fi mai dificil de analizat decât construcțiile similare cu Propunerea Hakes și Foss au testat această ipoteză cu așa-numita sarcină de monitorizare a fonemelor Au folosit propoziții cu două propoziții precum următoarele Zebra pe care a ucis-o leul pe care l-a urmărit gorila alerga (O zebră care a fost ucisă de un leu urmărit de o gorilă fugea ) Zebra pe care leul pe care la urmărit de gorila a ucis-o alerga Propoziția nu are pronumele relative, motiv pentru care este atât de ușor să o confundați cu propozițiile substantiv-conjuncție Subiecților li s-a cerut să efectueze două sarcini în același timp O sarcină a fost să înțelegi și să reformulezi propoziția Al doilea este izolarea unui anumit fonem în flux - în acest caz [g] (în cuvântul gorilă) Hakes și Foss au emis ipoteza că cu cât o propoziție este mai greu de înțeles, cu atât subiecților le va dura mai mult pentru a izola fonemul țintă, deoarece sarcina de înțelegere le făcea mai greu să se concentreze pe monitorizarea fonemului De fapt, presupunerea a fost confirmată; subiecții aveau nevoie de mai mult timp pentru a detecta [g] din propoziția , care nu avea pronume relative Semnalul sintactic dominant în limba engleză este ordinea cuvintelor De exemplu, persoana care apare înaintea verbului de acțiune este de obicei agentul În alte limbi, ordinea cuvintelor nu este atât de strictă; în schimb, folosesc inflexiuni care indică rolul semantic al unui anumit cuvânt În unele pronume englezești există o mică supraviețuire a acestui sistem de inflexiuni De exemplu, pronumele el și el, eu și acelea etc Distingeți între agent și obiect McDonald a comparat engleza cu germana, care are un sistem mai bogat de inflexiuni Ea le-a cerut subiecților englezi să interpreteze următoarele propoziții: El a lovit fata (A lovit fata ) Fata i-a dat cu piciorul (Fata l-a lovit ) Vezi: Hakes DT, Foss DJ Procese de decizie în timpul înțelegerii propoziției: Efecte ale structurii de suprafață reconsiderate // Percepție și psihofizică Voi P - ; Hakes DT Efectele reducerii construcțiilor complementului asupra înțelegerii propozițiilor // Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi P - Cm : McDonald J L Maparea indicațiilor de procesare semantică și sintactică de către cursanții de limbă prima și a doua limbă engleză, olandeză și germană // Teză de doctorat nepublicată Universitatea Carnegie Mellon Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Ordinea cuvintelor în aceste propoziții sugerează o interpretare, în timp ce flexiunea sugerează o interpretare alternativă Subiecții vorbitori de limba engleză au folosit caracteristica de ordine a cuvintelor, interpretând fraza cu cuvântul him ca agent și cuvântul fata ca obiect Vorbitorii nativi de germană, atunci când au evaluat propoziții similare în limba germană, au făcut opusul Este interesant de observat că subiecții bilingvi care vorbesc atât engleza, cât și germană tind să interpreteze propozițiile în limba engleză conform schemei propozițiilor germane, atribuind cuvântului lui din propoziția rolul obiectului, iar cuvântului fată rolul agentului Ascultătorii folosesc indicii sintactici, cum ar fi ordinea cuvintelor și inflexiunile pentru a ajuta la interpretarea unei propoziții Analiza semantică Evident, oamenii folosesc modele sintactice precum cele menționate mai sus pentru a înțelege propoziții, dar pot folosi și semnificațiile cuvintelor dintr-o propoziție O persoană poate determina sensul unui număr de cuvinte pur și simplu luând în considerare combinațiile lor în care aceste cuvinte au sens Adică, când Tarzan spune că Jane fruit eat (Jane este un fruct), înțelegem ce vrea să spună, chiar dacă construcția propoziției contrazice sintaxa limbii engleze Înțelegem că există o legătură între cine poate mânca ceva și ce poate fi mâncat Există motive întemeiate să credem că oamenii folosesc astfel de strategii semantice atunci când înțeleg limbajul Stroner și Nelson i-au pus pe copii de și ani să joace următoarele două propoziții cu jucării cu animale Pisica urmărea șoarecele Șoarecele urmărea pisica În ambele cazuri, copiii au interpretat propozițiile în sensul că pisica urmărea șoarecele, ceea ce era în concordanță cu cunoștințele lor despre pisici și șoareci Adică acești copii mici s-au ghidat mai mult după modele semantice decât după cele sintactice Fillenbaum le-a cerut adulților să reformuleze propoziții care includ elemente "pervertite", de exemplu: Ioan a fost îngropat și a murit (Ioan a fost îngropat și a murit ) A se vedea: Strohner I , Nelson K E Dezvoltarea copilului mic a înțelegerii propozițiilor: influența probabilității evenimentului, contextul nonverbal, forma sintactică și strategiile // Dezvoltarea copilului Voi P - Cm : Fillenbaum S On coping with ordonate and neordered conjunctive phrases // Journal of Experimental Psychology Voi P - ; Fillenbaum S Normalizare pragmatică: Rezultate suplimentare pentru unele propoziții conjunctive și disjunctive // Journal of Experimental Psychology Voi P - Anderson D R [Recunoașterea vorbirii și înțelegerea limbii] Peste % dintre subiecți au reformulat propozițiile în așa fel încât să aibă un sens tradițional; de exemplu: Ioan a murit mai întâi și apoi a fost îngropat Dar interpretarea sintactică normală a unor astfel de construcții ar fi aceea că prima acțiune a avut loc înainte de a doua, ca în propozițiile următoare John a băut și s-a dus la petrecere În contrast: John a mers la o petrecere și a băut ceva Astfel, este clar că atunci când un principiu semantic intră în conflict cu un principiu sintactic, principiul semantic este cel care va determina uneori (dar nu întotdeauna) interpretarea unei propoziții Uneori oamenii se bazează pe o interpretare semantică plauzibilă a cuvintelor dintr-o propoziție Integrarea sintaxei și semanticii Se pare că ascultătorul combină atât informațiile sintactice, cât și cele semantice în procesul de înțelegere a unei propoziții Tyler și Marslen-Wilson le-au cerut subiecților să încerce să continue următoarele pasaje : Dacă mergi prea aproape de pistă, avioanele de aterizare sunt Dacă ai fost instruit un pilot, avioane de aterizare Expresia avioane de aterizare, luată de la sine, este ambiguă Poate însemna atât "avioane de aterizare", cât și "avioane de aterizare" Dacă fraza este urmată de verbul plural varsta, trebuie să aibă primul sens Astfel, constrângerile sintactice determină sensul unei fraze ambigue Contextul precedent din Fragmentul este compatibil cu această valoare, în timp ce contextul precedent din Fragmentul este incompatibil Subiecților le-a luat mai puțin timp să continue fragmentul , ceea ce indică faptul că au folosit atât semantica contextului anterior, cât și sintaxa frazei curente pentru a dezambigua expresia landingplanes Când acești factori sunt în conflict, înțelegerea subiectului are de suferit A se vedea: Tyler R , Marslen-Wilson W The on-line effects of semantic context on syntactic process-ing // Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi P - Experimentul original al lui Tyler și Marslen-Wilson a atras critici metodologice din partea Townsend și Bever (vezi: Townsend DJ, Bever TG Unitățile naturale interacționează în timpul înțelegerii limbajului // Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi pp - ) ) și Cowart (vezi: Cowart W Relații de referință și procesare sintactică: Evidența influenței pronumelor Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Bates, McNew, McWinney, Devesokwee și Smith au considerat problema combinării sintaxei și semanticii într-o paradigmă diferită Ei le-au cerut subiecților să interpreteze un set de cuvinte precum următoarele: A urmărit câinele cu radiera (Gerara a urmărit câinele ) Ce sens ai atribui acestui set de cuvinte dacă ar fi? Regula sintactică conform căreia obiectele urmează verbe implică în mod evident că câinele a fost urmărit, iar radiera a fost urmărită Dar semantica sugerează contrariul De fapt, americanii preferă să se supună regulilor de sintaxă în vorbire, dar uneori recurg la interpretarea semantică - adică cei mai mulți vor spune că radiera urmărea câinele, dar unii vor spune că câinele urmărea radiera Pe de altă parte, dacă setul de cuvinte este: A urmărit radiera câinele (Câinele urmărea radiera), atunci ascultătorii sunt unanimi în interpretare - și anume că câinele urmărea radiera Într-o altă parte interesantă a studiului, Bates și colegii au comparat americanii cu italienii Când trăsăturile sintactice se ciocneau cu cele semantice, italienii aveau tendința de a se baza pe trăsăturile semantice, în timp ce americanii preferau trăsăturile sintactice Acest lucru este cel mai evident în propoziții precum următoarele: Radiera mușcă câinele sau, în italiană: La gomma morde il cane Americanii au urmat aproape întotdeauna indiciile sintactice și au interpretat această propoziție astfel încât radiera să efectueze acțiunea de "mușcătură" Dimpotrivă, italienii au folosit semne semantice și l-au interpretat ca "mușcături de câine" În același timp, în italiană, ca și în engleză, sintaxa este construită după schema "subiect - predicat - obiect" Astfel, vedem că ascultătorii combină caracteristicile sintactice și semantice atunci când interpretează o propoziție În plus, semnificația fiecărei clase de caracteristici variază în funcție de limbă Acestea și alte date arată că vorbitorii de italiană se bazează mai mult pe caracteristicile semantice decât vorbitorii de engleză Oamenii combină caracteristicile sintactice și semantice atunci când interpretează o propoziție asupra unei decizii sintactice care afectează denumirea // Indiana University Linguistics Club ) Răspunsul la această critică poate fi găsit în cartea lui Tyler și Marslen-Wilson (Marsien-Wilson W , Tyler LK Against modularity // Modularity in knowledge representation and natural-language understanding / JL Garfield (Ed ) Cambridge: MIT Press, ) Cm : Bates A , McNew S , MacWhinney B , Devesocvi A , Smith S Funcțional constraints on sentence processing: A cross-linguistic study // Cognition Voi P - M Cole, S Scribner Relativitatea lingvistică: Ipoteza Whorf* Cercetătorul american al limbilor indiene, Benjamin Whorf, a susținut că limbajul nu este un mijloc de exprimare, nu un "ambalaj" de gânduri, ci mai degrabă o formă care determină modul în care gândim Este posibil să percepem și să structurem lumea în moduri diferite, iar limbajul pe care îl învățăm în copilărie determină modul nostru particular de a vedea și structura lumea Această viziune, care de mulți ani a avut un impact semnificativ asupra științelor sociale, este formulată de Whorf după cum urmează: S-a constatat că baza sistemului lingvistic al oricărei limbi (cu alte cuvinte, gramatica) nu este doar un instrument de reproducere a gândurilor Dimpotrivă, gramatica în sine formează un gând, este un program și îndrumare pentru activitatea mentală a unui individ, un mijloc de a analiza impresiile acestuia și de a le sintetiza Disecăm natura în direcția sugerată de limba noastră maternă Distingem anumite categorii și tipuri în lumea fenomenelor deloc pentru că ele (aceste categorii și tipuri) sunt de la sine înțelese; dimpotrivă, lumea apare în fața noastră ca un flux caleidoscopic de impresii, care trebuie organizat de conștiința noastră, și asta înseamnă în principal de sistemul de limbaj stocat în conștiința noastră Dezmembrăm lumea, o organizăm în concepte și alocăm semnificații într-un fel și nu altul, în mare parte pentru că suntem părți la un acord care prescrie o astfel de sistematizare Acest acord este valabil pentru o anumită comunitate de vorbire și este fixat în sistemul de modele ale limbii noastre Acest acord, desigur, nu a fost formulat în niciun fel și de nimeni, și este doar subînțeles, și totuși suntem părți la acest acord, nu vom putea vorbi deloc, decât dacă subscriem la sistematizare și clasificare a materialului determinat de specificat Cole M , Scribner S Cultură și gândire M : Progres, S - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii acord Ne confruntăm astfel cu un nou principiu al relativității, care afirmă că fenomene fizice similare fac posibilă realizarea unei imagini similare a universului numai dacă sistemele de limbaj sunt similare, sau cel puțin corelative Ipoteza lui Whorf despre relația dintre cultură și procesele cognitive conține de fapt două afirmații care sunt mai bine luate în considerare separat În primul rând: grupuri de oameni care vorbesc limbi diferite percep și înțeleg lumea în moduri diferite Această afirmație se numește ipoteza relativității lingvistice A doua afirmație depășește simpla presupunere că există diferențe în procesele cognitive asociate cu diferențele de limbaj Se susține că limba este cauza acestor diferențe Această doctrină a determinismului lingvistic înseamnă în esență că există o relație cauzală unidirecțională între limbaj și procesele cognitive Acest concept depășește în mod clar interesul inițial al lui Whorf în problema diferențelor interculturale în gândire și se referă la una dintre problemele fundamentale ale psihologiei Ce este mai întâi: limbajul sau gândirea conceptuală? Această problemă a fost întotdeauna și rămâne una dintre cele mai controversate din psihologie În jurul acestuia, există dispute teoretice între cei mai importanți psihologi genetici ai lumii Problema limbajului și a gândirii este un exemplu clar al modului în care studiul diferențelor interculturale îi determină în mod inevitabil pe oamenii de știință socială să ia în considerare acele procese de bază ale dezvoltării mentale care se presupune că se desfășoară în același mod la toți oamenii din toate culturile Formele extreme de relativitate lingvistică și determinism ar avea consecințe grave nu numai pentru explorarea umanității asupra ei înșiși, ci și pentru studiul naturii, deoarece închid calea cunoașterii obiective Dacă toată cunoașterea noastră despre lume este mediată de mecanismele de ordonare și selective ale limbajului care se schimbă infinit, atunci tot ceea ce percepem și experimentăm este, într-un fel, arbitrar În acest caz, nu este neapărat legat de lumea exterioară - este legat doar de faptul că în grupul nostru lingvistic este obișnuit să vorbim despre lumea exterioară Studiul lumii ar fi limitat doar la acele fenomene sau trăsături care sunt codificate în limba noastră, iar posibilitatea schimbului intercultural de cunoștințe ar fi, dacă nu exclusă, atunci, în orice caz, foarte limitată Din fericire, faptele relevante pentru ipoteza lui Whorf sugerează că influența limbajului asupra percepției și gândirii nu este atât de puternică pe cât a presupus Whorf Cel mai convenabil este să luăm în considerare aceste date în ceea ce privește acele aspecte individuale ale limbajului care, potrivit lui Whorf, au un impact asupra cogniției Primul aspect se referă la întrebarea cum sunt unitățile individuale semnificative ale unei limbi Vezi: Whorf B L Știință și lingvistică // Nou în lingvistică M : Literatură străină, Numărul I S - Cole M , Scribner S Linguistic Relativity: The Whorf Hypothesis clasifica lumea (dicționar sau vocabular al limbii) Al doilea aspect este "modurile de a vorbi", sau regulile de combinare a unităților de bază semnificative (gramatica limbii) Whorf credea, de asemenea, că aceste aspecte ale limbii sunt asociate atât cu caracteristicile culturale (de exemplu, cu atitudinea față de timp, cuantificarea etc într-o anumită cultură), cât și cu caracteristicile individuale (cu procesele de percepție sau gândire la un individ) ) Fenomenele culturale care pot fi asociate cu particularitățile limbajului sunt cel mai adesea studiate de antropologi, în timp ce comportamentul individului este, în primul rând, domeniul de studiu al psihologilor Deoarece scopul [nostru] este de a familiariza cititorul cu cercetarea interculturală în psihologie, oferim o trecere în revistă numai a acelor date care se referă la nivelul comportamentului individual Cititorul ar trebui să țină cont de faptul că generalizările acestor fapte nu corespund neapărat ideilor lui Whorf despre natura generală a aspectelor individuale ale culturii și că nu diminuăm câtuși de puțin importanța analizei culturale De asemenea, ne mărginim să luăm în considerare doar problema relativității lingvistice, adică prevederile conform cărora grupurile de oameni care vorbesc limbi diferite percep lumea diferit și nu ating problema determinării lingvistice a acestor diferențe Considerăm că ipotezele despre relațiile cauzale dintre limbaj, percepție și gândire, care sunt discutate în doctrina determinismului lingvistic, necesită cercetare genetică Pentru a determina care proces cognitiv este primar: limbajul sau gândirea, ar fi necesar să se studieze modul în care schimbările din unele procese (fie lingvistice sau mentale) le afectează pe altele Datele faptice corespunzătoare nu sunt încă disponibile Datele transculturale existente privesc doar corelațiile dintre aceste procese, dar nu permit studiul relațiilor cauzale Vocabular În lucrarea lui Whorf, care conține material antropologic bogat, se pot găsi multe exemple despre modul în care diferitele limbi diferă unele de altele în modul în care clasifică lumea percepută în vocabularul lor Un exemplu clasic este faptul că diferitele limbi au numere diferite de cuvinte pentru culori și disting diferite părți ale spectrului de culori Unii cercetători timpurii care au atras atenția asupra acestui fenomen credeau că oamenii din societățile tradiționale confundă desemnările culorilor Când s-a dovedit că în Grecia din vremea lui Homer nu exista un dicționar complet de culori (din punctul nostru de vedere), a început o discuție despre posibila orbire a daltonilor a grecilor antici Și, așa cum am spus deja, psihologi precum Werner au tras concluzii din analiza categoriilor de culoare despre nivelul "primitiv" și "sincretic" de percepție în societățile tribale Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Iată două exemple suplimentare date de Whorf Hopi desemnează toate obiectele zburătoare cu același cuvânt, cu excepția păsărilor (avioane, insecte, piloți), în timp ce în limba noastră există cuvinte separate pentru toate aceste lucruri Pe de altă parte, eschimoșii folosesc o serie de cuvinte diferite pentru zăpadă - zăpadă care căde, zăpadă topită, zăpadă uscată - în timp ce ne descurcăm cu un singur cuvânt Ce înseamnă aceste diferențe lexicale? Dacă o limbă nu are cuvinte separate pentru anumite fenomene, înseamnă asta că oamenii care vorbesc această limbă nu sunt capabili să distingă aceste fenomene de restul? Sunt americanii incapabili să vadă diferențele dintre diferitele tipuri de zăpadă pe care le văd eschimosii? Sau, pentru a lua un exemplu care pare absurd la prima vedere, își pot folosi Hopii vederea pentru a distinge între un zburător și o insectă? Unele fapte de comportament lingvistic contrazic teza lui Whorf că absența sau prezența distincției lexicale corespunde absenței sau prezenței distincției perceptuale sau conceptuale Comportamentul lingvistic al lui Whorf - capacitatea de a traduce cuvintele eschimose pentru zăpadă în combinații de cuvinte în engleză - sugerează altfel În ciuda faptului că uneori este imposibil să traduci cuvânt cu cuvânt dintr-o limbă în alta și deseori apar anumite pierderi în timpul traducerii, faptul că cel puțin o parte din semnificația originalului este păstrată și exprimată în traducere este împotriva rigidității identificarea categoriilor verbale cu categorii de gândire În același timp, capacitatea de a vorbi diferite limbi nu este în niciun caz un privilegiu al filologilor experimentați; în aproape toate grupurile lingvistice există persoane care vorbesc două limbi în rândul populației generale Încorporarea într-o limbă a cuvintelor din alte limbi este un alt exemplu de flexibilitate a vocabularului unei limbi și demonstrează faptul că vocabularul existent nu epuizează deloc capacitatea vorbitorilor nativi de a distinge între fenomene Într-unul dintre primele studii interculturale despre percepție, Rivers scrie că locuitorii insulei Murray, care nu aveau propriul cuvânt pentru culoarea albastră, au luat cuvântul corespunzător în engleză și l-au schimbat astfel încât să devină asemănător cu restul categoriile de culoare ale limbajului lor (bulu-bulu ) Pe baza unor astfel de fapte și studii comparative ale limbilor, lingvistul Charles Hockett a concluzionat că cea mai corectă soluție la problema diferențelor lexicale poate fi formulată după cum urmează: limbile diferă unele de altele nu atât prin ceea ce poate fi exprimat în ele, ci în ceea ce este mai ușor de exprimat în ele A se vedea: Rivers WHR Introducere și viziune // Rapoarte ale expediției antropologice Cambridge în Strâmtoarea Torres/AC Haddon (Ed-) Cambridge, Anglia: The University Press, Voi II Pt Cm : Hockett C Chinese versus English: an exploration of the Whorfian theses // Language in culture / H Hoijer (Ed ) Chicago: University of Chicago Press, , p Cole M , Scribner S Linguistic Relativity: The Whorf Hypothesis Această formulare nu conține generalizări prea ample care leagă toate diferențele lexicale cu diferențele de percepție a lumii și de gândire, dar nu răspunde la întrebarea dacă vorbitorii unei limbi care nu are vreun grup anume de distincții care există în alte limbi, percep diferențe adecvate Pentru a răspunde la această întrebare, este necesar să se măsoare distincția perceptivă și conceptuală independent de limbaj Dacă oamenii răspund la diferiți stimuli cu diferite răspunsuri non-lingvistice, atunci putem concluziona că ei disting acești stimuli, deși nu au cuvintele potrivite pentru a-i exprima Un exemplu ar fi decizia corectă a indianului Zuni, pe baza parametrilor fizici măsurați ai culorilor, cu privire la întrebarea dacă două culori din partea galben-portocaliu a spectrului de culori sunt diferite sau aceleași, în ciuda faptului că subiectul limbajul nu are cuvinte pentru culori individuale în acest spectru parțial Întrucât se știe că în unele condiții oamenii nu disting stimuli, deși sunt capabili de acest lucru, următorul experiment poate fi educativ și are ca scop să afle dacă subiecții sunt capabili să învețe să asocieze anumite cuvinte cu astfel de clase de fenomene pentru care există nu sunt cuvinte în limba lor maternă (Pentru o descriere a unui experiment de învățare de succes de acest tip, a se vedea lucrarea lui Hader în Noua Guinee printre Dani din epoca de piatră ) Majoritatea psihologilor care au studiat efectele distincțiilor lexicale asupra proceselor cognitive au pornit de la versiunea slabă a lui Hockett a ipotezei despre rolul distincțiilor lexicale - unele lucruri sunt mai ușor de spus într-o limbă decât în alta Brown și Lenneberg , autorii unuia dintre primele studii experimentale în acest domeniu, au sugerat că gradul de ușurință de a exprima o anumită distincție într-o anumită limbă corespunde frecvenței ocaziilor în care în viața de zi cu zi este necesar să se facă o percepție corespunzătoare distincţie De exemplu, eschimoșii trebuie să judece în mod constant zăpada, în timp ce americanii întâmpină o astfel de nevoie doar în ocazii rare și speciale În consecință, ar trebui de așteptat ca, cu cât este mai ușor să desemnezi verbal anumite categorii perceptuale, cu atât mai ușor sunt aplicate în diverse acțiuni cognitive - sau, în cuvintele acestor autori: categoriile care sunt mai uşor de desemnat cu cuvinte sunt mai apropiate de stratul exterior al proceselor cognitive Vezi: Heider E R Universale în denumirea culorilor și memorie//Jurnal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Brown R , Lenneberg EH A study of language and cognition // Journal of Anormal and Social Psychology Voi P - Brown R , Lenneberg EH Un studiu al limbajului și al cogniției // Journal of Anormal and Social Psychology VoL P Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Printre diferitele zone de percepție, Brown și Lenneberg au ales percepția culorilor Ideea nu este doar că acest obiect de studiu este clasic, dar este convenabil să studiem spațiul de culoare, deoarece este "cartat" și măsurat în mod exhaustiv, în el sunt alocați parametri fizici, cu care pot fi corelate diferite sisteme de desemnări de culoare Cei trei parametri fizici prin care culorile diferă între ele - nuanța, luminozitatea și saturația - sunt reprezentați în spațiul cromatic în gradații continue, pe care limbajul le sparge mai mult sau mai puțin arbitrar în segmente - astfel avem în fața noastră, s-ar părea, un caz ideal din punctul de vedere al conceptului general al lui Whorf despre relaţia dintre limbaj şi realitate Dintre procesele cognitive, autorii au ales memoria pentru experiment și au corelat-o cu ușurința de desemnare sau codificare ca variabilă de limbaj Amintirea unei culori, credeau autorii, constă parțial în amintirea numelui ei În acest caz, culorile care pot fi denumite ușor și adecvat ar trebui să fie amintite mai bine decât cele care sunt greu de desemnat verbal Primul experiment a fost realizat cu subiecți care vorbeau engleza Autorii au pornit de la presupunerea că relația dintre codificare și memorare este aceeași în toate limbile Subiecților li s-a dat un cip de de culori și au trebuit să numească culoarea fiecăruia cât mai repede posibil S-au constatat corelații constante între diverși parametri ai răspunsurilor subiecților: cu cât numele este mai lung, cu atât perioada de latentă este mai lungă și mai puțină corespondența dintre răspunsurile diferiților subiecți Autorii au ales gradul de acord între răspunsurile diferiților subiecți ca fiind cel mai potrivit criteriu pentru codificarea culorilor După aceea, a fost efectuat un experiment de recunoaștere cu un nou grup de subiecți pentru a afla relația dintre codificare și memorare Subiectul a examinat patru din cele de jetoane colorate timp de secunde; după aceea, cipurile au fost îndepărtate, iar subiectul a trebuit să găsească culorile corespunzătoare dintre de culori diferite Numărul de identificări corecte a fost considerat un indicator al recunoașterii În aceste condiții experimentale, s-a găsit o corelație slabă între codificare (consimțământul în denumirea unei anumite culori) și recunoaștere Când, pentru a complica sarcina, s-a introdus o anumită perioadă de timp între prezentarea cipurilor și identificarea ulterioară a culorilor acestora, timp în care atenția subiectului a fost distrasă de la sarcină, corelația a crescut semnificativ Când, dimpotrivă, sarcina a fost ușurată - doar un singur jeton a fost prezentat pentru recunoaștere, iar identificarea a urmat imediat după prezentare - atunci corelația aproape a dispărut În acest din urmă caz, a existat o corelație semnificativă între discriminarea vizuală și recunoaștere, sugerând o relație strânsă între stimul și memorie, mai degrabă decât limbaj și memorie Cole M , Scribner S Linguistic Relativity: The Whorf Hypothesis O corelație între codificare și recunoaștere în condiții complexe a fost găsită și într-un alt studiu experimental realizat în rândul indienilor Zuni din sud-vestul Statelor Unite Autorii au emis ipoteza că subiecții Zuni ar avea dificultăți în a-și aminti culorile din partea galben-portocalie a spectrului de culori, deoarece cele două culori nu se pot distinge în limba lor În urma unui studiu experimental realizat cu atenție, s-a constatat că monolingvii zuni au făcut într-adevăr cele mai multe greșeli în recunoașterea acestor culori, pe locul doi fiind subiecții care vorbeau atât zuni, cât și engleză, în timp ce subiecții care vorbeau doar engleza au făcut cele mai puține greșeli Rezultatele acestor experimente au fost adesea citate ca suport pentru o versiune slabă a ipotezei relativității lingvistice Cu toate acestea, studii suplimentare au arătat că relația dintre codificare și recunoaștere nu este caracteristică tuturor culorilor Burnham și Clark au studiat recunoașterea culorilor individuale dintr-un set diferit de culori care nu diferă la fel de mult ca ton una de cealaltă precum culorile utilizate în experimentele descrise Lenneberg a folosit datele lor și le-a corelat cu codificarea pe care a obținut-o independent de la acești autori pentru aceleași culori Corelația s-a dovedit a fi negativă - cu cât mai mult acord în denumire, cu atât recunoașterea era mai proastă! Evident, un termen lexical discriminativ scurt precum "albastru" este util în amintirea albastrului printre culorile altor nuanțe (roșu, galben, verde etc ), dar nu ajută la alegerea unei anumite nuanțe de albastru dintre diferitele culori albastre care diferă de unul pe altul prieten in luminozitate si saturatie În acest din urmă caz, o expresie precum "albastru înnorat cu un strat gri" poate fi mai utilă În încercarea de a rezolva această controversă, Lente și Steffler au dezvoltat o nouă metodă de măsurare a codificării, pe care au numit-o metoda Communication Accuracy| Considerând memoria ca comunicarea unei persoane cu sine însuși după o anumită perioadă de timp, ei au susținut că ceea ce se transmite exact interpersonal (adică altei persoane) se transmite cu acuratețe și intrapersonal (adică către sine) Ei au prezentat unui grup de subiecți un set de culori și le-au cerut să descrie culorile în așa fel încât alte persoane să le poată găsi în acest set Apoi au citit descrierile rezultate ale altuia Vezi: Lenneberg E N , Roberts J The language of experience, a study in methodology Memoir // Jurnalul Internațional de Lingvistică Americană VoL Cm : Bumham RW, Clark JR Un test de memorie a nuanței // Journal of Applied Psychology Voi P - Cm : Lenneberg EH Denumirea culorilor, recunoașterea culorilor, discriminarea culorilor: o reevaluare // Abilități perceptuale și motorii Voi P - Cm : Lantz D , Stefflre I Limbajul și cogniția revizuite // Journal of Abnormal and Social Psychology VoL , p - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii grup de subiecți și le-a cerut să găsească culorile corespunzătoare în setul prezentat Această procedură a găsit corelații foarte mari, semnificative statistic între acuratețea comunicării și scorurile de recunoaștere atât pentru setul de culori folosit de Brown și Lenneberg, cât și pentru setul folosit de Burnham și Clark Pe de altă parte, corelația dintre acuratețea comunicării și acordul de denumire (adică, criteriul inițial pentru codificare) s-a dovedit a fi scăzută Aceste rezultate au fost confirmate în continuare într-un studiu realizat în Yucatan, Mexic, cu subiecți care nu vorbeau engleza, ci Yucateca (o limbă mayașă) și spaniola În Yucateca, există relativ puține cuvinte care denotă culori, în timp ce dicționarul de culori al limbii spaniole, care a fost vorbit de subiecții din a doua grupă (studenți ai Universității din Yucatan), este aproape de engleză În ambele grupuri s-au găsit corelații clare între acuratețea codificării anumitor culori și numărul de erori făcute de subiecți la recunoașterea acestor culori după o perioadă scurtă de timp Grupurile diferă unele de altele în culori ușor identificabile, astfel încât erorile vorbitorilor de Yucateca erau diferite de cele ale vorbitorilor de spaniolă Acest lucru indică clar că erorile de recunoaștere depind mai mult de codul lingvistic sau comunicativ decât de parametrii fizici ai culorilor care trebuie recunoscute Rezultate similare au fost obținute de Wang care a aplicat metoda dezvoltată de Lents și Steffler într-un studiu realizat cu studenți americani Wang a determinat mai întâi acuratețea comunicării pentru un set mare de culori Apoi a ales pentru fiecare culoare două nume care asigurau doar o mică precizie de comunicare, un nume provocând o abatere de la culoarea prezentată într-o direcție, iar celălalt în cealaltă Când unui nou grup de subiecți au fost prezentate cu aceleași culori și numele alese de Wang, erorile de recunoaștere au urmat direcția prezisă din nume Lente și Steffler au explicat avantajul acurateței comunicării pentru prezicerea ratei de recunoaștere prin faptul că permite utilizarea diferitelor mijloace verbale la denumirea unei culori (unul sau mai multe cuvinte, o propoziție întreagă etc ) Formularea legăturii dintre limbaj și comportament propusă aici pune accentul pe productivitatea limbajului - subiectul poate crea independent noi descrieri ale stimulilor care să permită codificarea cu succes a acestora Orice descriere a relației dintre limbaj și comportament sau limbaj și gândire, Vezi: Stefflre V , Vales V , Morley L Language and cognition in Yucatan: A cross-cultural replication//Journal of Personality and Social Psychology Voi P - Cm : Wang HSY Codabilitate și memorie de recunoaștere pentru culori Boston, Cole M , Scribner S Linguistic Relativity: The Whorf Hypothesis neținând seama de această împrejurare și subliniind semnificația unui singur vocabular sau categorii gramaticale, întâmpină serioase dificultăți în interpretarea materialului experimental real " (sublinierea noastră - M K și S S ) Studiul lui Lents și Steffler nu numai că a adus o contribuție semnificativă la studiul relației dintre limbaj și procesele cognitive, dar a arătat și limitările încercărilor de a raporta activitatea cognitivă doar la caracteristicile statice ale limbajului, fără a ține cont de funcțiile dinamice pe care le au limbajul poate îndeplini în diverse situaţii de decizie sarcini O măsură a acurateței comunicării indică un întreg grup de variabile lingvistice noi asociate cu utilizarea limbajului, care pot influența procesele cognitive Dacă există o corespondență între comunicările intrapersonale și interpersonale, atunci este necesar să se studieze procesele sociale de comunicare în diferite culturi - ce forme iau acestea și ce aspecte ale experienței sunt de obicei verbalizate și transmise în actul comunicării Revenind la lucrările lui Brown și Lenneberg, observăm că ipoteza lor despre relația dintre codificare și memorare se bazează pe presupunerea că subiecții folosesc și păstrează în mod activ desemnările verbale de culoare Este, de asemenea, un exemplu de utilizare a limbajului într-o anumită situație și o dovadă suplimentară că atunci când se încearcă studierea relației dintre limbaj și procesele cognitive, este necesar să se ia în considerare activitatea subiectului ca o variabilă intermediară crucială Mai recent, ipoteza relativității lingvistice începe să fie pusă sub semnul întrebării chiar și în domeniul percepției culorilor După cum am observat deja, spațiul de culoare a fost considerat pentru o lungă perioadă de timp ca un obiect care se caracterizează prin variații fizice uniforme și este împărțit arbitrar de diferite limbi în segmente corespunzătoare categoriilor de culori existente în aceste limbi Un studiu realizat de doi antropologi a arătat că această viziune este incorectă Autorii le-au cerut oamenilor din de grupuri de limbi diferite să aleagă dintr-un set de simboluri de culoare pe cele care se potrivesc cel mai bine cu principalele categorii de culori ale limbilor lor și să indice toate simbolurile care pot fi numite și aceste cuvinte După cum era de așteptat, limitele denumirilor de culori nu se potriveau, dar "cele mai bune mostre" alese de subiecți (Berlin și Kay le numeau culori focale) s-au dovedit a fi aceleași Culorile focale s-au dovedit a nu fi distribuite aleatoriu în întregul set de culori, ci grupate dens în jurul a culori primare - opt cromatice, cu A se vedea: Lantz D , Stefflre, and Language and cognition revisited // Journal of Abnormal and Social Psychology VoL P Cm : Berlin B , Kay P Termeni de bază de culoare Berkeley: University of California Press, Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii corespunzând englezei roșu, galben, verde, albastru, maro, portocaliu, roz și violet (violet), și trei acromatice - negru, alb și gri Berlin și Kay susțin că, până acum, considerațiile privind codificarea culorilor lingvistice au subliniat în general diferențele interculturale mai întâi, deoarece cercetătorii s-au preocupat în primul rând de diferențele de limite de culoare, mai degrabă decât de culorile focale universale Hader a dedicat o serie de lucrări explorării semnificației psihologice a acestor presupuse culori focale universale După ce a specificat locul fiecărei culori focale în spațiul de culoare, ea a încercat să afle dacă aceste culori sunt cele mai codificate în diferite familii de limbi Subiecții ei vorbeau limbi indo-europene, australonesiene, tibeto-chineze și afroasiatice, precum și maghiară și japoneză Rezultatele au fost destul de lipsite de ambiguitate: culorile focale erau mai codificate decât culorile nefocalizate pe ambele criterii ale lui Hader - numele lor erau mai scurte și subiecții le-au numit mai devreme Un al treilea studiu, bazat pe experimentele lui Brown și Lenneberg, a arătat că culorile focale erau amintite cu mai multă acuratețe decât culorile fără focalizare, chiar și de către acei subiecți al căror limbaj nu aveau categoriile de bază care denotă tonurile de culoare Poporul Dani din Noua Guinee, al cărui vocabular al culorilor este format din două categorii principale (aproximativ "întunecat" și "luminos"), și-a amintit mai bine culorile focale decât cele nefocalizate - la fel ca și subiecții americani de control, în a căror limbă există cuvinte separate pentru toate culorile focale Care este atunci rolul limbajului în rezolvarea unor astfel de probleme? Rezultatele unei alte serii de experimente l-au condus pe Hader la concluzia că procesul de recunoaștere implica căutarea vizuală separat de cea verbală Imaginile de memorie vizuală pot fi izomorfe cu imaginile vizuale ale culorilor prezentate și, prin urmare, sunt mai ușor activate ca răspuns la caracteristicile stimulului percepute și sunt mai puțin susceptibile la distorsiunile cauzate de limbaj După cum am văzut, în cea mai simplă serie de experimente din studiul lui Brown și Lenneberg, recunoașterea a avut loc prin discriminare pur perceptivă Lucrările ulterioare în această direcție ar trebui să răspundă la întrebările cu privire la sarcinile specifice din anumite societăți care activează procesele memoriei vizuale mai degrabă decât verbale, care este natura interacțiunii dintre aceste procese și ce fel de "codificare verbală" este folosită într-un anumit domeniu situatie Este interesant de văzut cum o linie de cercetare care a luat naștere din ipoteza relativității lingvistice a condus acum la afirmarea existenței anumitor universale sau invarianți în relația dintre una sau alta zonă a experienței perceptive și a vocabularului Creată A se vedea: Heider E R Universale în denumirea culorilor și memorie // Journal of Experimental Psychology Voi P - Cm : Heider ER, Olivier DC Structura spațiului de culoare în denumire și memorie pentru două limbi// Psihologie cognitivă Voi P - Cole M , Scribner S Linguistic Relativity: The Whorf Hypothesis impresia că, în ciuda diferențelor semnificative dintre vocabularele de culori ale diferitelor limbi și a granițelor schimbătoare dintre culori, unele culori sunt întotdeauna mai ușor de distins și mai ușor de reținut Pe baza acestor fapte, Heider susține că relația dintre cuvinte și concepte poate fi invers față de modul în care este imaginată de obicei Pe scurt, spațiul de culoare nu numai că nu este un obiect foarte convenabil pentru studierea influenței limbajului asupra gândirii, ci, dimpotrivă, este un exemplu viu al impactului factorilor perceptiv-cognitivi asupra formării și conținutului categoriilor de limbaj Gramatică Limbile diferă unele de altele nu numai prin modul în care vocabularele lor clasifică lumea, ci și prin diferitele moduri în care sunt combinate unități semnificative separate Whorf îi plăcea în mod deosebit tocmai aceste trăsături structurale ale limbajului, pe care le numea "moduri de a vorbi" și le-a văzut semnificația prin aceea că determină inconștient ideea pe care un anumit grup lingvistic o are despre realitate Deci, el a subliniat că verbele engleze iau forme diferite în funcție de diferențele de timp - trecut, prezent la viitor Această indicare obligatorie a timpului corespunde noțiunii culturii noastre despre timp ca o linie nesfârșită și fascinației noastre pentru măsurarea timpului, care este evidențiată de numărul aproape infinit de calendare și ceasuri În același timp, în limba Hopi, cuvintele care acționează ca verbe (acestea includ o serie de cuvinte pe care le considerăm cu siguranță substantive, cum ar fi "fulger" și "nor de fum") indică mai degrabă durata evenimentului decât timpul de finalizarea acestuia Un alt exemplu de "mod de a vorbi" se găsește în Li , care subliniază că verbele din limba indiană Wintu (California) variază ca "grad de certitudine" Când vine vorba de un eveniment cunoscut din cuvintele altora, atunci se folosește un singur verb; când vorbitorul însuși (și nu persoana în cauză) a fost martor la acest eveniment, atunci se folosește un alt verb Astfel, un martor la o infracțiune care "a auzit" împușcătura și un polițist care se referă la declarația martorului că a "auzit" împușcătura folosesc cuvinte diferite pentru a exprima conceptul de "auzi" Ca și în cazul acelor date lingvistice care se referă la diferențe lexicale, din nou nu prea înțelegem cum să interpretăm A se vedea: Heider E R Universale în denumirea culorilor și memorie // Journal of Experimental Psychology Voi P Cm : Lee D Implicații conceptuale ale unei limbi indiane // Philosophy of Science Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii aceste date Whorf și alții ne convinge că categoriile lingvistice au o influență inevitabilă asupra gândirii noastre, dar din nou judecă gândirea pe baza datelor lingvistice Ele nu oferă date independente de limbaj despre procesele cognitive Astfel, trebuie să judecăm procesele de gândire fie în termeni de caracteristici generale ale culturii (al căror sens poate fi interpretat în moduri diferite), fie în termeni de alte date lingvistice care se presupune că sunt relevante pentru procesele cognitive În ambele cazuri, mergem pe gheață subțire Suntem conștienți de doar două experimente în care s-au obținut date non-lingvistice privind influența gramaticii asupra proceselor cognitive Prima dintre acestea a fost realizată de Carroll și Casagrande în rezervația indiană Navajo În limba Navajo, unele verbe pentru manipularea obiectelor iau forme diferite în funcție de ce fel de obiecte sunt manipulate: există forme ale verbului care corespund obiectelor subțiri rotunde, obiecte lungi flexibile, obiecte lungi rigide etc Deoarece gramatica limbii Navajo se concentrează pe forma și materialul obiectelor, Carroll și Casagrande au descoperit că este posibil să sugereze că comportamentul indienilor Navajo în relație cu diferite obiecte este mai dependent de aceste proprietăți decât comportamentul oamenilor care vorbesc altele limbi Autorii au investigat selecția predominantă a acestor proprietăți ale obiectelor în experimente cu clasificarea obiectelor, la care au participat copii navajo de diferite vârste, vorbind fie numai navajo, fie doar engleză Copilul trebuia să decidă care dintre cele două obiecte prezentate de experimentator era potrivit pentru al treilea obiect Experimentatorul a prezentat, de exemplu, o frânghie galbenă și un băț albastru (vezi Fig ) După aceea, copilului i s-a arătat un bețișor galben și l-a întrebat pentru care dintre articolele prezentate este mai potrivit Rezultatele au fost în conformitate cu așteptările autorilor: copiii vorbitori de navajo au clasificat obiectele după formă, mai degrabă decât după culoare, la o vârstă mai fragedă decât copiii vorbitori de engleză Cu toate acestea, când aceeași sarcină a fost dată copiilor vorbitori de limba engleză din clasele de mijloc din Boston, s-a dovedit că și ei au preferat să clasifice obiectele în funcție de formă, mai degrabă decât de culoare Carroll și Casagrande au explicat acest lucru prin faptul că, datorită jucăriilor, acești copii au o experiență bogată în evidențierea formei obiectelor Ei au ajuns la concluzia că, în acest caz, preferința pentru formă față de culoare se poate datora fie limbajului, fie experienței non-lingvistice și că, în general, din rezultatele experimentului rezultă că categoriile gramaticale influențează clasificarea obiectelor Trebuie remarcat, totuși, că vorbim despre o versiune foarte slabă a ipotezei relativității lingvistice, indicând destul de diferite A se vedea: Carroll J B , Casagrande JB The function of language classifications in behavior// Readings in social psychology// EE Macoby, TM Newcomb, EL Harlley (Eds ) NY: Hoit, Rinehart și Winston, Cole M , Scribner S Linguistic Relativity: The Whorf Hypothesis disponibilitatea anumitor concepte în culturi diferite decât prezența lor în unele culturi și absența lor în altele Arată-i copilului tău: Orez Subiecte utilizate în studiul influenței gramaticii limbajului asupra proceselor cognitive (după: Carroll, Casagrande, ) Un experiment recent realizat de Cole și colegii de muncă confirmă această interpretare a rezultatelor Acest experiment a profitat de faptul că în limba Kpelle (Liberia), spre deosebire de limba engleză, comparațiile nu sunt simetrice De exemplu, când comparăm două persoane, dintre care unul este înalt și celălalt scund, kpelle se referă întotdeauna la o persoană înaltă Declarația lui poate fi tradusă astfel: "John, e mare după Joe" Deși kpelle s-ar fi putut exprima în așa fel încât afirmația sa să fie tradusă "Joe este mai jos decât John", el folosește în schimb o expresie care se traduce prin "Joe este puțin superior lui John", iar această construcție nu este aproape niciodată folosită Am combinat această observație cu un experiment comun de transfer utilizat pe scară largă în studierea dezvoltării conceptelor la copii Esența experimentului poate fi explicată convenabil folosind un exemplu specific (vezi Fig ) În acest caz, copilul este învățat să aleagă întotdeauna cel mai mare dintre cele două cuburi propuse de experimentator Dispunerea cuburilor se modifică aleatoriu în fiecare încercare, astfel încât valoarea să fie singurul semn de încredere pe baza căruia copilul poate alege cubul corect După ce subiectul învață să selecteze cu precizie cubul corect, i se oferă două cuburi noi, de asemenea, de dimensiuni diferite În acest caz, următorul lucru este important: dacă subiectul alege un cub care este egal ca dimensiune cu (sau aproape de) cubul care a fost "corect" în partea de antrenament a experimentului sau un cub a cărui valoare este legată de dimensiunea altui cub în același mod ca dimensiunea cubului "corect" se referă la dimensiunea altui cub folosit în antrenament De exemplu, dacă în timpul antrenamentului "corectul" a fost un cub mare (Fig ), atunci ce cub alege subiectul când alege A între cuburile și - un cub de aceeași dimensiune ( ) sau unul mai mare ( )? Când subiectul face o alegere pe baza mărimii relative, se poate spune că deține operația de transfer A se vedea: Cote M , Gay J , Glick J Communication skills among the Kpelle of Liberia Santa Monica: martie Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii Învață-ți copilul că cubul mare este grozav Apoi testează-ți copilul pe una dintre următoarele perechi a b b Cam Orez Plan de experiment cu transfer La experiment au participat trei grupe de copii Kpelle: copii de - ani, care vorbesc doar limba Kpelle; copii analfabeti de - ani care, pe langa kpelle, vorbeau putin engleza; elevi de clasa I de - ani care cunoșteau engleza mai bine și începeau deja să citească și să scrie Aceeași tehnică a fost folosită într-un experiment cu un grup de copii americani de - ani care frecventează grădinița În timpul experimentului, unele grupuri de copii au fost învățate să aleagă un cub mai mic, alții unul mai mare, iar apoi li s-au prezentat noi perechi de cuburi mai mici sau mai mari Dacă copiii Kpelle, atunci când compară dimensiunea obiectelor, de obicei evidențiază mai întâi obiectul mai mare, atunci se poate presupune că subiecții care vorbesc numai Kpelle vor învăța să înțeleagă relația "mai mult decât" mai repede decât alte grupuri și se vor transfera mai ușor la un material nou Cu toate acestea, această presupunere nu a fost confirmată Aproape toți copiii, indiferent de limbă și de prezența la școală, au stăpânit operația de transfer și nu a contat pentru ce atitudine au fost testați - "mai mult decât" sau "mai puțin decât" În plus, s-a constatat că timpul necesar antrenamentului este același pentru alegerea unui cub mai mare și mai mic Aceste rezultate sugerează că tendința copiilor Kpelle de a compara cel mai mare dintre două obiecte cu cel mai mic nu afectează învățarea prin discriminare Trebuie concluzionat că în acest caz, ca și în percepția culorilor focale, comportamentul este determinat de proprietățile stimulilor și de relațiile dintre stimuli Cu toate acestea, două fapte vorbesc despre influența limbajului asupra comportamentului Cole M , Scribner S Linguistic Relativity: The Whorf Hypothesis copii kpelle Începând antrenamentul și neprimind încă nicio informație despre sarcină, toți copiii Kpelle au manifestat un interes preferențial pentru un cub mai mare, în timp ce această preferință nu a fost observată la copiii americani În plus, când, după a doua parte a experimentului, subiecților li s-a cerut să-și justifice alegerea, copiii Kpelle au fost mai capabili să-și motiveze alegerea dacă au fost antrenați să aleagă un cub mai mare Adecvarea justificărilor date de subiecții americani nu depindea de care cub era "corect" în timpul antrenamentului Aceste date, precum și rezultatele studiului Carroll și Casagrande și toate datele privind problema relației dintre limbaj și procesele cognitive, obținute în studii experimentale transculturale, indică limitele sferei de aplicare a ipotezei relativității lingvistice Ne abținem să facem o evaluare generală a stării actuale a acestei ipoteze până când luăm în considerare pe scurt câteva dintre ipotezele despre existența anumitor modalități de codificare a experienței care sunt comune tuturor limbilor, în ciuda diversității lor Aceste presupuneri constituie ipoteza universalelor lingvistice Universalele lingvistice Ipoteza lui Whorf se referă în principal la modul în care limbajul clasifică realitatea, la ce indică (sens denotativ) Dar există un alt aspect al limbajului care exprimă calitățile experienței - acele sentimente, imagini și relații pe care le evocă cuvintele (uneori numite sens conotativ) Unul dintre cele mai extinse și sistematice studii interculturale ale relației dintre limbaj și gândire din ultimul deceniu, care continuă până în zilele noastre, este dedicat studiului universalității acestui aspect particular al sensului Charles Osgood , unul dintre cei mai importanți psihlingviști americani, cu colaborarea cu oameni de știință din douăsprezece țări (Japonia, Hong Kong, India, Afganistan, Iran, Liban, Iugoslavia, Polonia, Finlanda, Olanda, Belgia și Franța) investighează sistemele de semnificații afective folosind o metodă specială de măsurare inventată de el - diferenţialul semantic Principala tehnică experimentală este următoarea Subiectului i se oferă o listă de cuvinte, de exemplu: mamă, pâine, comunism, profesor Apoi i se oferă o listă de determinanți antonimi (în engleză, adjectivele servesc ca astfel de determinanți), de exemplu: bun - rău, cinstit - necinstit, cald - rece Subiectul trebuie să evalueze fiecare concept în funcție de fiecare pereche de determinanți conform unui sistem în șapte puncte A se vedea: Osgood S E Tehnica diferențială semantică în studiul comparat al culturilor // American Anthropologist Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii eu, iar înseamnă cel mai mare scor în favoarea membrului stâng al acestei perechi de determinanți (în primul exemplu - bun), iar - cel mai mare scor în favoarea membrului său din dreapta (rău), restul scorurilor ocupă o pozitie intermediara În urma a peste o duzină de studii factoriale efectuate cu subiecți americani care vorbesc limba engleză, Osgood și colaboratorii săi au constatat că datele obținute pot fi descrise în termeni de trei factori principali, sau dimensiuni ale semnificației: factorul de rating (scale bune-răi ), puterea factorului (scale puternic-slab) și factorul de activitate (scale rapid-lent) A apărut următoarea problemă: această schemă semantică este specifică doar americanilor care vorbesc engleza sau este "împărtășită de toți oamenii, indiferent de limba și cultura lor"? Pentru a răspunde la această întrebare, Osgood și colaboratorii săi au întocmit o listă de o sută de concepte familiare tuturor oamenilor, care au fost alese de lingviști și antropologi în ceea ce privește relevanța pentru toate culturile în care a fost efectuat studiul Lista a fost tradusă în limbile respective și, din acel moment, toate lucrările au fost efectuate în aceste limbi Perechi de determinanți au fost clarificate în fiecare țară în lucrul cu grupuri de elevi Pe baza răspunsurilor lor, au fost construite scale, iar după aceea, noi grupuri de subiecți au fost rugați să evalueze suta de cuvinte menționate pe aceste scale Rezultatele obținute până acum indică faptul că aceste trei dimensiuni ale semnificației (evaluare, forță și activitate) caracterizează judecățile de valoare ale subiecților în toate limbile studiate, deși conceptele individuale sunt evaluate diferit în diferite culturi de către acești factori semantici Cu alte cuvinte, structura sensului conotativ este aceeași în toate culturile, în timp ce semnificațiile conotative ale anumitor concepte specifice în diferite culturi sunt diferite Osgood explică acest aspect al universalității lingvistice prin faptul că cântarul său înregistrează emoții asociate cu sistemul nervos afectiv, "biologic aceleași la toți oamenii" O posibilă limitare a generalității acestor rezultate pe care am dori să o subliniem este că subiecții lui Osgood au fost toți educați Această limitare se poate dovedi a fi destul de semnificativă, având în vedere influența puternică omogenizantă a educației asupra soluționării sarcinilor cognitive Osgood continuă să sugereze că universalitatea sistemelor de semnificații afective poate explica, de asemenea, fenomene precum metafora și sinestezia verbal-vizuală Studiul clasic al metaforei al lui Ash a examinat utilizarea cuvintelor care se referă la proprietățile fizice ale lucrurilor (dure, drepte, fierbinți) în caracterizarea psiho-ului A se vedea: Osgood S E Limbi universale și psiholingvistică // GreenbergJ H Universalele limbajului Cambridge: The MIT Press, , pp - p Cm : Asch SE Metafora: o anchetă psihologică // Henle M Documents of Gestalt psychology Berkeley: University of California Press, , pp - Cole M , Scribner S Linguistic Relativity: The Whorf Hypothesis proprietățile logice ale oamenilor ("Ioan este o persoană foarte rece") Ash a găsit utilizări metaforice surprinzător de similare ale acestor cuvinte în limbi la fel de diverse precum ebraica, greacă, chineză, thailandeză, hausa și birmană Fenomenul de sinestezie verbal-vizuală este că cuvintele tind să fie combinate cu unele imagini vizuale mai degrabă decât cu altele - de exemplu, cuvântul "fericit" este combinat cu o săgeată îndreptată mai degrabă în sus decât în jos Aceasta este una dintre descoperirile surprinzătoare pe care Osgood le-a stabilit într-un studiu care a dezvăluit comunitatea tendințelor sinestezice vizual-verbale între subiecții din diferite culturi - navajos, spanioli mexicani, englezi și japonezi Mai multe studii au fost dedicate unui alt fenomen cunoscut sub numele de simbolism fonetic - corespondența dintre forma sonoră a unui cuvânt și semnificația acestuia Se poate spune că clinchetul unui cub de gheață într-un pahar (clinchetul) și tunetul unei tobe (bum) al trupei Armatei Salvării au primit o expresie verbală adecvată - sunetul acestor cuvinte ajută la transmiterea unora dintre proprietăți a referenţilor lor În anii Eduard Sapir a început să studieze fenomenul simbolismului fonetic cu ajutorul cuvintelor artificiale (O privire de ansamblu asupra cercetării lui Sapir și a altor exploratori timpurii este dată în capitolul al cărții lui Brown ) Brown, Black și Horowitz au făcut cercetări ample în mai multe limbi, din care s-au dezvoltat o serie de studii care sunt încă în desfășurare Autorii au tradus de perechi de antonime în engleză (cald-rece, greu-ușoare) în chineză, cehă și hindi și le-au oferit studenților americani care nu cunoșteau aceste limbi Studenților li s-a spus doar semnul prin care cuvintele diferă unele de altele și, totuși, au putut să distingă semnificațiile cuvintelor în toate cele trei limbi cu o anumită probabilitate De exemplu, când elevilor li s-a numit cuvintele chinezești ch'ing și ch'ung și li se spunea că unul dintre ei înseamnă "ușor" și celălalt "greu", subiecții au avut tendința să răspundă corect că ch'ing înseamnă lumină Rezultatele experimentelor similare folosind diferite limbi și moduri diferite de prezentare a cuvintelor sugerează că subiecții cu o probabilitate care depășește un nivel aleatoriu asociază semnificația cuvintelor cu sunetul lor Astfel de rezultate au fost obținute chiar și în cazurile în care cuvintele dintr-o pereche aparțineau unor limbi diferite, de exemplu, ușoare în cehă și grele în japoneză Recent, au început să apară studii în care rezultă care A se vedea: Osgood S E Generalitatea interculturală a tendințelor sinestezice vizual-verbale // Behavioral Science Voi P - cm : Brown R Cuvinte și lucruri NY: The Free Press, Brown R , BlackA H , Horowits AE Simbolismul fonetic în limbajul natural // Journal of Abnormal and Social Psychology Voi P - Cm : Klank LJK, Huang YH, Johnson RC Determinant al succesului în potrivirea perechilor de cuvinte în teste de simbolism fonetic // Journal of Verbal Learning and Verbal Behavior Voi P - Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii sunetele sunt cele care indică semnificația și care anume în special Unele dovezi sugerează o relație între sunetele vocale și semnificațiile care indică dimensiunea: de exemplu, atât chineza, cât și engleza au descoperit că vocalele înalte din față sunt mai frecvente în cuvintele care exprimă dimensiuni mici, iar vocalele joase din spate sunt mai frecvente în cuvintele care exprimă dimensiuni mari Primul indiciu că corespondența dintre sunetul unui cuvânt și sensul acestuia poate avea o anumită influență asupra proceselor cognitive provine dintr-o lucrare sovietică recentă asupra memoriei verbale Două grupuri de subiecți au fost rugați să memoreze liste de perechi de cuvinte formate dintr-un cuvânt japonez și un cuvânt în limba maternă Primul grup a primit o listă în care cuvintele japoneze erau asociate cu cuvinte din limba maternă cu același înțeles; în lista pentru al doilea grup, aceleași cuvinte japoneze au fost corelate cu cuvinte din limba maternă cu un înțeles diferit Primul grup a învățat cuvintele mai repede și mai ferm, ceea ce, potrivit autorului, vorbește "în favoarea caracterului regulat al numelui în limbajul natural" În ansamblu, lucrările privind diferențialul semantic, sinestezia, metafora și simbolismul fonetic, în opinia noastră, indică foarte convingător faptul că unele aspecte ale experienței primesc aceeași expresie în limbi și culturi diferite, indiferent cât de diferite ar fi ele de reciproc în alte privințe Aici este necesar să ne oprim asupra semnificației studiului universalelor lingvistice J Greenberg , J Miller și alții au explorat diverse aspecte ale fonologiei (sisteme de sunet), ale gramaticii și ale vocabularului care par a fi caracteristice tuturor limbilor Miller le numește "trăsături generale ale planului" limbajului și consideră că existența lor indică faptul că toți oamenii au procese sau abilități fiziologice și mentale comune Chomsky consideră, de asemenea, că aceste aspecte comune sunt deduse din structurile profunde care sunt o parte integrantă a minții umane Aceste structuri profunde permit dezvoltarea vorbirii la un copil și determină cursul dezvoltării acesteia Chomsky susține că psihologia trebuie să elucideze natura acestor mecanisme mentale care stau la baza competenței lingvistice Dar dacă elucidarea mecanismelor de bază care determină trăsăturile universale ale fono A se vedea: Baindurashvili A G Rolul relației dintre semnificat și semnificant în procesul memorării unui cuvânt // Proceedings of the IV All-Union Congress of the Society of Psychologists Tbilisi: Metsniereba, , p - Ibid S Vezi: Greenberg J Language universals // Current trends in linguistics / TA Sebeok (Ed ) Haga: Mouton, Voi Cm : Miller GA Comunicarea lingvistică ca proces biologic // Herbert Spencer Lectură Universitatea Oxford noiembrie Vezi: Chomsky H Limbajul și gândirea M : Editura Moscova, Universitatea, Cole M , Scribner S Linguistic Relativity: The Whorf Hypothesis știința se poate dovedi într-adevăr a fi o chestiune relativ simplă (de exemplu, capacitățile articulatorii ale aparatului vorbirii umane sunt limitate), este cu totul altă problemă să se determine acele procese mentale care pot explica universalele gramaticale și lexicale Dificultățile sunt agravate de faptul că problema conexiunii dintre procesele mentale de bază și capacitatea de limbaj a devenit subiectul unei discuții infructuoase, participanții căreia opun mecanismele înnăscute mecanismelor de învățare Pe de altă parte, datele obţinute de psihlingviştii care studiază achiziţia limbajului în primii ani de viaţă ai unui copil indică posibilitatea existenţei în acest proces a unor modele în succesiunea stadiilor de dezvoltare, independent de caracteristicile unei anumite limbi Poate că aceste date vor ajuta la rezolvarea problemei universalelor lingvistice în viitor Toate aceste probleme sunt de o importanță capitală, dar nu le vom discuta în detaliu aici, deoarece ele depășesc domeniul de aplicare al problemei care ne interesează Chomsky, Miller și alții se întreabă: care sunt operațiile cognitive care stau la baza achiziției și utilizării limbajului? Cu alte cuvinte: ce abilități trebuie să avem pentru a vorbi? În acest capitol, însă, avem de-a face cu problema relației dintre procesele limbajului și alte operații cognitive: cum sunt legate vorbirea și gândirea? rezumat Analiza noastră a datelor experimentale referitoare la ipoteza lui Whorf pune cu siguranță la îndoială orice versiune puternică a ipotezei relativității lingvistice Este probabil ca majoritatea savanților să respingă în unanimitate afirmațiile lui Whorf care subliniază natura arbitrară a relației dintre limbaj și experiență și restricțiile inevitabile și severe pe care limbajul le impune proceselor cognitive Cu toate acestea, în ciuda insuficienței datelor relevante, aproape nimeni nu ar îndrăzni să nege complet semnificația relativității lingvistice Iată câteva motive pentru a lăsa această întrebare deschisă În primul rând, am dori să atragem atenția asupra limitărilor metodelor experimentale utilizate pentru a testa ipoteza lui Whorf Deși existau motive întemeiate pentru a explora relativitatea lingvistică în ceea ce privește terminologia culorilor, acum este clar că o astfel de strategie nu era deloc ideală Este foarte probabil ca influența experienței perceptive să depindă în mare măsură de anumite proprietăți pronunțate și invariabile ale stimulilor și să fie puțin sensibilă la varietatea introdusă de limbaj Este foarte posibil ca "efectul de filtrare" al limbajului ochiului Vezi: Smifh J , Miller GA The geneza limbajului Cambridge: MIT Press, Tema Studii experimentale ale gândirii și vorbirii zhetsya cel mai mare în raport cu acele fenomene care sunt descrise în termeni nu de atribute fizice, ci semne determinate de cultură Avem în vedere fenomene precum, de exemplu, rolurile sociale: semnele care determină categoriile de oameni sunt stabilite nu de natură, ci de cultură (spre deosebire de proprietățile care determină culorile) Sau să ne întoarcem la sfera ideologiei sau a culturii spirituale în general Aici, conceptele își dobândesc sensul în mare măsură datorită faptului că sunt incluse în sistemele explicative verbale Aici limbajul poate juca un rol crucial în determinarea ideilor despre lume, poate influența procesele de memorie și gândire ale unei persoane și poate contribui la înțelegerea sau neînțelegerea altor culturi Dar această presupunere ne readuce la problema cu care ne-am început studiul: poate fi testată empiric această ipoteză și, dacă da, cum? A doua împrejurare asupra căreia am dori să atragem atenția este că demonstrarea universalității relației dintre aspectele individuale ale limbajului și procesele cognitive nu elimină deloc problema diferențelor interculturale Nu este neapărat un paradox că există atât universale, cât și diferențe în orice domeniu al experienței umane Până acum, a devenit clar că relația dintre limbaj și procesele cognitive, aparent, nu poate fi exprimată în câteva prevederi cu caracter general În cursul cercetărilor din ce în ce mai mari asupra relației dintre limbaj și gândire, se dezvăluie diversitatea și complexitatea acestora Înțelegerea noastră asupra acestor relații va crește pe măsură ce cercetările teoretice și interculturale descoperă aspectele universale și particulare ale acestor relații diverse În cele din urmă, deși presupunerile lui Whorf cu privire la influența anumitor aspecte ale limbajului asupra proceselor cognitive nu au fost infirmate, există în prezent și alte modalități, mai promițătoare, de a studia această problemă clasică Discută despre experimentele lui Brown și Lenneberg care au vizat elucidarea relației dintre codificarea culorilor și memorarea lor, am observat că presupusa influență a limbajului s-a manifestat doar în cursul anumitor activități verbale ale subiectului Niciunul dintre cercetători nu a crezut că acuratețea recunoașterii depinde de cuvintele ca purtători de informații statice - toată lumea a subliniat ceea ce a făcut subiectul cu cuvintele Aceste observații ne-au condus la concluzia că diferențele în utilizarea limbajului pot fi importante pentru procesele cognitive Aceste diferențe au făcut obiectul unui studiu aprofundat în ultimii ani, deși nu în zona care a fost domeniul tradițional al studiilor interculturale S-a făcut un studiu comparativ al utilizării limbajului în diferite clase și grupuri sociale din aceeași societate (în principal în Statele Unite și Anglia) Ideea principală a unui nou domeniu de studiu în creștere rapidă - sociolingvistica - este că limba nu poate fi înțeleasă în afara funcțiilor pe care le îndeplinește ca mijloc de comunicare umană, în funcție de Cole M , Scribner S Linguistic Relativity: The Whorf Hypothesis din contextul social în care se desfăşoară Unul dintre fondatorii acestei linii de cercetare, B Bernstein, a identificat diverse forme de coduri de vorbire, care, în opinia sa, sunt caracteristice clasei muncitoare engleze și păturilor mijlocii ale Angliei și au un impact semnificativ asupra proceselor de învățare Bernstein a încercat să descopere cum membrii anumitor secțiuni ale societății își dezvoltă modurile caracteristice de a folosi vorbirea pentru a comunica între ei S-ar părea că acest lucru este foarte departe de trăsăturile limbajului care l-a ocupat pe Whorf, dar Bernstein își subliniază datoria față de Whorf, a cărui lucrare i-a dezvăluit influența selectivă a culturii (realizată prin relații sociale) asupra formării anumitor forme de gramatică, precum și semnificația semantică și, în consecință, cognitivă a acestor forme Ideile lui Whorf continuă să trăiască în acest domeniu de studiu tânăr și fructuos, care se concentrează asupra modului în care oamenii folosesc limba nu numai pentru comunicarea socială, ci și ca instrument de gândire Vezi: Bemstein B Clasa socială, limbajul și socializarea // Psihosociologia limbajului / S Moscovici (Ed ) Chicago: Markham Publishing Co , , pp - Ibid p Tutorial PSIHOLOGIE GENERALA Texte În trei volume Volumul Subiect al cunoașterii Cartea Editor Proofreader Layout Design coperta O A Zakharova V N sâmbătă O V Kokoreva V D Entinzon Editura "Cogito-Center" , Moscova, st Yaroslavskaya, , clădire Tel : ( ) - - E-mail: post@cogito-shop com, cogito@bk ru www cogito-centre com Semnat pentru tipărire Format x / Hartie offset Imprimare offset Pech l , Conv cuptor l , Tiraj de exemplare Ordin Imprimat din folii transparente gata făcute în PPP "Imprimeria" Nauka * " , Moscova, Shubinsky per , 